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Streszczenie

W pracy przedstawiono naktady energetyczne w 16 gospodarstwach
rodzinnych ze zbilansowang iloscig substancji organicznej. Z przepro-
wadzonej analizy wynika, ze naklady energetyczne w poszczegodlnych
gospodarstwach sg zréznicowane. Swiadczy o tym warto$é ich odchy-
lenia standardowego. Stwierdzono staba ujemng korelacje miedzy po-
ziomem odnawialno$ci substancji organicznej a naktadami energetycz-
nymi wyrazonymi w kWh-ha™' UR. Najwieksze naktady energetyczne
wyrazone w kWh-ha~' UR ponoszg gospodarstwa na produkcje roslinna.
Zaobserwowano, ze wraz ze zwiekszeniem intensywnosci organizaciji
produkcji rosng naktady energetyczne (dodatnia korelacja miedzy inten-
sywnoscig organizacji produkcji a naktadami energetycznymi, wyrazo-
nymi w kWh-ha™' UR).

Stowa kluczowe: nakfady energetyczne, odnawialnos¢ substanciji orga-
nicznej, gospodarstwa rodzinne

Wstep

W procesie wdrazania zrownowazonej produkcji rolniczej w gospodarstwach
bardzo wazng role odgrywa bilans substancji organicznej. Jest to podstawowy
wskaznik zréwnowazenia ekologicznego gospodarstw rolnych [SAwA 2008a].
Wartos¢ tego wskaznika zalezy od struktury upraw oraz skali produkcji zwierze-
cej, poniewaz z nig jest zwigzane pozyskiwanie nawozow naturalnych, popra-
wiajacych bilans substancji organiczne;.

Coraz wieksze zaangazowanie techniki w proces produkcji rolniczej wptywa na

wzrost wydajnosci pracy i jednoczesne zwiekszenie naktadow energetycznych
[SAwWA 2008b; SAwWA, KoszeL 2002]. Celem pracy jest analiza naktadéw energe-
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tycznych ciagnikdw i maszyn samojezdnych oraz zuzycia energii elektrycznej,
wyrazonych w kWh, w 16 gospodarstwach rodzinnych ze zbilansowang iloscig
substancji organicznej. W pracy przedstawiono ogoing charakterystyke bada-
nych obiektéw oraz okreslono bilans substancji organicznej, naktady energe-
tyczne ponoszone w produkcji roslinnej, zwierzecej i w pracach ogodlnogospo-
darczych, a takze zuzycie energii elektrycznej. Koncowy etap pracy to wyzna-
czenie zaleznosci korelacyjnych miedzy analizowanymi zmiennymi: intensywno-
$cig organizacji produkcji, naktadami energetycznymi i poziomem odnawialnosci
substancji organiczne;.

Material i metody

Materiat do analizy stanowig wyniki dziatalnos$ci gospodarczej 16 gospodarstw
rodzinnych w 2010 r. Dane zebrano w ramach projektu rozwojowego (NR 12
004306) pt.: ,Technologiczna i ekologiczna modernizacja wybranych gospo-
darstw rodzinnych”. Szczegélowa metodyke zbierania danych przedstawiono
w monografii opracowanej pod redakcjg WOJCICKIEGO [2009]. Wyznaczono od-
nawialnos¢ substancji organicznej w kazdym gospodarstwie, przyjmujac wspot-
czynniki jej reprodukcji i degradacji z ,Kodeksu dobrej praktyki rolniczej” [DUER
i in. 2004].

Nakfady energetyczne w gospodarstwie obliczono wg wzoru:

Ne = Npy + Nej (1)
gdzie:
N. - nakfady energetyczne [kWh];

N, — naktady pracy uprzedmiotowionej ciggnikow i maszyn samojezdnych [KWh];
Ng — zuzycie energii elektrycznej [kWh].

Naktady pracy uprzedmiotowionej ciggnikow i maszyn samojezdnych (Np,) obli-
czono jako iloczyn mocy silnikdéw i czasu trwania zabiegow.

Ponadto obliczono intensywnos¢ organizacji produkcji [KOPEC 1987] wg wzoru:

lop=1+1,=2ps+ 2qt (2)
gdzie:
lop — intensywnos¢ organizacji produkcji ogétem;
I, —intensywno$¢ organizacji produkciji ro$linnej;
I; —intensywnos¢ organizacji produkciji zwierzecej;
p  —udziat powierzchni zasiewu rosliny w uzytkach rolnych [%];
s —wspotczynnik intensywnosci uprawy poszczegdlnych roslin;
qg - liczba DJP poszczegdlnych gatunkéw zwierzat na 100 ha UR;
t — wskaznik intensywnosci dla poszczegolnych gatunkéw zwierzat na

1 DJP-100 ha™' UR.
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Obsade inwentarza zywego obliczono na podstawie wspoétczynnikéw przeli-
czeniowych sztuk zwierzat na duze jednostki przeliczeniowe (DJP) [Rozporzg-
dzenie... 2010].

W pracy postuzono sie metodami tabelaryczno-opisowymi oraz podstawowymi
metodami statystycznymi. Analize statystyczng oparto na wspétczynniku kore-
lacji liniowej, przyjmujac skale wg STANISzA [1998]:

Iy = 0 — zmienne nie sg skorelowane;

0 < ry, < 0,1 — korelacja nikta;

0,1 = ry, < 0,3 — korelacja stabay;

0,3 = ry, < 0,5 — korelacja przecietna;

0,5 = ry, < 0,7 — korelacja wysoka;

0,7 < ryy < 0,9 — korelacja bardzo wysoka;

0,9 < ry, <1 —Kkorelacja prawie pewna;

Iy = 1 — korelacja pewna.

Charakterystyka obiektow

Powierzchnia uzytkow rolnych w analizowanej grupie 16 gospodarstw byta zr6zni-
cowana i wynosita od 12,10 do 150,00 ha (odchylenie standardowe — 32,87 ha)
(tab. 1). Srednia powierzchnia gruntéw ornych wynosita 45,27 ha, a odchylenie
standardowe — 33,60 ha. Wszystkie gospodarstwa posiadaty faki i pastwiska,
a najwieksza powierzchnia trwatych uzytkdw zielonych w gospodarstwie wynosita
34,50 ha. Jednak nie we wszystkich analizowanych gospodarstwach prowadzono
produkcje zwierzeca. Srednia obsada zwierzat wynosita 1,05 DJP-ha™ UR. Inten-
sywnos¢ organizacji produkcji byta bardzo zréznicowana — od 160,0 do 965,03
punktéw ($rednio 547,88 punktéw). Srednia intensywno$é organizacji produkcji
roslinnej wynosita 141,08 punktow i byta prawie 3-krotnie mniejsza od intensyw-
nosci organizacji produkcji zwierzecej (tab. 1).

W strukturze upraw dominowaty zboza, ktére wraz z kukurydzg stanowity 74,6%
powierzchni wszystkich upraw (rys. 1). Taki udziat zb6z jest typowy dla Polski,
co potwierdzajg dane GUS [2011]. Udziat roslin oleistych (rzepaku) w uzytkach
rolnych wynosit 7,4%, tak i pastwisk — 12%, a roslin uprawianych na pasze obje-
tosciowe (koniczyny, lucerny) — 3,3% UR. Bardzo maty udziat (0,8% UR) miaty
pozostate rosliny (truskawki, marchew, kapusta).

Wyniki badan i dyskusja

Celowy dobér gospodarstw pod wzgledem zbilansowane;j ilosci substancji orga-
nicznej umozliwit uzyskanie sredniej wartosci tego wskaznika na poziomie 0,71
tha' GO. Odnawialno$¢ substancji organicznej we wszystkich analizowanych
gospodarstwach miesci sie zakresie akceptowalnym (od 0,4 do 1,5 tha™ GO)
[Kus, Krasowicz 2001], poniewaz najmniejsza wartos¢ wynosita 0,41, a naj-
wieksza — 1,27 tha™ GO (tab. 2).
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Tabela 1. Ogdlna charakterystyka badanych gospodarstw
Table 1. General characteristics of tested farms

Wartos¢ Wartos¢ ] Odchylenie
Wyszczego6lnienie minimalna |maksymalna| Srednia |standardowe
Specification Minimum | Maximum |Average| Standard
value value deviation
Powierzchnia ogolna gospodarstwa [ha] 13.35 150.48 54 97 3414
Total acreage [ha] ’ ’ ’ ’
Powierzchnia uzytkdw rolnych [ha] 12.10 150.00 5172 3287
Area of agricultural land [ha] ’ ’ ’ ’
Grunty orne [ha]
Arable land [ha] 10,00 150,00 45,27 33,60
Trwate uzytki zielone [ha] 043 34.50 798 868
Permanent grassland [ha] ’ ’ ’ ’
Obsada zwierzat [DJP-ha™" UR]
Livestock density [LU-ha™' AL] 0,00 2,50 1,05 0,65
Intensywnos¢ organizacji produkc;ji roslinnej
[punkty] =~ . 100,50 187,64 | 14108 | 2419
Organization intensity of crop production
[points]
Intensywnos¢ organizacji produkc;ji
zwierzecej [punkty] 0,00 848,23 | 406,80 | 212,65
Organization intensity of animal production ’ ’ ’ ’
[points]
Intensywnos¢ organizacji produkcji [punkty] 160.00 965 03 547 88 203.92
Intensity of production organization [points] ’ ’ ’ ’
Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.
Laki FE:stmirsek: Inne na pasze objetosciowe
Meadows 0.7% Other rouoghages
11,1% 3.3%
Okopowe Pozostate Other
Root crops Mo 0,8%
2,0% o
Oleiste ; o
Oleiseed crops
7,4%

7

Kukurydza
Maize Zboza
16,3% Cereals
58,3%

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 1. Struktura upraw w badanych gospodarstwach
Fig. 1. Croping structure in surveyed farms
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Tabela 2. Bilans substancji organicznej i nakfady energetyczne
Table 2. The balance of organic matter and energy inputs

Wyszczegdlnienie
Specification

Wartos¢
minimalna
Minimum
value

Wartosc¢
maksymalna
Maximum
value

Srednia
Average

Odchylenie
standardowe
Standard
deviation

Wskaznik odnawialnosci substanc;ji
organicznej [t-ha™" GOJ
Index of organic matter renewability [t-ha™ AL]

0,41

1,27

0,71

0,23

Naktady energetyczne w produkcji
zwierzeceyj:
Energy input on the farm with livestock
production:
— ogétem w gospodarstwie [kWh-gosp.‘1]
total in farm [kWh-farm™]
—na 1 DJP [kWh-DJP™"]
per 1 LSU [KWh-LSU™"]

62 757

920

18 686

342

22 320

289

Nakfady energetyczne w produkcji roslinnej:
Energy input on the farm with crop production:
— ogotem w gospodarstwie [kWh-gosp.™]

total in farm [kWh-farm™]
—na 1 ha UR [kWh-ha™" UR]

per ha AL [kWh-ha™" AL]

17 578

378

98 304

1531

40750

874

22 827

337

Zuzycie energii elektrycznej:

Electrical energy consumption:

— ogdtem w gospodarstwie [kWh-gosp.™]
total in farm [kWh-farm™]

—na 1 ha UR [kWh-ha™" UR]
per ha AL [kWh-ha™" AL]

—na 1 DJP [kWh-DJP™"]
per 1 LSU [KWh-LSU™"]

1667

11

76 393

1033

968

16 254

331

298

18 394

288

237

Naktady energetyczne w pracach
ogolnoprodukcyjnych:
Energy inputs in the labor of the general:
— ogotem w gospodarstwie [kWh-gosp.™]
total in farm [kWh-farm™]
—na 1 ha UR [kWh-ha™' UR]
per ha AL [kWh-ha™' AL]

736

20

19 261

495

6 744

151

5611

133

Razem naktady energetyczne:
Energy inputs in works of general purposes:
— ogotem w gospodarstwie [kWh-gosp.™"]
total in farm [kWh-farm™]
—na 1 ha UR [kWh-ha™' UR]
per ha AL [kWh-ha™ AL]

25676

686

156 815

2977

82434

1594

42 278

638

Zrédio: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

W jednym z gospodarstw nie prowadzono produkcji zwierzecej, dlatego ciggniki
i maszyny samojezdne nie pracowaty w nim przy tego typu produkcji. Srednie
naktady energetyczne w produkcji zwierzecej wyniosty 18 686 kWh-gosp.™,
a warto$é ich odchylenia standardowego — 22 320 kWh-gosp.™". Taka warto$é
odchylenia standardowego swiadczy o duzej zmiennosci w badanej grupie.
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Nakfady energetyczne ciggnikdw i maszyn samojezdnych w produkcji roslinnej
byly mniej zréznicowane, o czym swiadczy wartos¢ odchylenia standardowego,
wynoszaca 22 827 kWh-gosp. ™ (wartosé érednia 40 750 kWh-gosp. ~'). Naktady
energetyczne w produkcji roslinnej, przeliczone na powierzchnie UR, wyniosty
grednio 874 kWh-ha™" UR.

Zuzycie energii elektrycznej w produkcji byto bardzo zréznicowane i miescito sie
w granicach od 11 do 1033 kWh-ha™' UR. W przeliczeniu na jedng DJP dato to
srednio 298 kWh.

Naktady energetyczne w pracach ogolno produkcyjnych, to srednio 151 kWh-ha™
UR, a fgczne naktady energetyczne wyniosty srednio 1594 kWh-ha™' UR (odchy-
lenie standardowe 638 kWh-ha™' UR). Podobne wyniki — 1565 kWh-ha™' UR uzy-
skat SAWA [2008a; 2008b], analizujac naktady pracy uprzedmiotowionej w 42 go-
spodarstwach rodzinnych. Naktady energetyczne wieksze o prawie 500 kWh-ha™
UR uzyskali SAWA i in. [2004], analizujgc 56 gospodarstw rodzinnych.

Na podstawie analizy statystycznej wynikow badan wykazano dodatnig korela-
cje liniowa miedzy intensywnoscig organizacji produkcji a naktadami energe-
tycznymi. Wspétczynnik korelacji (r = 0,65) swiadczy o wysokiej zaleznosci mie-
dzy tymi zmiennymi [STANISZ 1998]. Obliczony wspétczynnik determinacji R?
informuje o tym, ze zmiennos¢ naktadow energetycznych (y) jest w 42,05% wy-
jasniona przez intensywnos¢ organizacji produkcji (x) (rys. 2).

3500

y=2,1803x+ 653,37
2 _ 5
2000 R?=0,120" * *

2000 0—07{ *

1500 L o *
1000 /

300

Naktady energetyczne [kWh-ha™" UR]
Energy inputs [kWh-ha™' AL]
.\

+

0 e 400 600 son 1000 1200

Intensywnos$¢ organizacji produkcji [punkty]
Intensity of production organization [points]

Zrédfo: opracowanie wiasne. Source: own elaboration.

Rys. 2. Wptyw zmiany intensywnosci organizacji produkcji na naktady energetyczne
Fig. 2. Effect of change in the intensity of production organization on energy inputs

Wykazano tez ujemng stabg korelacje miedzy poziomem odnawialnosci sub-
stancji organicznej a naktadami energetycznymi wyrazonymi w kWh-ha™ UR.
Wspoditczynnik korelacji wyniést r= —0,1.

104 © ITP w Falentach; PIR 2013 (IV=VI): z. 2 (80)



Naktady energetyczne w gospodarstwach ze zbilansowang...

Podsumowanie

Nakfady energetyczne w gospodarstwach ze zbilansowang iloscig substancji
organicznej sg zréznicowane. Swiadczy o tym warto$é ich odchylenia standar-
dowego. Staba ujemna korelacja miedzy poziomem odnawialnosci substanciji
organicznej a naktadami energetycznymi wyrazonymi w kWh-ha™" UR $wiadczy
0 bardzo matej zaleznosci naktadéw energetycznych od odnawialnosci substan-
Cji organiczne.

Najwigksze naktady energetyczne, wyrazone w kWh-ha™' UR, ponosza gospo-
darstwa na produkcje roslinna.

Wraz ze wzrostem intensywnosci organizacji produkcji rosng naktady energe-
tyczne (dodatnia korelacja miedzy intensywnoscig organizacji produkcji a nakta-
dami energetycznymi wyrazonymi w kWh-ha™ UR).
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Stawomir Kocira, Magdalena Koftun

ENERGY INPUTS IN THE FARMS WITH BALANCED RENEWABILITY
OF ORGANIC MATTER

Summary

Paper presents the energy inputs in 16 family farms with balanced renewability of
organic matter. As results from the analysis carried out, the energy inputs in particular
farms are differentiated, what was confirmed by the value of standard deviation. Slight
negative correlation was stated among the levels of organic matter renewability end
energy inputs expressed in kWh-ha™" AL. The highest energy inputs (kWh-ha_1 AL)
were born by farms on crop production. It was observed that at higher production or-
ganization intensity, increase the energy inputs (positive correlation between the in-
tensity of production organization and energy inputs in kWh-ha™ AL).

Key words: energy inputs, renewability of organic matter, family farms
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