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Cechy technologiczne badanych odmian ziarna pszenicy ozime;j
uprawianych w warunkach Polski i Wielkiej Brytanii

Wstep

Pszenica nalezy do najwazniejszych roslin zbozowych. Powierzchnia
jej zasiewow sigga okoto 230 miliondéw ha, z czego 2,5 miliona to pola
uprawne w Polsce, a w Wielkiej Brytanii okoto 2,0 mln ha. Najwyzsze
plony ziarna uzyskuje si¢ w Holandii (8,5 t~ha"l) jak rowniez w Wielkiej
Brytanii (7,4 t-ha') i Francji. Natomiast w Polsce $rednie plony ziarna
pszenicy ksztaltuja si¢ §rednio na poziomie 4,5 t-ha™ [dustin, 1999; Bu-
dzynski i Krasowicz, 2008, Podolska i Wyzinska, 2011]. O ich wysoko-
$ci i jakosci decyduje bardzo wiele czynnikow siedliskowych i antropo-
genicznych migdzy innymi wiasciwos$ci genetyczne odmiany, warunki
klimatyczne, glebowe oraz nawozowe [Podolska i Stankowski, 2001;
Rutkowska, 2002; Ruske i in., 2003; Knapowski i Ralcewicz, 2004, Kin-
drediin., 2007, Siuda i in., 2010].

Z uwagi na duze znaczenie ziaren zb6z jako strategicznego surowca
w gospodarce zywnos$ciowej, prowadzi si¢ obecnie szczeg6lnie silng
selekcje ich odmian pod wzgledem whasciwosci cech technologicznych
[Podolska, 2004, Podolska i Wyzinska, 2011]. Nalezy podkresli¢, ze
najwazniejszym surowcem wykorzystywanym na cele konsumpcyjne,
zwlaszcza do produkcji pieczywa sa ziarna pszenicy.

Podstawowym czynnikiem decydujacym o przydatnos$ci jej ziarna
a tym samym maki do wypieku pieczywa jest odpowiednia zawarto$¢
biatka ogdlnego o ktorej decyduja uwarunkowania genetyczne [Subda
iin., 1997, Podolska, 2004, Ktenioudaki i in., 2011]. Determinuja one
réwniez podstawowe parametry jakosciowe ziarna pszenicy ozimej
takie jak: MTZ, cigzar objgtosciowy, zawarto§¢ mokrego glutenu czy
wskaznik sedymentacji. Powyzsze cechy technologiczne decyduja o ja-
kosci pieczywa, ktore jest znanym czlowiekowi zréodtem pozywienia
od najdawniejszych czaséw. Dlatego powinno by¢ zdrowym, dobrym,
budujacym pokarmem o wysokich walorach odzywczych, smakowych.
Chleb zawiera duze ilosci weglowodandw, biatka ktore sa niezbgdne
organizmowi do prawidlowego funkcjonowania. Pieczywo dobrze
wyro$nigte, pulchne i o rownomiernej porowatos$ci migkiszu uzysku-
je si¢ z mak charakteryzujacych si¢ prawidlowymi parametrami tech-
nologicznymi. Pod koniec ubiegtego wieku spozycie pieczywa przez
statystycznego mieszkanca Polski ksztattowato si¢ na poziomie okoto
90 kg [Cichori i Misniakiewicz, 2004]. Z kolei Swietlik [2012] podaje,
na podstawie danych GUS z 2011 roku, Ze spozycie pieczywa w Polsce
na osobg wynosito 53,52 kg.

Postgp w hodowli nowych odmian pszenicy wywotuje koniecznosé
poznania ich reakcji na intensywnos¢ technologii uprawy oraz na miej-
sce ich uprawy. Celem podjetych badan byto okreslenie wpltywu czyn-
nika odmianowego na wielko$¢ plonu ziarna, zawartosci biatka og6l-
nego czterech brytyjskich odmian pszenic ozimych i trzech polskich
pobranych z pdl produkcyjnych. Dodatkowo badano rowniez wartos¢
wybranych wyréznikow technologicznych ziarna i maki.

Materialy i metody

Odmiany ziarna pszenicy ozimej

Badania prowadzono w oparciu o proby siedmiu odmian ziarna psze-
nicy ozimej pobranych w latach 2009-2011 z p6l produkcyjnych zloka-
lizowanych w Wielkiej Brytanii i Polsce. Odmiany brytyjskie uprawia-
no w nastgpujacych miejscowosciach: Chichester (odmiana Solstice)
oraz Sleaford (odmiany: Ascot, Alchemy, Oakley) natomiast odmiany
polskie uprawiano i zebrano z pdl zlokalizowanych w Minikowie (Ba-
tuta) i Bobowie (Muszelka) oraz Strzelcach (Bogatka).

Nawozenie

W uprawie wszystkich brytyjskich odmian pszenicy ozimej stosowa-
no bardzo intensywne nawozenie azotem (200 kg N-ha'l) z uwzglednie-
niem jej podzialu, oraz intensywna ochrong roslin w postaci $rodkéw
owadobojczych, chwastobdjczych i biostymulatorow wzrostu. W przy-
padku odmian polskich: Batuta, Muszelka oraz Bogatka zastosowano
optymalna dawke azotu ktéra wynosita 130 kg N-ha™'. Dawki fosforu i
potasu zaréwno w warunkach Wielkiej Brytanii i Polski wyznaczono na
podstawie potrzeb pokarmowych badanych odmian a zabiegi dotyczace
ochrony roslin stosowano zgodnie z zachowaniem poprawnej agrotech-
niki dla badanych odmian.

Warunki meteorologiczne

Przebieg warunkéw meteorologicznych dla Chichester i Sleaford
w Wielkiej Brytanii uzyskano ze stacji: Chichester Bar, Sussex oraz
Nottingham, East Midlands, natomiast dane warunkow polskich z Punk-
tu Meteorologicznego RZD w Minikowie. W sezonach wegetacyjnych
2008/2009, 2009/2010 i 2010/2011 $rednie temperatury powietrza
i sumy opadow w Wielkiej Brytanii oraz w Polsce wynosity odpowied-
nio: 9,85°C 1 570,6 mm ($rednie wielolecia 11,45°C 1 577,5 mm) oraz
8,5°C 1436,7 mm ($rednie wielolecia 8,5°C 1 531,2 mm).

Oznaczenia

Zbioru plonéw ziarna pszenic ozimych dokonano w fazie petnej doj-
rzatosci ziarna. Plon ziarna z kazdego pola produkcyjnego (10 prob)
przeliczono na plon ziarna w tha uwzgledniajac 85% suchej masy.
W odpowiednio przygotowanym materiale roslinnym wykonano nastg-
pujace oznaczenia:

— w Srucie ziarna: zawarto$¢ biatka ogolnego, wedlug wzoru: zawar-
tos¢ N [g~kg'l] x 5,7 (wg Kjeldahla, [PN-EN-1SO 20483, 2014] oraz
liczbg opadania wg Hagberga [PN-ISO 3093, 2010],

— w mgqce pszennej: zawarto$¢ mokrego glutenu [PN-A-74043-3,1994],
wskaznik sedymentacji — test wg Zeleny ‘ego, [PN-1SO 5529, 2010].
Uzyskane wyniki trzyletnich badan opracowano statystycznie, wyko-

rzystujac analiz¢ wariancji w ukltadzie jednoczynnikowym, gdzie czyn-

nikiem badawczym byly odmiany (n = 7), a roznice graniczne oszaco-

wano wedhug testu Tukey’'a (p = 0,05).

Wyniki badan i dyskusja

Wielkosci plonu ziarna badanych angielskich i polskich odmian psze-
nicy ozimej ksztaltowaly si¢ w zakresie od 7,0 do 11 tha™ ze $rednia
calkowita 9,5 t-ha” (Rys. 1) i istotnie determinowane byly czynnikiem
odmianowym. Najwyzszym plonem ziarna charakteryzowata si¢ bry-
tyjska odmiana Ascot — 11 t-ha™ i byl on istotnic wyzszy 0 36,4% w po-
réwnaniu do najnizej plonujacej polskiej odmiany Bogatka (Rys. 1).

Pozostate badane angielskie odmiany (Oakley, Alchemy i Solstice)
plonowaty na bardzo zblizonym poziomie powyzej 10 t-ha™. Ruske i in.
[2003] badajac wielko$¢ plonéw wielu brytyjskich odmian pszenicy
uzyskali zdecydowanie nizsze plony, $rednio na poziomie 7,53 t-ha™.
Natomiast z badanych polskich odmian najwyzszym plonem ziarna
charakteryzowata si¢ odmiana Batuta (9,4 t-ha) i byla ona istotnie niz-
sza 0 14,5% w stosunku do angielskiej odmiany Ascot, ale o 25,5%
istotnie wyzsza od najnizej plonujacej polskiej odmiany Bogatka (7,00
t-ha'l). Podobne plony ziarna pszenicy dla polskich odmian takich jak:
Kobra (7,72 t~ha']) i Sakwa (7,39 t-ha'l) w swoich badaniach uzyskali
Podolska i in. [2007] oraz Sulek [2002] dla takich odmian jak Begra,
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Gama (6,96 tha™), Panda (7,15 t-ha™") oraz Weneda (7,88 t-ha) i byly
zblizone do wielko$ci plonéw ziarna badanych odmian polskich (Mu-
szelka 1 Bogatka). Stwierdzono, ze $redni plon ziarna badanych pszenic
brytyjskich wynosit 10,5 tha™ i byt 0 22,9% wyzszy w poréwnaniu do
sredniego plonu ziarna polskich odmian. Ksztattowal si¢ na poziomie
8,1 tha' (Rys. 1).
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Rys.1. Srednie plony ziarna badanych polskich i brytyjskich odmian
pszenic ozimych (t-ha™)

Wplyw nawozenia. Zdaniem wielu autorow [Sulek i in., 2002; Kna-
powski i Ralcewicz, 2004; Podolska i in., 2007, Budzynski i in., 2008;
Piekarczyk i in., 2011] w nawozeniu pszenicy ozimej wazng rolg od-
grywa nie tylko dawka azotu, ale takze sposob aplikacji oraz termin
zastosowania tacznie z aplikacja mikroelementow i fungicydéw, dla
zwigkszenia efektywnosci nawozenia przy zachowaniu dobrej jakosci
plonu. Z badan wiasnych wynika, ze w przypadku odmian angielskich
stosowano nie tylko wysokie nawozenie azotem, ale rowniez bardzo in-
tensywna ochrong roslin co wyraznie przetozyto si¢ na wielko$¢ plonu.
Nalezy podkresli¢, ze w takich krajach jak Francja czy Wielka Brytania,
warunki uprawy pszenicy sa zdecydowanie lepsze tak pod wzglgdem
jakosci gleb jak i pod wzglgdem warunkéw klimatycznych. Pozwala to
osiaga¢ zdecydowanie wyzsze plony [Podolska, 2004].

Srednie zawartosci bialka ogélnego w ziarnie badanych odmian
pszenic ozimych brytyjskich i polskich ksztattowaly si¢ w zakresie od
95 do123 gkg' (Rys. 2).
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Rys. 2. Srednie zawartosci biatka ogolnego w ziarnach badanych polskich

i brytyjskich odmian pszenic ozimych [g-kg]
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Zawarto$ci te byly istotnie determinowane cechami odmianowymi
(Rys. 2). Najwyzszymi porownywalnymi zawarto§ciami badanego pa-
rametru charakteryzowatly si¢ polska odmiana Batuta (123 g-kg'l) i bry-
tyjska Solstice (122 gkg"). Najnizszymi zawarto$ciami bialka ogol-
nego charakteryzowaty si¢ w kolejnosci: brytP/jska odmiana Alchemy
(95g-kg’l) , polska odmiana Bogatka (96 g-kg) oraz brytyjska Oakley
(97g-kg"). W literaturze przedmiotu mozna znalezé wiele informacji
potwierdzajacych i mdéwiacych o silnym wptywie czynnika genetyczne-
go i odmianowego na zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy [Ruske i in.,
2003; Kindred i in., 2007; Budzynski i in., 2008]. Bardzo zblizone, sto-
sunkowo wysokie, podobnie jak w przypadku omawianej odmiany So/-
stice zawartos$ci bialka w ziarnie pszenic w swoich badaniach uzyskali
Ruske i in. [2003] oraz Kindred i in. [2007] Na podstawie zawartosci

biatka ogdlnego wchodzacego w sktad wyrdznikow technologicznych,
ziarno badanych odmian zaréwno polskich jak i angielskich, za wy-
jatkiem ziarna polskiej odmiany Batuta i angielskiej Solstice, oceniane
wedhug wartosci granicznych COBORU [Podolska i Sutek, 2003] nie
kwalifikuje si¢ do grupy pszenic chlebowych (B), poniewaz minimum
zawartos$ci dla tego parametru w tej grupie wynosi 120 g~kg'1.

Liczba opadania to parametr jakosciowy, informujacy o poziomie
aktywnos$ci enzymow amylolitycznych w ziarnach zboz. Jest waznym
wyroznikiem technologicznym ziarna pszenicy i uzyskanej z niego
maki wplywajacym na jej wartos¢ wypiekowa [Podolska i Wyzinska,
2011]. W przeprowadzonych badaniach $rednie wartosci liczby opada-
nia badanych odmian pszenicy ozimej ksztattowaly si¢ w zakresie od
351 do 463 s (Rys. 3). Uwzgledniajac wartosci wyrdznikow techno-
logicznych pszenic wedtug COBORU [Podolska i Sutek, 2003], gdzie
warto$¢ graniczna liczby opadania dla pszenic chlebowych wynosi
200 s mozna stwierdzi¢, ze badane odmiany zaréwno angielskie jak
i polskie mozna zaliczy¢ do grupy pszenic elitarnych (E), poniewaz
$rednie warto$ci omawianej cechy dla wszystkich odmian sa wyzsze
> 280 s. Analiza wariancji wskazata, ze wartosci liczby opadania byly
istotnie determinowane rowniez cechami odmianowymi. Srednio istot-
nie najwyzsza wartoscia liczby opadania (czyli najnizsza aktywnoS$cia
a-amylazy) charakteryzowata sig¢ polska odmiana Batuta (463 s) i byta
ona wyzsza o: 1,1; 3,0; 5,4; 22,2; 24,2 i 30% w poréwnaniu do odmiany
odpowiednio: Muszelka, Solstice, Ascot, Alchemy, Bogatka oraz Oakley
(Rys. 3). W obrgbie badanych odmian brytyjskich najnizsza wartoscia
liczby opadania charakteryzowata si¢ odmiana Oakley (324 s) i byla
nizsza o 27,8% w poréwnaniu do wartosci stwierdzonej dla odmiany
Solstice. Natomiast Ktenioudaki i in. [2010] w swoich badaniach, dla
odmiany Ascot uzyskali warto$¢ liczby opadania na poziomie 452 s,
i byla ona wyzsza o 3,1% w stosunku do wartosci uzyskanej w niniej-
szych badaniach.
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Rys. 3. Srednie wartosci liczby opadania dla badanych polskich i brytyjskich odmian

pszenic ozimych [s]

Najnizsza wartoscia liczby opadania wérod polskich odmian odzna-
czata si¢ odmiana Bogatka (351 s) i byta nizsza o 23,4 i 24,2% w po-
rownaniu do odmiany odpowiednio: Muszelka i Batuta (Rys. 3). Wyka-
zano, ze $rednia warto$¢ badanego parametru dla odmian brytyjskich
byta 0 27% nizsza, w porownaniu do $redniej wartosci stwierdzonych
dla badanych odmian polskich.

Jakosé i ilos¢ glutenu. Powszechnie stosowanym wyréznikiem okre-
$lajacym jako$¢ kompleksu biatkowego ziarna pszenicy jest oznaczanie
jakosci i ilo$ci (rozptywalnosci) mokrego glutenu. Im lepsza jakos¢ glu-
tenu (tj. nizsza rozplywalno$¢) i wyzsza jego ilos¢, tym ziarno jest lep-
szym surowcem do produkcji maki przeznaczonej do wypieku chleba.

Stwierdzono istotny wplyw czynnika odmianowego na wartos$¢ tego
parametru. Najkorzystniejsza warto$cia mokrego glutenu charakteryzo-
waty si¢ ziarna polskiej odmiany Batuta (30,3%) natomiast najnizsza
Bogatka (21,4%). Roznica stanowita 8,9 punktu procentowego (Rys. 4).
Z badanych siedmiu odmian pszenic ozimych tylko polska odmiana
Batuta klasyfikuje si¢ pod wzglgdem ilosci mokrego glutenu w I kla-
sie [Jakubczyk, 1986]. Natomiast ziarna brytyjskiej odmiany pszeni-
cy Oakley mozna zaliczy¢ do II klasy, a pozostale badane odmiany:
Alchemy, Ascot, Solstice, Muszelka i Bogatka do 111 klasy pod wzgle-
dem zawarto$ci glutenu mokrego.
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Rys. 4. Srednie zawartosci mokrego glutenu w ziarnie badanych polskich
i brytyjskich odmian pszenic ozimych [%)]

Wskaznik sedymentacji jest miernikiem substancji biatkowych two-
rzacych duze czasteczki decydujace o strukturze pieczywa. Im jego war-
tos¢ jest wyzsza, tym wigeej w analizowanej mace znajduje si¢ biatek
glutenowych, a zwlaszcza wysokoczasteczkowej gluteniny, co wptywa
korzystnie na warto$¢ wypiekowa maki [Knapowski i Ralcewicz, 2004,
Podolska i in., 2007, Budzynski i in., 2008; Dubis i Borysewicz, 2008,
Knapowski i in., 2010).

Srednia wartos¢ wskaznika sedymentacji maki badanych odmian
pszenic ozimych wynosita 41 cm’ i ksztattowala si¢ w zakresie od 16
do 58 cm’ (Rys. 5).
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Rys. 5. Srednie wartosci wskaznika sedymentacji dla badanych polskich
i brytyjskich odmian pszenic ozimych [cm’]

Warto$¢ graniczna wskaznika sedymentacji dla pszenic chlebowych
wedhug klasyfikacji jako$ciowej odmian pszenicy w polskiej ocenie od-
mian wynosi 20 cm’ [Podolska i Sulek, 2003]. Srednia warto$¢ tej ce-
chy uzyskana w przeprowadzonych badaniach wynosita 36,6 cm’. Maki
uzyskane z pszenicy brytyjskiej odmiany Solstice (58 cm3) i polskiej
Batuta (55 cm’) speiniajia normy pszenicy elitarnej (E), dla ktorych mi-
nimum stanowi 48 cm’. Stwierdzono réwniez, wyzsze ($rednio) war-
tosci tego parametru dla badanych polskich odmian (43,6 cm3) Wyzsze
0 16,48% w stosunku do wartosci uzyskanych dla odmian brytyjskich.

Whioski

Na podstawie analizy zarejestrowanych badan stwierdzono, ze wy-
sokosci plonu oraz wartosci najwazniejszych badanych cech techno-
logicznych zar6wno brytyjskich i polskich odmian ziaren pszenic ozi-
mych byly istotnie determinowane czynnikiem odmianowym.

Srednio, istotnie najwyzszym plonem charakteryzowala si¢ brytyj-
ska odmiana A4scot, a najnizsze plony uzyskano dla polskiej odmiany
Bogatka.

Najkorzystniejszymi na ogoét warto§ciami wyrdznikow technolo-
gicznych (zawarto$¢ biatka ogdlnego, ilo$¢ mokrego glutenu, wskaznik
sedymentacji, liczba opadania) decydujacymi o warto§ci wypiekowe;j
charakteryzowaly si¢ zar6wno brytyjska odmiana pszenicy ozimej Sol-
stice jak i polska odmiana Batuta.
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