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Agregat hydrauliczny przeznaczony
do zasilania napedu tasmowego
urzadzenia czyszczacego
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Hydraulic power pack for supplying the drive of belt

cleaning device

Streszczenie:

W niniejszym artykule zaprezentowano koncepcje
agregatu hydraulicznego, przeznaczonego do zasilania
uktadu napgdowego ta§mowego urzadzenia
czyszczacego, bedacego zespolem  pomocniczym
glownych przenosnikow tasmowych. Agregat o zwartej
konstrukcji wyposazono w pompe, wraz z zaworem
przelewowym, zatopiong w  zbiorniku  oleju.
Kompaktowa budowa umozliwi zabudowe agregatu
wewnatrz konstrukcji nosnej przenosnika tasmowego.
To z kolei pozwoli na sprz¢zenie walu pompy, za
pomoca przektadni pasowej, z bebnem wysypowym

Abstract:

The concept of hydraulic power pack for supplying
the drive of belt cleaning device being an auxiliary
subassembly of the main belt conveyors is
presented. The power pack of a compact design is
equipped with a pump with an overflow valve and
immersed in an oil tank. The compact design will
enable installation of the power pack inside the
load-bearing structure of a belt conveyor. This, in
turn, will enable coupling the pump shaft, using a
belt drive, with a discharge drum of the belt
conveyor.

przeno$nika tasmowego.
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1. Wstep

Przenos$niki tasmowe stuzgce do przemieszczania po okreslonym torze pojedynczych
przedmiotow, jednostek tadunkowych czy materialbw sypkich, znajduja szerokie
zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki. Wspoiczesne przenosniki sg z regulty w petni
zautomatyzowane i cechujg si¢ wysokim stopniem niezawodnosci. Dzigki nim praca staje si¢
tatwiejsza i szybsza, a produkcja - tansza i efektywniejsza [8].

W goémictwie wegla kamiennego, przenosniki tasmowe sg przeznaczone gléwnie do
odstawy urobku z przodkéw wydobywczych. Gléwnym elementem przeno$nikéw tasmowych
jest tasma bez konca, przesuwajaca si¢ po krazkach, ustawionych na podporach. Tasma
wprawiana jest w ruch poprzez begben napedowy obracany watem silnika za posrednictwem
przektadni zebatej. Wyladowywanie urobku z przenosnika, np. do wozu kopalnianego,
utatwia wysiegnica, stanowigca ram¢ z bebnem na jej koncu. Drugi koniec przeno$nika
stanowi zwrotnia z bgbnem, zmieniajagcym kierunek ruchu tasmy [1, 6]. Mimo wielu zalet
przenosniki nie sa pozbawione wad. Jedng z nich jest mozliwo$¢ przedostawania si¢
wilgotnego urobku miedzy bebny a tasme, co moze skutkowac poslizgiem jej na bebnach
napedowych. Stad, przeno$niki tasmowe wyposazane sg w zespoly zgarniajace, usuwajace
zanieczyszczenia pozostajace na powierzchni tasmy.

Odrgbnym problemem jest usuwanie z tasSmy 1 spagu gromadzonych zanieczyszczen. Do
tego celu stluzy urzadzenie czyszczace, umozliwiajace przejmowanie zanieczyszczen
i zaladunek ich na przeno$nik odstawczy [3]. Urzadzenie to, w swej konstrukcji, wyposazone
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jest w agregat hydrauliczny, ktérego pompa napg¢dzana jest za pomocag przektadni pasowej,
wspolpracujacej z bebnem wysiegnika.

2. Koncepcja agregatu hydraulicznego

Agregat jest urzadzeniem kompaktowym, umieszczonym wewnatrz konstrukcji nosnej
przenosnika tasmowego. Kompaktowo$¢ rozwigzania tworzy pompa (wraz z zaworem
przelewowym), umieszczona w zbiorniku oleju. Naped walu pompy zrealizowano za pomoca
przektadni pasowej, sprzezonej poprzez kota toczne z bgbnem wysypowym wysiegnika, co
umozliwia fagodny jej rozruch w trakcie uruchamiania przenosnika. Wysiegnik przeno$nika
tasmowego wraz z b¢gbnem wysypowym pokazano na rysunku 1.

Rys. 1. Wysiggnik przeno$nika tasmowego [4]

Do wyznaczenia podstawowych parametrow agregatu hydraulicznego, przyjeto:

* naped przekazywany z bebna wysypowego, ktorego srednica wynosij 600 mm [4],
* wymagane ci$nienie oleju hydraulicznego p = 7 MPa (70 bar) [4],

« wymagany wydatek oleju hydraulicznego Q = 5 dm>/min [2],

* olej hydrauliczny HLP-46 lub HLP-68,

* predkos¢ tasmy od 2 do 2,5 m/s [6].

W konstrukcji agregatu zaproponowano pompe¢ zebata o zwartej budowie. Cecha
charakterystyczng wybranej pompy jest jej praca tylko w jednym kierunku obrotow. Jednak
przy zalozeniu, ze przeno$nik pracuje zawsze w jednym kierunku, takie rozwigzanie nie
powinno stwarza¢ problemu technicznego.

Aplikacja w ukltadzie pompy zebatej] wymusita zastosowanie przektadni multiplikujace;j
predkos¢ obrotowa watu pompy. Ze wzgledu na charakter pracy agregatu, ktorego naped jest
generowany przez zespol bgbna wysypowego, zdecydowano si¢ na wybdr przektadni
pasowej. Pozwala to, dzigki niewielkiemu poslizgowi paska, unikng¢ dynamicznego
obcigzania pompy podczas rozruchu. Poza tym, przektadnia pasowa jest prosta w wykonaniu,
a co za tym idzie, tania w zakupie 1 eksploatacji.

Usytuowanie agregatu pompowego przewidziano mig¢dzy dwoma profilami stalowymi
typu C, bedacymi elementami konstrukeji wsporczej bebna wysypowego (rys. 2). Dodatkowo,
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usytuowanie agregatu pomigdzy wspomnianymi profilami, stanowi¢ bedzie ostong
zabezpieczajaca przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Profile stalowe typu C

Rys. 2. Konstrukcja wsporcza bebna wysypowego [4]

Z uwagi na fakt, ze predkos$¢ obrotowa watu pompy jest bliska minimalnej, co moze by¢
powodem mniejszej sprawnos$ci wolumetrycznej pompy, a tym samym mniejszej jej
wydajnosci, zaproponowano pompe zg¢bata o lekkim korpusie aluminiowym i objgtosci
geometrycznej nieco wiekszej od obliczeniowej. Zastosowana pompa (z kotami o zazebieniu
sko$nym) charakteryzuje si¢ niewielkimi wymiarami zewn¢trznymi oraz watkiem napgdowym
zakonczonym ptetwa, umozliwiajaca potaczenie jej z kotem napedowym, prostym sprzegltem
krzyzowym. Na rysunku 3 przedstawiono pompe zastosowang w agregacie.
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Rys. 3. Widok pompy zastosowanej w agregacie [7]

Kompaktowa budowa pompy umozliwi jej zabudowe w niewielkim odcinku rury stalowej,
bedacej jednoczesnie zbiornikiem hydraulicznym agregatu. Rure zbiornikowa zamknigto
z dwoch stron pokrywami stalowymi. Do jednej z nich zamocowano pompe, ktorej wat
polaczono za pomocg sprzegla z watem kota pasowego. Wat kota pasowego utozyskowano za
pomoca skosnego, podwojnego tozyska kulkowego. Pokrywe zbiornika wyposazono
w napinacz paska klinowego, wspotpracujacego z kotami pasowymi. W drugiej pokrywie
zbiornika zabudowano dwie ztaczki grodziowe — jedna do podiaczenia kanatu cisnieniowego,
natomiast drugg do kanatlu zlewowego. Kanat cisnieniowy polaczono z pompa przewodem
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gietkim tak, by mozna byto swobodnie potaczy¢ ze soba obie pokrywy zbiornika i tak, by
w razie konieczno$ci, mozna bylo montowaé pompe¢ z prawym jak i lewym kierunkiem
obrotow. Obie pokrywy polaczono ze soba, poprzez rur¢ zbiornikowa, za pomoca czterech
srub szpilkowych.

Przylacze cisnieniowe pompy zaprojektowano jako wykonanie specjalne, z zabudowanym
zaworem przelewowym. W przylaczu przewidziano mozliwo$¢ zabezpieczenia pompy
(w przypadku krotkotrwalej pracy przenosnika w przeciwnym kierunku) poprzez
zamontowanie w kanale ci$nieniowym zaworu zwrotnego, umozliwiajacego ,,podsysanie”
pompy. Rure zbiornika zaopatrzono w korek odpowietrzajacy z bagnetem, co umozliwi
okresowa kontrole poziomu oleju. Do rury przyspawano rowniez zespot docisku agregatu do
bebna wysypowego przenosnika tasmowego. Ztozony bedzie on ze sprg¢zynowego zespotu
wychytu oraz dwoch tulei z regulowang wysokoscia.

Kolejnym zespotem mocowanym do rury zbiornika oleju jest rura tozyskowania walu
napedowego. Wal zaopatrzono w dwa kota napedowe, dociskane do bebna wysypowego
przenosnika taSmowego. Ze wzgledu na swa dlugos¢, wat utozyskowano za pomoca dwoch
tozysk kulkowych. Na rysunku 4 pokazano model 3D zespotu zbiornika oleju. Model 3D
agregatu hydraulicznego pokazano na rysunku 5, natomiast rysunek 6 przedstawia zabudowe
agregatu w konstrukcji przenosnika tasSmowego.

Rys. 4. Zespo6t zbiornika — model 3D [9]
1-rura zbiornika, 2-zespot docisku, 3-pompa, 4-tuleja tozyskowa, 5-koto pasowe,
6 i 7-pokrywa, 8-$ruba szpilkowa, 9-odpowietrznik
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Rys. 3. Zabudowa agregatu w konstrukcji przeno$nika tasmowego — model 3D
— widok izometryczny bez bebna wysypowego [9]

3. Podsumowanie

W opracowaniu przedstawiono koncepcje agregatu hydraulicznego, przeznaczonego do
zasilania napedu tasmowego urzadzenia czyszczacego, ktore jest urzadzeniem pomocniczym
gléwnych przenosnikow tasmowych, a jego zasadniczg funkcja jest przejmowanie osadu
bedacego wynikiem pracy uktadu czyszczenia taSmy przeno$nika gtownego i zaladunek go na
przenos$nik odstawczy.
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Agregat hydrauliczny jest urzadzeniem kompaktowym, umieszczonym wewnatrz
konstrukcji no$nej przenosnika tasmowego. Pompe wraz z zaworem przelewowym
umieszczono w zbiorniku oleju, co pozwoli na wyeliminowanie dodatkowych przewodow
hydraulicznych. Jedynymi, zewne¢trznymi przewodami hydraulicznymi agregatu beda:
przewod tloczny — zasilajacy silnik hydrauliczny, napedzajacy urzadzenie czyszczace oraz
przewdd sptywowy.

Naped watu pompy hydraulicznej zrealizowano za pomoca przektadni pasowej, sprz¢zonej
poprzez kota toczne z bebnem wysypowym. Takie rozwigzanie umozliwi tagodny rozruch
pompy w trakcie uruchamiania przeno$nika. Oczywiscie, przektadnia pasowa moze by¢
podatna na zanieczyszczenia, ktore beda mialty wptyw na jej sprawno$¢. Niemniej, zasadnos¢
zastosowania ostony przekladni bedzie potwierdzona przeprowadzonymi w przysziosci
badaniami urzadzenia (w warunkach kopalni wegla kamiennego).

Ze wzgledu na trudny dostep do agregatu hydraulicznego zabudowanego wewnatrz
konstrukcji przenos$nika tasmowego zatozono, ze na konstrukcji wsporczej przenosnika
powinien zosta¢ zamocowany pulpit, na ktorym umieszczony zostanie rozdzielacz sterujacy
pracg urzadzenia czyszczacego, filtr splywowy oraz niewielka chtodnica oleju, przewietrzana
strumieniem powietrza przeptywajacego przez wyrobisko.
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