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Celem waloryzacji zIoz jest stworzenie podstawy do ochrony zasobow najwartosciowszych sposrod nich, a ustepstw w
zakresie zIoz mniej wartosciowych, tj. malych i zawierajqcych kopaline miernej jakosci. Zaproponowany zostal prosty system
rangowania, zIoz kopalin w czterech obszarach ich waloryzacji wedtug kryteriow: ztozowo-surowcowych (zasobow i jakosci
kopaliny), gorniczych uwarunkowan wykorzystania, Srodowiskowych - ograniczen z tytulu wymagan ochrony srodowiska, pla-
nistycznych - ograniczen przez zagospodarowanie terenu zloza i hierarchizacja zIoz niezalezna na podstawie kazdej z wymie-
nionych wyzej czterech grup kryteriow w trojstopniowej skali ocen: N — najwyzsza, W — wysoka, Z — zwykia, zado-walajqca
lub niska. Pozwala na opisanie kazdego zloza za pomocq czteroliterowego symbolu, np. NNWN, NZNZ, itp. Przeprowadzona
waloryzacja z16z kopalin skalnych wykazala niewielki udzial zI6z o najwyzszych i wysokich walorach surowcowych (1,7 % klasy
Ni6,9 % W). Wykorzystanie az 50 % ztoz o wysokich i najwyzszych walorach surowcowych jest bardzo utrudnione przez wy-
magania ochrony Srodowiska i zagospodarowanie terenu. Ztoza o najwyzszych i wysokich walorach surowcowych powinny by¢
szczegolnie chronione. Gospodarka nimi powinna by¢ rozpatrywana na poziomie koncepcji zagospodarowania przestrzennego
kraju i wojewodztw.

Stowa kluczowe: zloza kopalin skalnych, waloryzacja

The aim of valorization of industrial rock deposits is to find those of highest resources and rock quality which should be pro-
tected for future development and select other with lower value which protection may be less rigorous. Simple mode of ranking
deposits separately according to resources-quality, mining, environmental and land-use criteria was proposed in three or four
degree scale: N — highest rank, W — low rank, Z — lowest rank and X — out of ranking. This, allow to describe each deposit by
four letter symbol, e.g. NNWN, NZNZ etc.

The valorization of all undeveloped industrial rock deposits in Poland has shown small amount of highest and high rank:
1,7 % and 6,9 % of total explored respectively. The devel-opment of 50 % of these is restrained by environment protection exi-
gencies or land use of de-posit territory. The deposits of highest and high rank of resources and rock quality should be protected
for future mining.

Key words: industrial rock deposits, valorization

Cel waloryzacji z16z

Ztoza kopalin sa cz¢$cia Srodowiska przyrodniczego. Ich
wykorzystywanie jest niezbgdne dla zaspokojenia podstawo-
wych potrzeb materialnych ludnosci, w szczego6Inosci budow-
nictwa mieszkaniowego i drogowego. Rodzi to jednak konflikty
spowodowane wymaganiami ochrony innych sktadnikéw $ro-
dowiska oraz istniejacym lub planowanym zagospodarowaniem
przestrzennym terenow ich wystgpowania. Zagospodarowanie
przestrzenne cz¢sto wyklucza dostep do ztdz i powoduje ich
eliminacje jako obiektow ewentualnej eksploatacji. Zapobiega-
nie potencjalnym konfliktom powinna umozliwi¢ ochrona zt6z
kopalin polegajaca na zapewnieniu dostgpu do nich, zwlaszcza
tych, ktdre tworza kopaliny o najwyzszej jakoSci. Dla uzyskania

kompromisu migdzy wymaganiami planowania zagospoda-
rowania przestrzennego i potrzebami ochrony zt6z kopalin
niezbegdna jest waloryzacja z16z dajaca podstawy do ochrony
zasobow najwartosciowszych sposrod nich, a ustgpstw w za-
kresie zt6z mniej warto$ciowych, tj. matych i zawierajacych
kopaling miernej jakos$ci (Nie¢, Radwanek-Bak 2011b).

Z}1oza kopalin skalnych jako obiekt waloryzacji
iich ocena surowcowa

Ztoza kopalin skalnych sa pojeciem umownym. Stanowia
one wydzielone czesci duzych jednostek surowcowych, to jest
kompleksow skat o wlasciwo$ciach kopaliny, a zatem kwalifi-
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kujacych je do produkcji odpowiednich surowcdw. Jednostki

surowcowe o okreslonej pozycji stratygraficznej, wystepuja na

znacznych obszarach. W ich granicach ztoza wydzielane sa w

sposob umowny. Sa to wyrdznione czgéci obszaru wystgpowa-

nia jednostki surowcowej, w ktorych moze by¢ podejmowana
eksploatacja kopaliny, w ktorych jej przydatnos$é surowcowa zo-
stata potwierdzona wykonanymi badaniami i udokumentowane
zostaly jej zasoby. W granicach tej samej jednostki surowcowe;j

zwykle wystepuja zloza, definiowane w powyzszy sposéb, o

roéznej wielkoSci, jak rowniez obszary perspektywiczne dla ich

dokumentowania.

Granice zt6z kopalin skalnych sa z reguty sztuczne. Sa to
granice obszaréw, w ktorych wykonano odpowiednie badania
geologiczne w celu udokumentowania ztoza. Zgodnie z przepi-
sami Prawa geologicznego i gorniczego stanowia one wlasnosé
wiascicieli nieruchomosci gruntowych na terenie ich wystgpowa-
nia. W zwiazku z tym w granicach udokumentowane duze ztoza
sa czgsto przedmiotem wspotwlasnosci. Powoduje to, w przypad-
ku podejmowania dziatan zmierzajacych do eksploatacji ztoza,
jego podziat na czgsci odrgbnie dokumentowane, w granicach
odpowiednich nieruchomosci gruntowych. Przepisy Prawa geo-
logicznego i gorniczego (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w
sprawie dokumentowania zt6z kopalin) wymagaja, by one byty
oznaczone ta sama nazwa uzupetniong symbolem cyfrowym. W
przypadku z16z kruszywa piaskowo-zwirowego czgste sa przypadki
dokumentowania matych zt6z blisko siebie potozonych w granicach
tej samej jednostki surowcowej (np. tarasow rzecznych). W takich
przypadkach przedmiotem waloryzacji powinien by¢ zesp6t takich
7467, na podstawie ich facznych zasobdw 1 jakosci kopaliny.

Kopaliny skalne w wielu przypadkach moga kwalifikowac
si¢ do produkcji ré6znych surowcow, maja zatem wlasciwosci
wielosurowcowe. O walorach surowcowych decyduja najbar-
dziej wartosciowe cechy kopaliny lub wielko$¢ zasobow jej
odmiany o takich cechach w granicach ztoza. Dotyczy to w
szczegolnosci z10z:

— kopalin blocznych i kwalifikujacych si¢ takze do produkcji
kruszywa tamanego; o ich warto$ci surowcowej decyduje
przede wszystkim mozliwos¢ pozyskania blokow, zwtasz-
cza posiadajacych walory dekoracyjne i przyjmujacych
poler,

— kopalin weglanowych do produkcji kruszywa famanego,
ktore jesli posiadaja:

— wlasciwosci odpowiednie dla przemystu wapienniczego

powinny by¢ oceniane jako wapienie spetniajace wymaga-

nia tego przemystu,

— wiasdciwosci dolomitéw przemystowych powinny by¢

oceniane jako takie dolomity,

— kopalin ilastych, ktore powinny by¢ oceniane z punktu
widzenia wystgpowania w ich granicach, zasobow ich
odmian o najlepszych wtasciwosciach ceramicznych.
Wiele z16z kopalin skalnych byto dokumentowanych z

punktu widzenia planowanego kierunku ich wykorzystania

(zwlaszcza przed 1989 r. w ramach gospodarki centralnie pla-

nowanej i resortowym podziatem uprawnien do nadzorowania

eksploatacji zt6z), nie zawsze w sposob uwzgledniajacy ich
wszystkie 1 najwarto$ciowsze walory surowcowe. W takim
ujgciu sa one ewidencjonowane w krajowym bilansie zasobow

(Bilans zasobow...2011). Powoduje to rozbieznosci migdzy

przedstawiona waloryzacja zt6z a ich umiejscowieniem w

Bilansie za-sobdw. Z tego tez powodu sposob zaszeregowania

waloryzowanych zt6z do odpowiedniej klasy zasobowo-su-

rowcowej moze by¢ w niektorych przypadkach niewlasciwy.
Zwroci¢ wypada zwlaszcza uwagg, ze nie zawsze jest doce-
niana mozliwos$¢ pozyskania kamieni blocznych w ztozach
piaskowcow, wapieni i dolomitow, kwalifikowanych do innych
zastosowan (Bromowicz, Figarska-Warchot 2012). Ztoza takie
mogly znalez¢ si¢ wsrod kwalifikowanych jako posiadajace
niewyrdzniajace si¢ walory surowcowe.

Metody waloryzacji zl6z

Podstawa dla waloryzacji i hierarchizacji zt6z jest okreslenie
kryteriéw ich oceny. Waloryzacja z16z punktu widzenia ich atrakcyj-
nosci ekonomicznej zajmowano si¢ juz od dawna. Celem takiej wa-
loryzacji jest wycena warto$ci z16z dokonywana réznymi metodami
(Uberman, Uberman 2009). Ztoze traktowane jest zatem albo jako
obiekt kupna-sprzedazy, albo jako obiekt dziatalnoéci inwestycyjnej
zwiazanej z jego eksploatacja. Taka ocena warto$ci ztoza nie jest
zadowalajaca, gdy rozpatrywane jest ono jako sktadnik srodowiska
przyrodniczego, ktdre dopiero w przysztosci powinno by¢ zroédiem
niezbednych surowcéw 1 z tego powodu powinno by¢ obiektem
ochrony, takiej by mozliwo$¢ zaspokojenia przysziego zapotrze-
bowania na surowce mineralne byta zapewniona. Gdy przyszta
warto$¢ ztoza 1 sposob jego wykorzystania sa nicokreslone, punktem
wyjécia dla takiej oceny powinna by¢ jakosciowa waloryzacja ztdz
z punktu widzenia ich atrakcyjnosci surowcowe;j jako potencjalnego
zrodia niezbednych surowcow przy uwzglednieniu utrudnien ich
eksploatacji oraz ograniczen srodowiskowych i planistycznych dla
ich wykorzystania. Podstawa takiej waloryzacji jest ranking zt6z
wedhug okreslonego zestawu kryteriow.

Trudnosci w sformutowaniu jednolitych zasad ilosciowej walo-
ryzacji zZ6z, ktora powinna uwzglednia¢ wiele nieporownywalnych
ich cech spowodowaty poszukiwania prostych jej metod. W zwiazku
ztym proponowana jest waloryzacja atrakcyjnosci surowcowej ztoz,
umozliwiajacych tatwe ich wzajemne poréwnania, oparta na meto-
dzie bonitacji punktowej. Wybranym parametrom kopaliny i ztoza
przypisywane sa okre§lone wartosci punktowe, ktorych suma lub
iloczyn wskazuje na miejsce danego ztoza na licie rankingowe;.

Zréznicowana budowa geologiczna 716z, jakosci kopaliny i
warunkow ich wystepowania decyduje o r6znej ich atrakcyjnosci
jako obiektow eksploatacji, okreslanej jako atrakcyjnosé gornicza
(Fettweiss 1976). Sktadaja si¢ na nig cechy naturalne ztoza i jego
dostgpnos¢ decydujace o skali trudnosci w jego zagospodarowaniu
i eksploatacji oraz o jej ekonomice. Cechy te mozna podzieli¢ na
pigé grup:

1. czynniki naturalne:

- glebokosé polozenia,

- wielko$¢ ztoza (zasoby),

- zasobnoé¢ (ilo$¢ kopaliny na 1 m? powierzchni ztoza),

- rodzaj i jako$¢ kopaliny,

- ciaglo$¢ i zmienno$¢ zloza,

- uwarunkowania geologiczne eksploatacji (ulozenie w prze-
strzeni, stosunek do utworéw otaczajacych, warunki hydroge-
ologiczne, gazowe itp.),

2. czynniki organizacyjno — techniczne:

- polozenie geograficzne, stan zagospodarowania otoczenia
ztoza,

- dostepnos¢ terytorialna ztoza (drogi dojazdowe, zagospodaro-
wanie powierzchni),

- odlegtos¢ od odbiorcéw surowca (istniejacych lub potencjal-
nych),
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3. czynniki srodowiskowe:

- skala ograniczen z tytulu wymagan ochrony srodowiska,

- skala negatywnego oddziatywania eksploatacji na srodo-
wisko,

- mozliwosci wykorzystana terenu poeksploatacyjnego
zgodnie z wymaganiami ochrony $rodowiska,

4. czynniki planistyczne:

stopien zabudowy terenu wystgpowania ztoza i rodzaj

zabudowy,

5. czynniki spoteczne i polityczne:

efekt NIMBY (Not In My Back Yard),

skala akceptacji spotecznej,

uwarunkowania prawno-polityczne.

Zroznicowanie kryteriow oceny zloza i brak mozliwosci

okreslenia w sposob jednolity, liczbowy, skali ich zréznicowania

powoduje, ze podejmowane byly rézne proby ich oceny rangowe;j

opartej na punktowej ocenie wyrdéznianych cech ztoza. Przed-

stawiane byly rozne propozycje takiej waloryzacji zt6z kopalin

skalnych (Bromowicz iin 2003, 2004, 2005, Radwanek-Bak 2002,

2004, 2005a,b, Nie¢ 2006, Gorecki, Sermet 2009, Sermet, Gorecki

2007, Sokulska-Pietrzyk 2011).

Sposob waloryzacji zt6z metoda ich rangowania (wagowa-
nia), niezwykle prosty w swoim zatozeniu stwarza jednak szereg
problemoéw wraz ze wzrostem liczby kryteriow waloryzacji
zwlaszcza, gdy rola poszczegdlnych czynnikow uwzglednia-
nych w ocenie ztoza bywa zréznicowana. Uwzglednia sig to
przez przypisanie im dodatkowych roznych wag stosowa-nych
jako mnozniki. Wielko$¢ tych wag moze zaleze¢ od celu wa-
loryzacji i okres$lana jest sposobem eksperckim. Proponowane
metody waloryzacji z16z r6znily si¢ sposobem wagowania ocen
poszczegolnych kryteriow w zalezno$ci od rodzaju kopaliny.

Odregbna grupe stanowia propozycje gorniczo-technicz-
no-ckonomicznej waloryzacji zt6z (Stryszewski 2005, 2011,
Koztowski i in. 2008, Uberman, Ostrgga 2008). Oparte sa one
na obszernym zestawie cech ekonomicznych i technologicznych
procesu wydobycia kopaliny (zuzycia energii, kosztow, zysku,
ilosci odpadow) odniesionych do wielkosci wydobycia. Ze
wzgledu na rodzaj wystepujacych w niej kryteriow moze ona
mie¢ zastosowanie tylko w odniesieniu do zt6zZ eksploatowa-
nych lub takich, ktérych mozliwo$¢ eksploatacja jest aktualnie
przewidywana i w zasadzie dotyczy zaktadow goérniczych a nie
7467 jako naturalnych nagromadzen kopaliny.

Przyjete zasady i kryteria waloryzacji

Podejmowane wczesniej proby waloryzacji z16z ujawniaja
trudnosci jej przeprowadzenia i prowadza do wniosku, ze:

1. uwzglednianie wielu nierownowaznych kryteriow oceny,
powoduje ztozono$¢ procedur rangowania,

2. roznorodnos¢ czynnikow decydujacych o walorach zt6z
roznych kopalin utrudnia tworzenie jednolitego sytemu
waloryzacji.

Na podstawie przegladu réznych proponowanych sposo-
béw waloryzacji, mozna wyrdzni¢ dwa zasadnicze, rézne jej
obszary:

- walorow zlozowo-surowcowych (zasobow i jakosci kopa-
liny),

- mozliwosci wykorzystania zt6z, uzaleznionej od warunkow
gorniczych oraz ogra-niczen z tytulu wymagan ochrony
srodowiska i zagospodarowania przestrzennego.
Waloryzacja powinna si¢ zatem opiera¢ na czterech

grupach kryteriow:

- geologiczno-ztozowych (ztozowo-surowcowych),

- gorniczych,

- srodowiskowych,

- planistycznych.

Waznymi, warunkujacymi wykorzystanie zt6z sa czynniki
spoteczne. Jednakze moga one by¢ zmienne w czasie i nie
powinny przesadza¢ o ocenie ztoza. Natomiast warunkuja one
doraznie mozliwo$¢ jego zagospodarowania.

Wobec nieporownywalnos$ci ocen poszczegolnych czynni-
kow okreslajacych walory 716z proponowana jest ich waloryzacja
i hierarchizacja niezalezna, na podstawie kazdej z wymienionych
wyzej czterech grup kryteriow (Nie¢, Radwanek-Bak 2011a).
Preferowana jest ocena wedlug kazdej grupy kryteriow troj-
stopniowe;j skali:

N — najwyzsza,
W — wysoka,
Z — zwykta, zadowalajaca lub niska.

Ocena w skali trojstopniowej minimalizuje jej mozliwy
blad.

Literowe oznaczenie wynikdéw oceny kazdej z wyrdznio-
nych czterech grup kryteriow pozwala na opisanie kazdego
zloza za pomoca czteroliterowego symbolu: w kolejnosci
walorow: geologiczno-ztozowych (zasobowo-surowcowych),
gbrniczych, srodowiskowych i planistycznych. Przyktado-
wo: NNWN, NZNZ, itp. W takim ujgciu kazde zloze moze
by¢ opisane za pomoca czterech symboli, ktore reprezentuja
oceng walorow ztoza dokonang na podstawie wymienionych
kryteriow: odpowiednio: geologiczno-ztozowych, gorniczych,
srodowiskowych i planistycznych.

Stwarza to takze mozliwos¢ przedstawienie wyniku walo-
ryzacji na mapach za pomoca tak zakodowanego opisu obok
nazwy zloza, na przykltad w postaci zapisu:

* symbol wg Mapy Geologiczno-Gospodarczej
(Geosrodowiskowej) Polski

Przyktadowo:

m

Kryteria waloryzacji z16z kopalin skalnych

Kryteria geologiczno- ztoZowe (zasobowo-surowcowe)

Jako kryteria geologiczno-ztozowe przyj¢to:

- wielkos$¢ zasobow,

- walory surowcowe kopaliny (jako$¢ kopaliny).

Kryteria waloryzacji sa okre$lane indywidualnie dla po-
szczegolnych rodzajow kopalin. Kombinacja obu kryteriow
daje w efekcie oceng waloréw zasobowo-surowcowych zt6z i
stanowi podstawe kwalifikacji zt6z.

Analiza danych dotyczacych udokumentowanych z16z, i
potrzeb gospodarczych ich wykorzystania w skali ogdlnokra-
jowej, regionalnej i lokalnej pozwala na wyroznienie trzech
kategorii warto$ci zt6z oraz ich potencjalnego znaczenia
gospodarczego:
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N — najwyzszej,
W — wysokiej,
Z — zwyklej, zadowalajacej lub niskie;.
Kategorig ztoza (N, W, Z) okreslaja, zatem:
- walory zasobowo-surowcowe,
- potencjalne znaczenie gospodarcze: krajowe, regionalne, lokalne.

Proponowane zasady waloryzacji zt6z na podstawie kryteribw zasobowo-surowcowych przedstawiono w tabelach 11 2.

Stosownie do walorow surowcowych gospodarka ztozami powinna by¢ rozpatrywana w ramach planowania zagospodaro-
wania przestrzennego w skali ogolnokrajowej (ztoza kategorii N), regionalnej (ztoza kategorii W) i lokalnej (ztoza kategorii Z).
Odpowiednio zr6znicowane moga by¢ tez wymagania odnosnie ochrony zt6z: najwyzsze (N), wysokie (W) i zwykle (Z).

Tab. 1. Kryteria waloryzacji zasobowo-surowcowej z16z kopalin skalnych
Tab. 1. Resources-rock quality criteria of valorization industrial rock deposits

Skaly zwiezle bloczne

Wapienie, wapienie margliste

* odlegte od miejsc produkceji cementu

Dolomity przemystowe

Kwarcyty ogniotrwale, piaskowce kwarcytowe, tupki kwarcytowe, kwarc iylowy

N
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Gipsy i anhydryty

Inne skaly zwiezle niebloczne

Kopaliny skaleniowe i skaleniowo-kwarcowe

Piaski i Zwiry

* zawarto$¢ frakcji zwirowej 1 grubszej lub punkt piaskowy (zawartos¢ frakcji ponizej 2,5 mm lub 2,0 mm) $rednia w profilu ztoza. W przy-
padku z16z dwukopalinowych (piaskow i piaskéw ze zwirem w wydzielanych odrgbnie warstwach - §rednia w catej serii piaskow i piaskow
ze Zwirem)

Piaski

*Regiony deficytowe: wojewddztwa: Swigtokrzyskie, lubelskie, todzkie, mazowieckie, wielkopolskie, kujawsko-pomorskie, pomorskie
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Kopaliny bentonitowe

* Rozp. Ministra Srodowiska w sprawie dokumentacji ztoza kopaliny.

Kopaliny ilaste przydatne do specyficznych zastosowan

! parametry surowca po szlamowaniu, > parametry kopaliny ilastej w stanie surowym lub kopaliny ilasto-piaszczystej po szlamowaniu

Kopaliny ilaste ceramiki budowlanej i produkcji keramzytu

Ztoza kopalin ilastych do produkcji glinoporytu oraz lessow —nie sq waloryzowane
Zloza: ziemi krzemionkowej, diatomitow, kredy jeziornej — wartos¢ surowcowa i znaczenie ,,zwykle” (Z)

Bursztyny

Kryteria gérnicze ztoza, ktore to sa okreslane dopiero wowczas, gdy sporzadzany
jest projekt jego zagospodarowania.
Kryteria gérnicze sa dwojakiego rodzaju: W przypadku zt6z kopalin skalnych eksploatowanych, z
- okreslajace stopien trudnosci ewentualnej eksploatacji  zasady sposobem odkrywkowym, stopien trudnosci eksploatacji
ztoza, okreslaja przede wszystkim (Nie¢ 1 in. 2011):
- okres$lajace mozliwo$¢ odstawy surowca do odbiorcow. - grubos$¢ nadktadu,
Uwzglednia si¢ zatem tylko te cechy ztoza, ktore moga -  stosunek grubosci nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z),
by¢ okreslone niezaleznie od zamierzen odnosnie eksploatacji -  zawodnienie ztoza,

N
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- stopien skomplikowania budowy ztoza.
Mozliwos¢ odstawy surowca do odbiorcow jest uzalezniona od:
- odlegtosci od istniejacej sieci drogowej,
- odlegtosci od potencjalnych odbiorcow.
Proponuje si¢ oceng dwuetapowa warunkéw gorniczych:
Pierwszy etap: trojstopniowa punktowa ocena wyrdznianych cech ztoza w skali 1 (najlepsza) do 3 (najgorsza) w blokach:
- nadklad i N/Z,
- zawodnienie i stopien skomplikowania budowy ztoza,
- odlegtosci od sieci drogowej i odlegtosci od potencjalnych odbiorcow
Drugi etap stanowi ocena taczna ztoza na podstawie sumy punktow. Wyrodznia sig cztery ka-tegorie atrakcyjnosci gorniczej i
warunkow eksploatacji:
N — najwyzsza, warunki dobre,
W — wysoka, warunki utrudnione,
Z — zadowalajaca, warunki trudne,
X —niezadowalajaca, warunki bardzo trudne.
Proponowany sposob waloryzacji gorniczej z16z przedstawiono w tabelach 2 i 3.

Tab.2. Kryteria waloryzacji gorniczej z16z kopalin skalnych
Tab. 2. Mining criteria of valorization industrial rock deposits

Warunki wystegpowania ztoia — nadklad (punktacja 1 - 3)

*wymaga uzycia materiatow wybuchowych
Stopien skomplikowania budowy zloZa i zawodnienie - spodziewany doplyw wody (punktacja 1-3

* przewidywane, ** wg Zasad dokumentowania z16z... 2002

Dostepnosé zloza (punktacja 1- 3)

PZ — piaskowo-zwirowe, KE. — kamien tamany, W — wapien, ICB — ity ceramiki budowlanej
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Tab. 3. Klasa ztoza (waloryzacji gbrniczej)
Tab. 3 Deposit category according to mining criteria

Kryteria waloryzacji Srodowiskowej z16z (ograniczen
dostepnosci z tytulu wymagan ochrony Srodowiska)

Za zasadnicze czynniki ograniczajace dostgpnosé zt6z

zostaly uznane:

- wymagania ochrony przyrody i krajobrazu,

- wymagania ochrony uzytkowych wod podziemnych,
- ochrona gleb,

- ochrona lasow.

Kombinacja tych czynnikow parami i trojstopniowa punk-
towa skala ich ocen (1 —najmniejsze ograniczenia, 3 — najwigk-
sze) pozwala na podstawie sumy punktow na wydzielenie trzech
stopni dostgpnosci ztoz:

N —najwyzsza,

W — warunkowa, utrudniona,

Z — zastrzezona, ograniczona.

Proponowany sposéb waloryzacji srodowiskowej zt6z
przedstawiono w tabelach 4 1 5.

Tab. 4. Kryteria waloryzacji srodowiskowej z16z
Tab. 4. Environmental criteria of valorization industrial rock deposits

Ograniczenia planistyczne mozliwosci wykorzystania zl6z
(z tytulu zabudowy terenu)

Wyr6zni¢ mozna cztery klasy dostgpnosci terenu w zalez-
nos$ci od stopnia zabudowy (tab. 6)
N — najwyzsza,
W — wysoka,
Z — zabraniajaca,
X —wykluczajaca.

Tab. 6. Ograniczenia planistyczne dostepnosci ztoza (stopien zabudowy terenu)
Tab. 6. Deposit category according to land use criteria

Realizacja waloryzacji z16z kopalin

Waloryzacja zt6z kopalin skalnych zostala przeprowadzona
na podstawie danych zawartych w dokumentacjach geolo-
gicznych zt6z oraz informacji odnos$nie ochrony Srodowiska
przedstawianych na mapach geosrodowiskowych Polski.

Przedmiotem szczegdtowej waloryzacji atrakcyjnosci gor-
niczej oraz stopnia ograniczenia dostgpnosci przez wymagania

Ochrona krajobrazu, przyrody i wod podziemnych (punktacja 1-3)

Ochrona gleb i lasow (punktacja 1-3)

Tab. 5. Klasa ztoza (waloryzacji srodowiskowej)
Tab. 5. Deposit category according to environmental criteria

ochrony $rodowiska i zagospodarowania terenu byty ztoza
wyréznione jako posiadajace najwyzsze i wysokie walory
surowcowe (zasoby i jako$¢ kopaliny). Ztoza te ze wzgledu
na ich walory zastuguja na szczego6lna ochrong.
Waloryzacja zt6z w poszczegdlnych wojewodztwach wy-
konana zostata przez zesp6t pracownikow:
— Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN w Krakowie (M. Kawulak, M. Nie¢, E. Salamon:
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Tab. 7. Udokumentowane i waloryzowane ztoza w wojewodztwach
Tab. 7. Explored, valorized industrial rock deposits

Tab. 8. Waloryzowane ztoza w wojewddztwach
Tab. 8. Valorized deposits in Voivodships territory
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Tab.11. Udokumentowane i waloryzowane ztoza kruszywa piaskowo-zwirowego w wojewodztwach
Tab. 11. Valorized deposits of natural sandy-gravel aggregate
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woj. lubelskie, malopolskie, swigtokrzyskie, K. Galos, A.
Kot-Niewiadomska, K. Guzik: woj. dolnoslaskie, lubu-
skie, mazowieckie, podlaskie, warminsko-mazurskie),

— Panstwowego Instytutu Geologicznego-Panstwowego In-
stytutu Badawczego, Oddzialu Dolnoslaskiego we Wrocta-
wiu (J. Kozma woj. pomorskie, kujawsko-pomorskie, C.
Sroga woj. zachodnio-pomorskie) i Oddziatu Karpackiego
w Krakowie: B. Radwanek-Bak woj. podkarpackie),

— Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, Katedry
Gornictwa Odkrywkowego (L. Machniak, K. Rézkow-
ski: woj. $laskie i opolskie),

— Politechniki Wroctawskiej, Katedry Gornictwa (J.
Gorniak-Zimroz woj. wielkopolskie, U. Kazimierczak,
woj. todzkie).

Wyniki waloryzacji przedstawiane przez jej autorow sa
wyrazem dokonanych przez nich indywidualnych ocen na
podstawie dostgpnych danych w momencie jej wykonywania.
Ze wzgledu na mogace zaistnie¢ zmiany wymagan odnosnie
ochrony $rodowiska, stanu zagospodarowania terenu, mozli-
wosci wykorzystania surowcow (potozenie potencjalnych ich
odbiorcow), przedstawiona waloryzacja moze w przysziosci
podlega¢ zmianom.

Dane zrodtowe o ztozach, ktére sa podstawa dla ich walo-
ryzacji zgromadzone zostaly w bazie danych ,,Waloryzacja Z16z
Surowcoéw Skalnych” (WZSS) stworzonej przez pracownikow
Poltegor-Instytut IGO we Wroctawiu (Borowicz i in. 2013).

Szczegdtowe dane, na ktorych oparta jest waloryzacja po-
szczegolnych zt6z przedstawione sa w monografii: ,,Waloryza-
cja niezagospodarowanych z16z kopalin skalnych w Polsce”.

Wyniki waloryzacji

Przeprowadzona w uktadzie wojewodzkim waloryzacja
udokumentowanych, niezagospodarowanych z16z kopalin skal-
nych wykazata niewielki udziat zt6z o najwyzszych i wysokich
walorach surowcowych (klasy N i W). Stanowia one odpowied-
nio 1,7 % 16,98 % catos$ci zt6z niezagospodarowanych (tab. 7)
i tacznie zaledwie 8,7 %. W poszczegolnych wojewddztwach
udziat zt6z klasy N wynosi od 0 do 11,9 %, a klasy W od 2,9
do 18,5 %. Ich rozmieszczenie na terenie kraju jest bardzo
nierownomierne, co wynika odpowiednio ze zrdéznicowania
budowy geologiczne;j.

Ztoza o najwyzszych walorach surowcowych (N) grupuja
si¢ w wojewddztwach (tab. 8): $wigtokrzyskim (39 z16z),
dolnoslaskim (36 z167) oraz t6dzkim (13 z16z), matopolskim
i lubelskim (po 9 zt6z) oraz $laskim (8 z16z). Sa to przede
wszystkim ztoza kamieni blocznych, wapieni dla przemystu
wapienniczego, margli i wapieni dla przemystu cementowego
oraz kopalin ilastych kaolinowych i biatlowypalajacych sig
(tab. 9).

Wsrdd zt6z o wysokich walorach surowcowych (W) domi-
nuja zloza kruszywa zwirowo-piaskowego (tab. 10). Stanowia
one 46,0 % z16z zwaloryzowanych w tej klasie surowcowej,
a zarazem 4,5 % calkowitej liczby nieeksploatowanych tej
kopaliny. W poszczegdlnych wojewodztwach udziat ten jest
zrdznicowany (tab. 11): od < 0,1 % (woj. lubelskie) do 13,6%
(woj. opolskie). Duzy udziat zt6z tego kruszywa o wysokich
walorach surowcowych w wojewddztwach matopolskim,
dolnoslaskim, podkarpackim, pomorskim i wielkopolskim,
zwiazany jest z bardzo dobra jego jakoS$cia.

Nieliczne sa ztoza, ktorych zagospodarowanie w chwili

obecnej nie jest ograniczane przez wymagania ochrony $rodo-
wiska oraz zagospodarowania przestrzennego. W skali catego
kraju jest ich tylko 90, w tym jedynie 9 o najwyzszych walorach
surowcowych (tab. 12). Ponad poloweg w tej grupie stanowia
zloza kruszywa naturalnego piaskowo-zwirowego, ktorych
jest 46 (tab. 12). Rowniez niezbyt liczne sa ztoza, w ktdrych
uwarunkowania srodowiskowe lub planistyczne utrudniaja czg-
sciowo ich wykorzystanie (tab.13). Lacznie jest takich z16z 230,
w tym 39 klasy surowcowej N, a z16z kruszywa naturalnego
piaskowo-zwirowego 88.

Ogotem ztoza o najwyzszych i wysokich walorach surow-
cowych, ktorych zagospodarowanie nie jest obecnie jeszcze
kolizyjne w stosunku do wymagan ochrony srodowiska i stanu
zagospodarowania terenu ztoza stanowia tylko 14 % tej grupy
7167 (tab. 14). Takie, ktorych zagospodarowanie jest czgsciowo
utrudnione przez ochrong $rodowiska lub zagospodarowanie
powierzchni stanowia w tej grupie zt6z 36 %. Zatem wyko-
rzystanie az 50 % zt6z o wysokich i najwyzszych walorach
surowcowych jest bardzo utrudnione przez oba wymienione
czynniki.

Warto zwroci¢ uwagg, ze warunkowania srodowiskowe
ograniczaja w licznych przypadkach mozliwo$¢ wykorzystania
76z wapieni i gipsdw posiadajacych najwyzsze walory surow-
cowe. Przyktadowo, ograniczona mozliwos¢ wykorzystania
zt6z wapieni margli i opok w wojewodztwie lubelskim stwarzac
moze powazna barierg dla dziatalnosci przemystu cementowego
(Kawulak i in. 2013).

W kilku przypadkach wykorzystanie z16z jest praktycznie
niemozliwe z powodu zagospodarowania powierzchni. Wska-
zane jest rozwazenie celowos$ci ich wykazywania w bilansie
Zasobow.

Problemy ochrony zl6z

Ztoza o najwyzszych 1 wysokich walorach surowcowych,
ktore sa nieliczne, szczegdlnie te, ktorych mozliwos¢ wy-
korzystania nie jest w sposob zasadniczy ograniczana przez
wymagania ochrony $rodowiska i zagospodarowanie terenu,
powinny by¢ szczegdlnie chronione.

ZYoza o najwyzszych walorach surowcowych (klasy
N) maja znaczenie ponadregionalne. Sa to ztoza kopalin do
produkcji surowcow wapienniczych, cementowych, kamieni
blocznych, kruszywa tamanego wysokiej jako$ci, surowcow
ceramiki szlachetnej, kamieni potszlachetnych. Gospodarka
nimi powinna by¢ rozpatrywana na poziomie koncepcji zago-
spodarowania przestrzennego kraju.

Ztoza o wysokich walorach surowcowych (klasy W) maja
znaczenie regionalne lub niekiedy ponadregionalne. Gospo-
darka nimi i ochrona na potrzeby zagospodarowania powinny
by¢ rozpatrywane na poziomie planowania zagospodarowania
przestrzennego wojewodztw.

W odniesieniu do bardzo licznych zt6z o niewyrdznia-
jacych si¢ lub niskich walorach zasobowo-surowcowych
wymagania odnosnie gospodarki nimi ich ochrony moga by¢
ztagodzone. Gospodarka nimi i ich ochrona powinny by¢ roz-
patrywane w ramach miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego lub na poziomie powiatowym, gdyz sa one
przede wszystkim zrédlem surowcow na potrzeby lokalne. Ich
eksploatacja stwarza ponadto lokalne miejsca pracy i aktywizuje
gospodarke miejscowa.

Grupa z16z uznanych za niewyrdzniajace si¢ walorami za-
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sobowo-surowcowymi (grupa Z) jest bardzo zréznicowana, tak pod wzgledem wielko$ci zasobow, jak 1 jako$ci kopaliny. Znalazty
si¢ w niej ztoza, ktore ze wzgledu na walory surowcowe, mimo niewielkich zasobéw moga by¢ rozwazane jako kwalifikujace
si¢ do ochrony na poziomie ponad lokalnym. Wskazana jest zatem dalsza waloryzacja tej grupy z16z, o najnizszych walorach
zasobowo-surowcowych i wyrdznienie takich, ktore rzeczywiscie maja znaczenie tylko lokalne i wykorzystywane sa na potrzeby
miejscowe 1 takich, ktoérych znaczenie moze by¢ szersze i moga byé wykorzystane na potrzeby poza miejscowe. Kwalifikacja
taka powinna by¢ przeprowadzana w studiach uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego.

Praca zostata wykonana w ramach projektu pt. ,, Strategie i scenariusze technologiczne zagospodarowania i wykorzystania

zt0z surowcow skalnych (nr POIG. O1.03.01-00-001/09)wspolfinansowanego ze Srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka.
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