Koncepcja budowy mostu przez rzeke Bystrzyce
w Lublinie — kompendium analiz wykonanych
w ramach pracy dyplomowej

MATEUSZ MARCINIUK

Duze miasta majg wielka site
przyciggania ludnosci wiejskiej.
taczy sie to z migracjami zarob-
kowymi, w celach nauki czy biz-
nesu. Postepujgca urbanizacja to
duza szansa i mozliwos¢ rozwoju
miast, jednak stawia tez wyzwania.
Koniecznos$¢ budowania nowych
osiedli pocigga za sobg potrze-
be skomunikowania ich ze sobg
nowymi drogami, wiaduktami,
mostami. Nie inaczej jest w Lu-
blinie. Miasto stale sie rozrasta,
ludnosc¢ naptywa, powstajg nowe
budynki wielorodzinne. Rosnacy
ruch samochodowy coraz bardziej
uprzykrza zycie mieszkancom,
przekraczajac maksymalng prze-
pustowos¢ drdg i skrzyzowan.

Rosngca liczba mieszkancow
potrzebuje wiekszej liczby miejsc
do rekreaciji, dostepu do trenerow
zielonych, parkow i placoéw zabaw. Takze ich lepszego sko-
munikowania, duzej ilosci chodnikow i Sciezek rowerowych.

Oczywiste staje sig, ze w przysztosci wtadze miasta bedg
postawione przed duzym problemem planistycznym. Nalezy
zapewniC nalezytg przejezdnos¢ ulic miasta ze stale zwieksza-
jaca sie liczbg pojazddéw na drogach. Juz teraz warto zasta-
nowi¢ sie nad dostgpnymi mozliwosciami komunikacyjnymi
w miescie. Ich wartosciami turystycznymi, przyrodniczymi
i spotecznymi. Co wazniejsze, nalezy rozwazy¢ dostosowanie
rozwigzan technologicznych do wystepujgcych warunkow
i mozliwosci.
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Analiza potrzeby budowy obiektu mostowego

Informacje ogdine

Ulica Metgiewska w Lublinie to jedna z gtéwnych ulic w mie-
Scie, tagczaca Aleje Tysigclecia ze wschodnig granicg miasta.
Prowadzi do Swidnika i do Mefgwi. Stanowi gtéwng droge
wjazdowg do miasta ze wschodu. Jest czescig trasy wschod-
-zachod przechodzacej przez miasto. Stanowi uczeszczany
szlak o duzym natezeniu ruchu samochodowego, czego
nastepstwem sg czeste korki i utrudnienia w przejezdzie.
Nalezatoby wyznaczy¢ alternatywng trase przejazdu. Takim
szlakiem przejezdnym, przez rzeke Bystrzyce, moze by¢ ulica
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Azaliowa. tgczy ona pétnocny i potudniowy brzeg rzeki wraz
z obiektem mostowym znajdujgcym sie w poprzek rzeki.

Duzym problemem w Lublinie jest brak lub niewystarcza-
jaca liczba potaczen terendw rekreacyjnych miedzy sobg
i doling rzeki Bystrzycy. Sama rzeka, jak i jej dolina, stanowig
atrakcyjny teren pod wzgledem przyrodniczym, rekreacyj-
nym i krajobrazowym. Stgd dziatania miasta, umozliwiajgce
mieszkancom spedzanie tam wolnego czasu i aktywnego
wypoczynku. Koncepcja rewitalizacji i zagospodarowania
doliny Bystrzycy zmierza do kompleksowego wykorzystania
terendw nadrzecza. Zaktada utworzenie parkéw, punktéw
widokowych, plaz nadrzecznych, punktéw dla wedkarzy
i kajakarzy a przede wszystkim przebudowe uktadu komuni-
kacyjnego pieszo-rowerowego wzdtuz rzeki Bystrzycy. W ten
plan wpisuje sie potrzeba przebudowy ulicy Azaliowej [1].

Park Zawilcowa to zielony teren potozony w pétnocno-
-wschodniej czesci miasta Lublin, w dolinie rzeki Bystrzycy
przy ul. Zawilcowej. Jest zlokalizowany na granicy doliny rzeki
Bystrzycy. Od potnocy graniczy z osiedlami zabudowy wielo-
rodzinnej, zas od wschodu i pofudnia z rodzinnym ogrodkiem
dziatkowym ,Kalina”. Stanowi jeden z najwiekszych parkow
w miescie, o tgcznej powierzchni 16 hektarow.

Od czasu otwarcia park jest czestym miejscem wypoczyn-
ku mieszkancow. Stanowi atrakcyjny teren pod wzgledem
rekreacyjnym. Dlatego wazne jest jego skomunikowanie
z otaczajgcymi go terenami mieszkalnymi i dalszymi cze-
$ciami miasta. Odpowiednie ciggi komunikacyjne w postaci

Rys. 1. Plan orientacyjny obiektu wraz z otaczajgcymi go drogami
(opracowanie wilasne)
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chodnikow, sciezek rowerowych czy drog, po ktorych mo-
gtyby poruszac¢ sig¢ samochody, to istotny element parku.
Do parku nalezy doprowadzi¢ ruch pieszo-rowerowy, umoz-
liwiajgcy mieszkarnncom dotarcie do terenu i korzystanie
Z niego.

Przebudowa ulicy Azaliowej wraz z obiektem mosto-
wym przyczyni sie do wiekszego zainteresowania parkiem
Zawilcowa (rys. 1). Poprawi to dostep do atrakcji parku.
Pomoze lepiej wykorzystac¢ rekreacyjny i turystyczny aspekt
przylegtych terenéw. Odkorkuje sasiednie skrzyzowania
i mosty.

Rozpoznanie wczesniejszych obiektow
na analizowanym odcinku ulicy

Dokfadna data powstania mostu, w ciggu ulicy Azaliowej,
nie jest znana. W archiwum Wydziatu Drog i Mostéw Urzedu
Miasta Lublin znajduje sie inwentaryzacja i obliczenia mostu
z roku 1968, orzeczenie techniczne z roku 1972, projekt
remontu z roku 1990, a takze protokdt przegladu szczego-
towego obiektu mostowego z roku 2009. Z zawartych w do-
kumentacji informacji wynika, ze podpory mostu powstaty
prawdopodobnie w latach 1927-1928.

W marcu 1974 roku zostata opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska dla projektu technicznego budowy
mostu na rzece Bystrzycy w ciggu ulicy Azaliowej. Celem
opracowania byto przedstawienie warunkow geologiczno-
-inzynierskich, hydrologicznych oraz wartosci cech fizyczno-
-mechanicznych gruntéw

Bystrzyca prowadzita okresowo Scieki przemystowe i woda
gruntowa moze nabierac¢ cech silnej agresji do betonu, nale-
zato zaprojektowac izolacje antykorozyjng, a do betonowania
uzy¢ cementu hutniczego.

W roku 1975 istniejgcy most poistaty zostat wyremon-
towany wedtug projektu opracowanego przez inz. Adama
Chlebinskiego. Zostat on wtedy przystosowany do przejazdu
samochodem typu Beret o masie 32 ton. Jako elementy
konstrukcyjne mostu przyjeto trzy dzwigary stalowe wal-
cowane 550 utozone w rozstawie co 1,5 m. Na belkach
utozono ptyte zelbetowg grubosci 12 cm. Belki stalowe
usztywniono obustronnie zebrami co 5 m na catej dtugosci
Srednika, celem zabezpieczenia przed utratg statecznosci.
Ptyte zazbrojono gorg i dotem pretami o srednicy 6 mm
w rozstawie co 10 cm. Zastosowano prety rozdzielcze
o $rednicy 6 mm w rozstawie co 25 cm. Podpory skrajne
zaproponowano jako skfadajgce sie z oczepdéw zelbetowych
opartych i zakotwionych w studniach z kregéw zelbetowych
wypetnionych betonem. Do wytworzenia betonu uzyto ce-
mentu hutniczego. Na obiekcie zamontowano balustrade
z ptaskownikow stalowych wysokosci 1 m od powierzchni
ptyty. Umieszczono prety wypetniajgce co 14 cm. Stupki wbe-
tonowano w ptyte w specjalnie przygotowanych gniazdach.
Jako nawierzchnie mostu zastosowano warstwe z asfaltu
lanego o grubosci 3 cm, utozong z dwustronnym spadkiem
poprzecznym 1% [2].

We wrzesniu 1990 roku zostat opracowany uproszczony
projekt remontu mostu. Zaktadat on przebudowe mostu
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Rys. 2. Widok z boku oraz przekrdj poprzeczny mostu po przebudowie na kladke pieszo-jezdng. Zrédto: [4]
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poistatego na ktadke pieszo-jezdng przez rzeke Bystrzyce
w ciggu ulicy Azaliowej. W opisie stanu istniejgcego, wy-
stepujacego na chwile opracowania projektu, stwierdzono
brak prac konserwatorskich czy remontowych przez 15 lat.
Odnotowano catkowite zniszczenie nawierzchni bitumicznej,
gornego pomostu i poreczy, a takze silne skorodowanie
konstrukciji stalowej w postaci belki NP 550, podciggow
i usztywnienia poprzecznego. Nowo projektowang ktadke
zaplanowano jako dwuprzestowg o catkowitej dtugosci
21,40 mirozpietosci teoretycznej przeset 9,93 m. Jako ustrgj
niosacy zaplanowano belki walcowane NP550 z pomostem
ztozonym z poprzecznic drewnianych z drewna sosnowego
(rys. 2). Ze wzgledu na duze zbutwienie pali jarzma prze-
widziano usuniecie zbutwiatych czesci, po czym zakonser-
wowanie pali sSrodkiem grzybobodjczym w czesciach nad
wodg. Zaprojektowano nowg porecz, sktadajaca sie z po-
chwytu, stupkoéw i zastrzatéw wykonanych z krawedziakow
10 x 10 cm, a takze z przeciggdw z bali 4 x 10 cm. Ogra-
niczono wjazd pojazdéw o rzeczywistej masie catkowitej
ponad 2,5 tony. Nie wykonano regulacji ani umocnien
rzeki [3].

We wrzesniu 2009 roku zostat wykonany przeglad szcze-
gotowy mostu (rys. 3), w wyniku ktérego stwierdzono szereg
nieprawidfowosci.

Rys. 3. Widok ogdiny mostu, stan w 2009 roku. Zrédfo: [4]

Stan nawierzchni okreslono jako przedawaryjny i stano-
wigcy bezposrednie zagrozenie dla bezpieczenstwa jego
uzytkownikéw (rys. 4). Stwierdzono niebezpieczne ubytki
w nawierzchni, mogace bezposrednio zagrazac zyciu i zdro-

Rys. 4. Widok nawierzchni, stan w 2009 roku. Zrédfo: [4]
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wiu pieszych. Deski byty obluzowane i chwiejgce sie pod
naciskiem stopy. Balustrady wykazywaty niedostateczny
stan techniczny. Byty zbyt azurowe i nie zapewniaty bez-
pieczenstwa uzytkownikow. Zakotwienia czesci stupkow
umieszczone w poprzecznicach ulegty obluzowaniu na
skutek uszkodzen.

Podczas przegladu dzwigaréw gtownych stwierdzono
intensywng korozje powierzchniowg stali, szczegolnie w skraj-
nym dzwigarze (rys. 5). Stan techniczny przyczotkéw okre-
$lono jako niedostateczny. Zauwazono peknigcia poziome,
wystepujgce na skrzydtach, na wysokosci fawy podfozysko-
wej. Stan jednego skrzydfa oceniono jako przedawaryjny.
W miejscu peknigcia stwierdzono rozwarstwienie i przemiesz-
czenie poziome spowodowane przechyleniem dolej czesci
w kierunku rzeki. Maksymalng wartosS¢ przemieszczenia
okreslono na poziomie 12 cm. Wystepowaty ubytki betonu
w poziomie lustra wody.

Rys. 5. Widok spodu konstrukcji mostu, stan w 2009 roku. Zrédfo: [4]

W trakcie ogledzin filara stwierdzono brak dwéch z pieciu
pali, w sSrodkowym rzedzie, od strony lewego brzegu (rys. 6).
Wiekszos¢ pali na wysokosci poziomu wody byfa przegnita.
Filary okreslono jako przedawaryjne. Zwrécono uwage, ze
stezenia poprzeczne i podiuzne sg przemieszczone i nie
przenosza obcigzen, a takze na duzg ilos¢ $mieci osadzo-
nych na cze$ci dziobowej i w otoczeniu obiektu. Skarpy byty
pozbawione biezgcego utrzymania, porosnigte byty wysoka
trawg i krzewami.

Rys. 6. Widok filara wraz z zaznaczonymi brakami pali, stan w 2009
roku. Zrédfo: [4]
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Rys. 7. Widok
pozostatosci mo-
stu po rozbiorce.
Zrodfo: [5, 6]

Rys. 8. Balustra-
dy zabezpiecza-
jace przyczotki.
Zrédto: [6]

Rys. 9. Przykia-
dowe uszkodze-
nia przyczotkow.
Zrédfo: [6]

Konstrukcja podtrzymujgca urzgdzenia obce byta uszko-
dzona. Dwuteowniki oparte na pasie géornym dzwigara
byty przechylone i zdeformowane. Rury ostonowe kabli
energetycznych byly skorodowane z lokalnymi ubytkami.
W rurze ostonowej wodociggu na catej diugosci przesta
stwierdzono ubytki powfok zewnetrznych. Cato$¢ stanu
technicznego urzadzen obcych okreslono jako niedosta-
teczny. Stan nawierzchni bitumicznej dojazdéw nie budzit
zastrzezeh.

Ze wzgledu na wykazany przedawaryjny stan technicz-
ny elementoéw konstrukcji, przede wszystkim pomostu,
przyczotkow i filara, stwierdzono, ze obiekt nalezy w trybie
awaryjnym zamkng¢ dla ruchu i rozebraé. Nakazano zabez-
pieczenie do czasu rozbiorki przed mozliwoscig korzystania
z obiektu przez pieszych. Nalezato tez powiadomi¢ wta-
Scicieli urzgdzen obcych o koniecznosci przetozenia tych
urzgdzen [2][3][4]. Obiekt zostat rozebrany, pozbawiony
belek nosnych, poprzecznic, balustrad i filara. W aktualnym
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stanie z obiektu pozostaly dwa przyczétki i pale po filarze
(rys. 7).

Dostep do rzeki i do mozliwosci wejscia na przyczotek
zostat ograniczony poprzez postawienie balustrad w po-
przek ulicy Azaliowej. Ma to na celu zabezpieczenie pieszych
przebywajgcych w poblizu przed upadkiem z wysokosci
(rys. 8).

Oba przyczoéiki pozostajg w ztym stanie technicznym.
Stwierdzono liczne uszkodzenia wykluczajace ich ponowne
wykorzystanie (rys. 9). Na wszystkich skrzydtach wystepuijg
poziome pekniecia na wysokosci fawy podtozyskowej. W miej-
scu pekniecia znajdujgcego sie na pétnocnym przyczotku, po
prawej stronie, doszto do rozwarstwienia i przemieszczenia
poziomego spowodowanego przechyleniem dolnej czesci
w kierunku rzeki. Maksymalne przemieszczenie okreslono na
poziomie 22 cm. Na obu przyczétkach zauwazono odspojenia
pionowe skrzydet od przyczotkow, a takze liczne odspojenia
betonu czy akty wandalizmu w postaci graffiti.
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teriatébw konstrukcyjnych.
taczy sie to ze stawiang
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duzej smuktosci i jednocze-
$nie zmniejszenia cigzaru
konstrukciji. Dlatego w mo-
stach coraz czesSciej stosuje
sie stal wysokojakosciowa,
charakteryzujgcy sie duzg
wytrzymatoscia, a takze
materiaty niekonwencjonalne takie jak stal nierdzewna, sto-
py aluminium, kompozyty FRP czy drewno klejone. Wyko-
rzystanie tych materiatow i ich cech pozwala uzyskac lekkie
konstrukcje przy jednoczesnym otrzymaniu wytrzymatosci,
trwatosci i estetyki.

Jako optymalne rozwigzania, ze wzgledu na lokaliza-
cje i przyjete materiaty, zaproponowano most o przekroju
zespolonym stalowo-betonowym oraz most tukowy. Obie
konstrukcje sg identycznie wyposazone. Na obiekcie znaj-
dowac sie majg dwa pasy ruchu po 2,50 m kazdy. Po lewej
stronie przewidziano kape chodnikowg o grubosci 22,5 cm,
pokrytg nawierzchnig zywiczng. Na niej znajdowac sie ma
porecz, bariera ochronna i chodnik o szerokosci 1,5 m. Z pra-
wej strony zaplanowano umieszczenie kapy chodnikowej
grubosci 22,5 cm, pokrytej nawierzchnig zywiczng. Na niej
przewidziano, podobne jak po lewej stronie, wyposazenie
w postaci bariery ochronnej i poreczy, a takze Sciezke rowe-
rowg o szerokosci 2,00 m. Celem obiektywizacji porownania
dwaoch konstrukceji przyjeto wspolny warunek konstrukcyjny
maksymalnego ugiecia elementu, tj.:

L
u=
300

gdzie L; to rozpietosc¢ teoretyczna przesta.

130 200

Q)

Koncepcja mostu o przekroju zespolonym
stalowo-betonowym

Pierwszg koncepcjg poddang analizie byt most
0 przekroju zespolonym stalowo-betonowym. Za-
tozony przekrdj obcigzono obcigzeniami ciggtymi
i tandemami sit skupionych roztozonych wg [8].

Na rysunku 10 przedstawiono przekrdj mostu ze-
spolonego. Zaprojektowano ptyte o grubosci waha-
jacej sie od 24 cm do 26 cm. Na obiekcie znajdowaé
sie majg dwa pasy ruchu po 2,50 m kazdy. Po lewej
stronie przewidziano kape chodnikowg o grubosci
22,5 cm, pokrytg nawierzchnig zywiczng. Na niej
znajdowac sie ma porecz, bariera ochronna i chodnik
o szerokosci 1,5 m. Z prawej strony zaplanowano

,,Drogownictwo” 11-12/2022

=
1

200 200

Rys. 10. Przyjety przekréj mostu zespolonego. Zrédfo: [6]

umieszczenie kapy chodnikowej grubosci 22,5 cm pokrytej
nawierzchnig zywiczng. Na niej przewidziano, podobne jak
po lewej stronie, wyposazenie w postaci bariery ochronne;j
i poreczy, a takze Sciezke rowerowg o szerokosci 2,00 m.
Zatozono, ze ptyta zelbetowa bedzie spoczywac na pieciu
belkach dwuteowych.

W modelu zatozono stal klasy S235 i beton klasy C25/30.
Przyjeto belki podtuzne jako belki o przekroju dwuteowym
zespolone z plytg zelbetowa, z szerokoscig gornej potki
réwng 15 cm i dolnej 20 cm. Srodnik przyjeto wysokosci
0,70 m i grubosci 2 cm. Grubos$¢ gornej poétki to 1 cm, zas
dolnej to 1,5 cm. Przyjeto stezenia z ceownikdw C300. Tak
zamodelowany most poddano analizie w programie Midas
Civil 2020. Przyjeto najbardziej niekorzystng kombinacje
obcigzen. Wszystkie elementy zamodelowano jako ramowe.
Belki uksztaitowano jako swobodnie podparte z jedng pod-
pora przesuwna, przegubows, drugg zas jako utwierdzanie
catkowite. Rysunek 11 przedstawia widok zamodelowanej
geometrii obiektu.

Na rysunku 12 pokazano wykresy momentow zginajgcych
dziatajgcych wzgledem poziomej osi Y.

Najwieksza warto$§¢ momentu podporowego wynosi
681,09 kNm, zas maksymalny moment zginajgcy wypadajacy

Rys. 11. Widok modelu mostu zespolonego. Zrédto: [6]
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Rys. 12. Wykresy momentow zginajgcych wzgledem osi Y. Zrédfo: [6]

Rys. 13. Maksymalne uciecia w modelu mostu zespolonego. Zrédfo: [6]
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Rys. 14. Przekrdj poprzeczny mostu tukowego. Zrédfo: [6]
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w potowie rozpieto-
sci srodkowego
dzwigara gtbwnego
ma wartos$¢ rowng
952,46 kNm.

W tak przyje-
tym modelu mostu
maksymalne ugie-
cia, wynikajgce
z najmniej korzyst-
nej kombinacji ob-
cigzen, przypadajg
w potowie skrajnych
dzwigaréw gtow-
nych (rys. 13).

Wartos¢ tego
ugiecia wynosi
66,61 mm. Wartos¢
graniczna ugiecia,
obliczona na podsta-
wie wzoru przywo-
tanego na poczgtku
rozdziatu, jest réwna
71,33 mm. Do obli-
czen przyjeto roz-
pietosc¢ teoretyczng
przesta (L) réowng
21,40 m. Zatozenie
zostato spetnione.

Koncepcja mostu
tukowego

Drugg z kon-
cepcji poddanych
analizie byt most
o konstrukcji nosnej
tukowej z drewna
klejonego. Na ry-
sunku 14 pokazano
przekréj ptyty pomo-
stu mostu tukowego.
Przyjeta ptyta ma
grubos¢ 20 cm. Podobnie
jak w przypadku mostu
o przekroju zespolonym,
na obiekcie bedg znajdo-
wac sie dwa pasy ruchu po
2,50 m kazdy, lewostronna
kapa chodnikowa grubo-
sci 22,50 cm i szeroko$ci
1,50 m, a takze $ciezka ro-
werowa szerokosci 2,00 m.
Obustronnie przewidziano
bariere drogowg i porecz.
Projektowana ptyta po-
mostu bedzie spoczywaé
na pigciu betonowych po-
przecznicach. Trzy z nich

,,Drogownictwo™ 11-12/2022



130 mm. Ich zakotwienie przewidziano
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w tukach z drewna klejonego o przekro-
il ju poprzecznym wysokosci 90 cm i sze-
(111 L rokosci 50 cm. tuki zostaly potgczone
|
|

stezeniami majacymi na celu poprawe
statecznosci konstrukcji. Model podda-
no analizie rowniez w programie Midas
Civil 2020. Przyjeto identyczne wspot-
czynniki bezpieczenstwa jak w pierw-

Rys. 15. Model numeryczny mostu fukowego. Zrédfo: [6]

zostang zawieszone na stalowych linach do nosnego tuku
z drewna klejonego. Dwa bedg spoczywac na przedsionkach.

Rozktad obcigzania elementami wyposazenia obiektu
przyjeto identyczny jak w przypadku mostu zespolonego,
co wynika z przyjecia takiego samego wyposazenia w obu
modelach.

W projektowanym modelu przyjeto stal klasy S235, beton
klasy C25/30 i drewno klejone klasy GL28c. Zaprojektowano
piyte zelbetowg grubosci 20,00 cm. Srodkowy, centralny
dzwigar przewidziany jako zelbetowy ma wysokos¢ 1,10 m
i szerokos¢ réwng 0,50 m, pozostate dzwigary poprzecz-
ne majg wysokos¢ 1,00 m i szerokosc¢ 0,40 m. Zostaty
zawieszone na okragtych, stalowych linach o srednicy

Rys. 16. Wykres momentdw zginajgcych dziatajacych wzgledem osi Y. Zrédfo: [6]
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szym modelu, zgodnie z [7]. Rysunek
15 przedstawia widoki modelu mostu
tukowego.

Na rysunku 16 pokazano otrzymane
z analiz wykresy momentow zginajgcych
wzgledem osi Y. Najwieksza wartos¢ mo-
mentu, 582,21 kNm, wypada w potowie
srodkowej belki poprzecznej.

Na rysunku 17 przedstawiono wykres
sit thgcych wystepujacych w przekrojach.
Jej najwieksza i najmniejsza wartosc to
1008,04 kN i 782,46 kN.

Rysunek 18 ukazuje wykresy ugie¢
modelu, w kombinacji najmniej korzy-
stnej.

Maksymalne ugiecie wystepuje w pty-
cie w potowie rozpigtosci pomiedzy podtrzymujgcymi jg dzwi-
garami poprzecznymi. Odlegtos$¢ miedzy nimi wynosi 5,70 m.
Ugiecie wynosi 17,51 mm. Zgodnie z wzorem dopuszczalne
ugiecie ma wartos¢ 17,83 mm. Zatozenie maksymalnego
ugiecia zostato spetnione.

Whnioski i stwierdzenia koncowe

Analiza potrzeby budowy obiektu mostowego wykazata
duze korzysci wynikajgce z planowych prac. Konieczno$é¢
zapewnienia przejezdnosci, dostepu do miejsc rekreacji i te-
renow zielonych to cele, ktore zostang zrealizowane poprzez
budowe mostu przez rzeke Bystrzyce,
w ciggu ulicy Azaliowe;.

Inwentaryzacja wraz z oceng stanu
technicznego istniejgcych przyczotkow
mostowych wykazaty ich zty stan. W celu
realizacji postawionych zadan, konieczna
staje sie wymiana przyczotkow. Nowe,
zaleznie od wybranego wariantu kon-
strukcji no$nej, powinny przenosic sity
pionowe przekazywane na podpory.
W przypadku mostu tukowego mozemy
zauwazy¢ znaczng koncentracje sit pio-
nowych przekazywanych przez fuki na
przyczotki. Wigze sie to z koniecznoscig
zapewnienia mochiejszego fundamentu
0 wiekszej powierzchni, w celu przeka-
zania obcigzen na grunt. Zwigkszy to
koszt budowy.

MVALL: GRIA

MIN : 1584

stu tukowego sg znaczaco wigksze niz
w modelu mostu o konstrukcji zespolo-
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Rys. 18. Wykresy ugiecia modelu obiektu tukowego, Zrédfo: [6]

nej. Jej ekstremum jest prawie trzykrotnie wieksze. Wystepuje
W miejscu fgczenia poprzecznic z linami przytrzymujgcymi
pomost. Determinuje to konieczno$¢ rozpatrzenia potaczen
tych elementdw. Muszg one by¢ w stanie przeniesc sity pio-
nowe pomiedzy tymi elementami.

Oba modele spetniajg postawione przed nimi warunki mak-
symalnego ugiecia, wynikajgce z normy. Ich r6zne wartosci
wynikajg z odmiennych rozpietosci pomiedzy podporami
ugietych elementow.

Analizy modeli wykonane w programie Midas Civil 2020
pozwalajg zaoszczedzi¢ na materiatach, poprawi¢ estetyke,
zwigkszajac smuktos¢ konstrukcji. Daje to mozliwoS¢ redukciji
masy poprzez dobranie optymalnych przekroi porzecznych
elementow. Modelowanie w 3D pozwala lepiej przygotowac

(4]

(5]

6]

(7]

(8]

obiekt, aby sprostat w przysztosci ob-
cigzeniom, zarowno wtasnym ciezarem,
obcigzeniem od ruchu pojazdéw oraz
ludzi, jak i obcigzeniom wynikajgcym
z wptywu srodowiska. Niewatpliwie zaletg
zastosowania modeli 3D jest mozliwos¢
wykrycia ewentualnych bteddw i miejsc,
na ktore trzeba zwrdéci¢ szczegodlng uwa-
ge. Takie projektowanie pozwala uzyskac
bardziej skomplikowane formy przy jed-
noczesnym zachowaniu bezpieczenstwa
konstrukciji.

Most o konstrukcji tukowej stanowi
niewatpliwie rozwigzanie ciekawsze es-
tetycznie i bardziej efektowne. Niejedno-
krotnie w miejscach o znacznych walo-
rach estetycznych, przyrodniczych czy
kulturowych poszukiwane sg rozwigzania
nietuzinkowe, odmienne, o unikalnym
charakterze. Podobnie jest w przypadku
przedmiotowego mostu na Bystrzycy.
Charakter otaczajgcych go terendw, jak
i funkcja, determinujg wybdr rozwigzania
o0 dogodnych cechach uzytkowych, jed-
noczesnie niekontrastujgcego z walorami
przyrodniczymi.
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