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"DANIEL SIMSON (Torun)

Konstrukcja pierscieni Sasiady

1. Wstgp. Celem tego artykulu jest przedstawienie kilku historycznie
waznych uzupetnien i faktow do informacji zawartych w artykutach [1], [2],
[9]-[11] o oryginalnych i bardzo zlozonych konstrukcjach pierscieni E. Sa-
siady, zawartych w jego nieopublikowanej do dzi$ rozprawie habilitacyjnej
z 1961 roku pt. ,PierScienie proste i radykalne w sensie Jacobsona”.

Przypomnijmy, ze Profesor Edward Sasiada (1934-1999) ukonczy! studia
matematyczne we Wroclawiu pod kierunkiem Profesora Bronislawa Kna-
stera. Od roku 1952 pracowal w Zakladzie Algebry IM PAN w Toruniu,
kierowanym w latach 1952-1961 przez Profesora Jerzego M. Losia. Od cza-
séw studenckich byl matematykiem atakujacym trudne, nierozwigzane od
lat problemy. Doktoryzowal si¢ w 1959 roku pod kierunkiem J. Losia w te-
matyce grup abelowych. Przed doktoratem rozwiazal szereg waznych pro-
bleméw w teorii grup abelowych, w tym stynny ,Kaplansky’s Test Problem”,
patrz [5] oraz [6]. Wyniki te weszly na stale do kanonu tej teorii; do dzi-
siaj sg czesto cytowane i stosowane. Po doktoracie zainteresowal sie teoria
pierScieni (gléwnie nieprzemiennych), a w szczegdlnosci inspirowanym przez
ksigzke Jacobsona [4] otwartym problemem istnienia prostego pierScienia
radykalnego (bez jedynki).

Aby przedstawié¢ ten problem przypomnijmy, ze pier$cieniem lgcznym
nazywamy uklad (R, +, -), gdzie R jest niepustym zbiorem, +,-: RxR — R
sa dwuargumentowymi dzialaniami w R (zwanymi dodawaniem i mnoze-
niem), przyporzadkowujacymi dowolnej parze (r, s) elementéw w R elementy
7+ s oraz rs nalezace do R. Zaklada si¢ ponadto, ze (R, +) jest grupg prze-
mienng, dzialanie mnozenia - jest laczne oraz rozdzielne wzgledem dodawa-
nia, tzn. dla dowolnych r, s1, s2 € R zachodza réwnosci r(s; +33) = rs;+7s2
oraz (81 + s2)r = 817 + sar. Mnozenie w R nazywamy niezerowym, jesli ist-
niejg elementy r,s € R takie, ze iloczyn rs jest rézny od zera, tzn. rézny
od elementu neutralnego grupy przemiennej (G,+). Jedli istnieje element
neutralny 1 € R wzgledem mnozenia, to nazywamy go jedynka pierscienia
R, za$ R nazywamy wtedy pierScieniem z jedynka.

W 1945 roku Nathan Jacobson zdefiniowal w dowolnym pierécieniu R
ideal dwustronny J(R) C R, zwany dzisiaj radykalem Jacobsona piericienia
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R, jako zbiér wszystkich elementéw r € R takich, ze dla dowolnego z € R
istnieje y € R, dla ktérego zachodzg réwnosci

zr+y+xry=rz+y+yrr =0,

patrz [4]. Oryginalna definicja radykalu podana przez Jacobsona rézni sig
od powyzszej, ale nieskomplikowany rachunek pokazuje, ze obie definicje sg
réownowazne (patrz wstep w monografii C. Faitha [3]). Jesli pierscien R
posiada jedynke 1 € R, to réwnosci powyzsze przyjmujg postaé

(I+zr)Q+y)=1=1+y)1 +rz),

co oznacza, ze r € J(R) wtedy i tylko wtedy, gdy element 1 + zr jest od-
wracalny w R, dla dowolnego = € R. Jest to powszechnie znana obecnie po-
sta¢ definicji radykatu Jacobsona. W tym wypadku J(R) jest dwustronnym
idealem w pierécieniu R, réwnym przekrojowi wszystkich prawych (badz le-
wych) maksymalnych idealéw w R. Stad wynika, ze J(R) # R, o ile R jest
pierScieniem 2z jedynka.

Pierécien R nazywamy prostym, jesli jedynymi jego dwustronnymi ide-
atlami sg ideal zerowy oraz caly pierscien R. PierScien R (bez jedynki) na-
zywamy radykalnym, jesli J(R) = R.

2. Pobyt Edwarda Sasiady w Moskwie. Pod koniec 1960 roku E. Sa-
siada skonstruowal laczny pier§cien prosty R bez jedynki, z niezerowym
mnozeniem i taki, ze J(R) = R (tzn. prosty pierScien radykalny), rozwig-
zujac wazny i trudny problem w teorii piericieni, czekajacy na rozwigzanie
ponad dziesig¢ lat. Bylo to powazne osiggniecie w skali $wiatowej, a idea
konstrukeji takich pierscieni weszla do kanonu metod teorii pierscieni. Do
dzisiaj przyktad E. Sasiady i podana przez niego metoda konstrukcji sa wy-
soko cenione przez algebraikéw na calym $wiecie. Swiadczy o tym m.in. fakt,
ze proste pierScienie radykalne wystepuja w literaturze naukowej pod nazwa
»oasiada’s rings”.

Nad konstrukcja prostych pierscieni radykalnych E. Sgsiada rozpoczal
prace w Toruniu w roku 1959; kontynuowal jg w czasie pobytu na stazu na-
ukowym na Uniwersytecie im. Lomonosowa w Moskwie w roku 1960. W tym
czasie uczy! si¢ podstaw szeroko rozumianej nowoczesnej algebry, uczestni-
czac m.in. w seminarium z teorii pierScieni prowadzonym przez A. G. Kuro-
sza oraz w seminariach z teorii liczb i geometrii algebraicznej prowadzonych
przez 1. R. Szafarewicza.

Interesujace i bardzo osobiste komentarze 36-letniego wéwczas Edwarda
Sasiady z moskiewskiego okresu zmagan ze skomplikowang konstrukcjg pro-
stych pierécieni radykalnych, na okolo dziesie¢ miesiecy przed definitywnym
osiagnigciem celu, a takze jego relacje o atmosferze pracy naukowej w Mo-
skwie w tym czasie, zawiera przedstawiony ponizej jego list do Stanislawa
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Balcerzyka z 26 listopada 1960 roku w Moskwie. Kopie tego listu otrzyma-
lem od Prof. S. Balcerzyka 26 marca 2004 roku, tzn. na niespeina rok przed
jego przedwczesng émiercial. List ten, oprécz duzego tadunku emocjonalnego
i niewatpliwych waloréw poznawczych, posiada wartos¢ historyczna. Jest on
zapewne jedynym, pisanym recznie dokumentem tego rodzaju, ktéry pozo-
stawil Prof. E. Sgsiada. Z listu tego dowiadujemy si¢ m.in., ze wielu wioda-
cych algebraikéw tamtego okresu nie wierzylo w istnienie takich pierscieni,
jakie chcial skonstuowaé Sasiada. Jednym z tych, ktérzy w to wierzyli, byl
V. A. Andrunakijewicz.

Swojg skomplikowana konstrukcje prostych pierécieni radykalnych E. Sg-
siada przedstawil 20 grudnia 1960 roku na posiedzeniu Moskiewskiego To-
warzystwa Matematycznego. Warto doda¢, ze wynik ten stanowit rewelacje
w skali §wiatowej w tamtym czasie.

Niestety, okazalo si¢ pdzniej (w czasie omawiania szczegdtéw konstrukeji
na seminarium Kurosza), ze dowdd Sasiady nie jest pelny i wymaga dopra-
cowania. Na szczedcie luki te udalo sie dosé szybko uzupelnié¢ i mozna bylo
przygotowywaé wersje publikacyjna tej pracy.

3. List Edwarda Sgsiady do Stanistawa Balcerzyka

Moskwa 26 listop. 1960

Drogi Stasiu,

Przyczyng tak dlugiego mego milczenia byl, jok sie domyslasz, ,pier-
Scieri prosty i radykalny”, ktérego istnienie nareszcie pokazatem. Historia
dowodzenia istnienia tego pierscienia byta bardzo dramatyczna. Korzystajgc
z twojej rady, zamknglem sie jak zakonnik w celi i twardo pracowatem. Po
dwéch tygodniach nieprzytomnej pracy, wydawalo mi sie, Ze w korncu udo-
wodnilem ten lemat o szeregach. Oczywiscie z miejsca pochwalitem sie Kuro-
szowt, ktdry jawnie nie wierzgce, kazal mi zreferowaé, pelny ze szczegdlami,
dowdd na seminarium z t. pierScieni. Przez okres tygodnia, do wyznaczo-
nego terminu seminarium przezywatem straszne meki, bo tego samego dnia
po rozmowie z Kuroszem siadlem sprawdzacé dowdd i okazalo sie, Ze szpet-
nie sie omylitem. Pod koniec tygodnia musialem odwoltaé wszystko, przez to
sprawitem wielu ludziom duzq przyjemno$é. Pracujgc dalej jak zakonnik be-
nedyktynski, w koricu ubieglego tygodnia zostatem natchniony przez sw. Du-
cha i zobaczylem droge dowodu. W poniedzialek 21 bm. zaczelem referowaé
dowdd na seminarium, ale jeszcze nie skoniczylem, tak, Ze nikt mi jeszcze
nie wierzy, za wyjgetkiem Andrunakijewicza, ale chyba teraz wszystko jest
w porzgdku, chociaz sam za bardzo w to nie wierze, jako Ze zmeczytem sig
okrutnie. Napisang prace przesylam Jarkowi z prosbg o zreferowanie i prze:
pisanie na maszynie, jako Ze uczynienie tego tutaj jest utrudnione. Stasiu,

! Professor Stanistaw Balcerzyk zmart w Toruniu 5 marca 2005 roku w wieku 72 lat.
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jesli bedziesz mial na tyle czasu przed wyjazdem, prositbym Ciebie bardzo,
abys te prace przeczytat © poprawit co sie da. Napisalem jg nieszczegdlnie, ale
naprawde nie mam juz sil, aby jg dobrze napisaé. Zresztg zobaczysz, zZe to nie
jest tatwe. Poza tym chyba nic ciekawego sie nie stato. Chodze stale oprocz
wspomnianego seminarium z t. pierscieni, na wielkie seminarium z algebry
Kurosza oraz na seminarium instytutowe Szafarewicza. Ponadto jestem bier-
nym stuchaczem wykladu Szafarewicza z geometrii algebraicznej. Jest to b.
dobry wyktad, dotychczas nie korzystatem z niego tak jakby nalezato, bo caly
czas bytem zajety tym nieszczesnym lematem. Ale postanowilem, Ze od teraz
zajme sie geom. algebr. Jest rowniez seminarium z geom. algebr. prowadzone
na uniwersytecie przez Szafarewicza, ale odbywa sie ono réwnoczesnie z se-
minariami 2z t. piercieni. Umdwilem sie z Szafarewiczem, Ze jak skoricze ten
dowdd, to wezme aktywny udzial przez okres reszty mego pobytu w Moskwie
w seminarium z geom. algebr. (na to seminarium chodzi mnéstwo mgdrych
ludzi, miedzy innymi Gelfand).
Na tym koricze i bede z niecierpliwo$cig oczekiwal listu od Ciebie. Lgcze
serdeczne pozdrowienia dla Ciebie i uktony dla Rodzicow.
Edek

4. Epizody zwigzane z publikacjg. Moskiewska konstrukcja pro-
stych pierScieni radykalnych stanowila gtéwna czes¢ rozprawy habilitacyjnej
E. Sgsiady pt. ,,PierScienie proste i radykalne w sensie Jacobsona”. Niestety,
szczeglly tej trudnej konstrukeji nie zostaly przez E. Sasiade opublikowane
w jezyku angielskim, poza krétka notatka [7] o objetosci jednej strony, opu-
blikowana w Biuletynie PAN. Nie podaje si¢ w niej szczegéléw, a jedynie
anonsuje uzyskany wynik, przedstawia ide¢ konstrukcji i zapowiada opubli-
kowanie szczegdlowych dowodéw w Fundamenta Mathematicae. Zapowiedz
publikacji tego wyniku w Fundamenta Mathematicae nie zostala jednak zre-
alizowana. W pazdzierniku 1966 roku Prof. Sgsiada opowiedzial mi (wtedy
$wiezo upieczonemu asystentowi) krétka historie swej konstrukcji. W roz-
mowie tej stwierdzil, ze w koncu 1961 roku wystal zapowiadang prace do
druku w Fundamenta Mathematicae, ale ona tam nie dotarta z winy poczty,
co odkryl dopiero po dlugim czasie od chwili jej wyslania. Wtedy juz zajety
byl innymi problemami i ponownie nie przygotowatl tej pracy do publikacji.

Dopiero w 1967 roku E. Sgsiada wraz z matematykiem angielskim
P. M. Cohn’em (pochodzacym z Hamburga), opublikowali w Journal of Al-
gebra prace [8], zawierajaca konstrukcje prostego pierscienia radykalnego.
Zauwazmy, ze w tej publikacji E. Sasiada wymieniony jest na pierwszym
miejscu przed P. M. Cohn’em (nie w porzadku alfabetycznym), co nie jest
naturalne przy publikowaniu wieloautorskich prac matematycznych.

W rozmowie z Prof. P. M. Cohn’em w 1985 roku na konferencji w Dur-
ham (Anglia) dowiedzialem sig, ze praca ta zostala zredagowana przez niego
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na podstawie fragmentéw notatek przekazanych mu przez E. Sgsiade, oraz
rozméw, jakie przeprowadzili w 1964 roku na Uniwersytecie w Chicago,
w czasie ktérych Sasiada sugerowal, iz nie warto juz tych wynikéw publiko-
wadé, gdyz s3 znane. W koncu jednak przychylit sie do sugestii Cohna, aby
opublikowaé konstrukcje prostego pierécienia radykalnego pod warunkiem,
ze Cohn zgodzi si¢ zostaé wspdtautorem tej publikacji. Konstrukcja opubli-
kowana w pracy [8] rézni si¢ w znacznym stopniu od oryginalnej konstruk-
cji podanej przez E. Sasiade w Moskwie w 1960 roku, gdyz wykorzystuje
upraszczajgce pomysty Cohna.

Epizody te opisalem w publikacji [11], opartej na wykladzie wygloszo-
nym w lipcu 2001 roku na miedzynarodowej konferencji w Honolulu, po-
$wieconej teorii pierScieni, moduléw oraz historii teorii grup abelowych. Po
przestaniu P. M. Cohn’owi z Bedford College w Londynie tre$ci mego wy-
stgpienia w Honolulu oraz maszynopisu pracy [11] otrzymalem od niego
nastepujacy e-mailowy komentarz do ,historii” jego publikacji w Journal of
Algebra wspolnej z Sasiada:

Dear Professor Simson,

I have now read your paper on Jerzy Los? and found it very interesting as
an account of the revival of algebra in Poland. Of course it is always pleasing
to find oneself mentioned, but I hope you will allow me to point out that I had
actually met Sqsiada. In 1964, Yitz Herstein held an algebra study session
at the University of Chicago which I attended for about 6 months (until
December). Towards the end Edward Sgsiada also came to Chicago and in
conversation mentioned his work on simple radical Tings. We discussed it
quite a bit and after he had left I worked out a fairly simple example which
I sent to him in Poland; I knew he was going to write a paper on it and told
him that he was welcome to include my example. His reply was fairly brief,
saying in effect that as I now had a simple example, he would not publish
his work. I then wrote back saying that he ought to be at least a joint author
and if he raised no objection, I would write the whole up as a joint paper. Of
course I knew he was a man of few words, and when after a longish interval
I had heard nothing from him, I wrote up the joint paper, which of course
you know. I hope that clarifies the whole episode; if you ever have the chance
to write about it again, you are welcome to include these details.

With best regards,
Paul Cohn

Ten interesujacy list definitywnie wyjasnia histori¢ powstania pracy [8],
ktéra jest jedynym artykulem angielskojezycznym zawierajacym konstrukcje
prostych pierscieni radykalnych, tzn. pierécieni Sasiady.

% Chodzi tu o prace [11].
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