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Ocena mozliwosci przejecia wplywow gorniczych
przez konstrukcje kosciola pw. Sw. Krzyza
w Bytomiu-Miechowicach, spowodowanych wydluzeniem

parceli eksploatacyjnej

Assessment of the possibility to take in the mining influence by the structure
of the St. Cross church in Bytom-Miechowice, caused by the extension
of the exploitation site
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Tresé: Plany eksploatacji przedsiebiorcy gorniczego niejednokrotnie ulegaja zmianie w trakcie prowadzonej eksploatacji gornicze;j.
Zmiany te moga si¢ wiaza¢ z wptywami na powierzchni terenu, co determinuje konieczno$¢ ponownej oceny zabudowy
powierzchni pod katem przejecia wplywow gorniczych. Szczegdlnie wazne z uwagi na swoja funkcje sa obiekty sakralne.
Konstrukcja obiektow, charakteryzujaca si¢ mata sztywnoscia wskazuje na ich szczegdlng wrazliwos¢ na wpltywy deformacyjne
eksploatacji gorniczej. W artykule przedstawiono przyktad zmiany plandéw eksploatacji gorniczej, ktore spowoduja ujawnienie
wplywow gorniczych o charakterze sciskan na przedmiotowym budynku kosciota w Bytomiu-Miechowicach. Przeanalizowano
istniejace zabezpieczenia obiektu sakralnego pod katem zmienionych prognozowanych wskaznikéw eksploatacji gorniczej.
W ocenie mozliwosci przejecia wpltywow gorniczych uwzgledniono rowniez doswiadczenia z poprzednich eksploatacji gor-
niczych, w tym stan uszkodzen. Zaproponowano podjecie dzialan wzmacniajacych, ktore powinny pozwoli¢ na bezpieczne
przejecie dodatkowych obciazen konstrukceji, jakie moga wystapic¢ z uwagi na projektowang eksploatacje gérnicza. Skutecznosé
zaproponowanego rozwigzania zostanie zweryfikowana podczas prowadzonego nadzoru.

Abstract: Exploitation plans of the mining entrepreneur often changes in the course of the mining operation. These changes may
involve impacts on the surface of the area which requires a re-evaluation of the development of the area to take in mining
influence. In respect of their function, the sacred objects are particularly important. The structure of objects, characterized
by low stiffness, indicates their particular sensitivity to the deformation effects of mining exploitation. This paper presents
an example of changes in mining exploitation plans which will result in the disclosure of mining pressures on the object of
the church building in Bytom-Miechowice. The existing safeguards of the sacred object were analyzed for revised forecasts
of mining exploitation. In the assessment of the possibility of taking in the mining influence, the experience of previous mi-
ning operations was taken into account, including damage of the building. We have proposed reinforcement measures which
should allow to take in additional construction loads safely, which might happen due to the planned mining exploitation. The
effectiveness of the proposed solution will be verified during supervision.
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1. Wstep poprawek (Schwarz, Kasztelewicz2014) w zwiazku ze zmie-
niong sytuacja gérniczo-geologiczna badz ekonomiczna i po-

Plany ruchow zaktadéw gérniczych opracowywane sa  trzeba jego korekty. Wigze si¢ to ze zmiana prognoz wptywow
najczesciej na okres 3 lat. Niejednokrotnie w ostatnich latach  gérniczych na powierzchni, a takze potrzeba ponownej oceny
obowiazywania planu ruchu, wymagane jest nanoszenie  odpornosci zabudowy powierzchniowej (Mika, Kaszowska
2015). Szczegolnie istotne jest to w przypadku obiektow

- uzytecznosci publicznej takich jak szkoty lub koscioty (Bialek
*  Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa iin. 2014), w ktorych jednocze$nie moze przebywaé duza
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grupa ludzi, a ktérych bezpieczenstwo musi by¢ zachowane
ze szczegblng starannoscia.

W artykule przedstawiono przypadek wydtuzenia wybie-
gu jednej ze $cian, ktére zgodnie z prognoza gornicza moze
ostatecznie spowodowac ujawnienie si¢ na przedmiotowym
obiekcie wplywow eksploatacji zwigzanych z wklesta niecka
gbrnicza, zamiast pierwotnie prognozowanego wypuktego
profilu niecki gérniczej. W zwiazku z powyzszym zmianie
ulegty nie tylko prognozowane wskazniki deformacji terenu
gorniczego, ale takze charakter oddziatywanych wptywdw na
wrazliwy obiekt sakralny. ]

Zabytkowy 150-letni budynek kosciota pw. Sw. Krzyza,
zostat zabezpieczony przed negatywnym wplywem eksploata-
cji gérniczej i wielokrotnie byt poddany wptywom eksploata-
cji gorniczej. W ciggu ostatnich 75 lat na skutek eksploatacji
w 11 warstwach (9 poktadach), z czego 9 warstw wybranych
zostato systemem z zawatem stropu, obnizyt sie on 0 19,4m
(Pracanr 647... 2017).

W poprzednim artykule dotyczacym kosciota (Kawulok
iin. 2016) poddano ocenie wybrane zabezpieczenia obiektu
na wptyw eksploatacji gorniczej przed wydluzeniem wy-
biegu $ciany 6. Ponizej przedstawiono oceng istniejacego
zabezpieczenia §wiatyni na wplywy trzech, zmienionych po
wydtuzeniu wybiegu $ciany 6, wskaznikow deformacji terenu
gbrniczego (g, R, T). Przeprowadzono ja, majac na uwadze
wyniki prowadzonych pomiaréw geodezyjnych, jak rowniez
dotychczasowy stan uszkodzen. Wskazano rowniez zalecane
do podjecia prace wzmacniajace.

W podsumowaniu podane zostaly uwagi dotyczace prze-
prowadzonej oceny skutecznosci analizowanego zabezpiecze-
nia, jak rowniez mozliwego do wystapienia wychylenia wiezy
$wiatyni i filarow wewnetrznych, z uwagi na zachowanie
warunkow statecznosci.

2. Charakterystyka konstrukcji kosciola

Konstrukcja budynku kosciota pw. Sw. Krzyza w Bytomiu-
Miechowicach opisana zostata m.in. w (Kawulok, Sobik 2007,
Stowik i in. 2015, Kawulok i in. 2016). Jest to $wiatynia
w stylu neogotyckim, wzniesiona w latach szesc¢dziesiatych
XIX w. Rzut poziomy budynku w ksztalcie krzyza ma wy-
miary gabarytowe wynoszace okoto 27 x 49 m (rys. 1) i jest
symetryczny wzgledem osi podtuznej rownolegtej do kierunku
wschod-zachod.

Rys. 1. Rzut poziomy koSciola (Sobik 2006)

Konstrukcje nosna kosciola stanowia $ciany murowane
z cegly na zaprawie cementowo-wapiennej oraz wewnetrzne
filary ceglane, ktore pod wzgledem funkcjonalnym wydzielaja
nawe gtéwna o wysokosci 13,0 m i nieco nizsze nawy boczne.
Nad wejsciem do $wiatyni od strony zachodniej dominuje
wieza o konstrukcji murowej, ktérej wysokos¢ mierzona
od poziomu terenu do podstawy krzyza wienczacego dach
wynosi ok. 60 m.

Filary w kierunku poprzecznym rozstawione sa w od-
legtosci 8,5 m, a w kierunku podtuznym co 5,5 m i 8,5 m
(w transepcie). W liniach filarow zewnetrzne $ciany $wiatyni
wzmocnione zostaly przyporami. Na filarach oraz $cianach
zewnetrznych wsparte zostaly sklepienia zebrowe typu gwiez-
dzistego, ktérych konstrukcje stanowia zebra o wymiarach
24 x 24 cm i powtoka grubosci 12 cm. Sklepienia wykonane
zostaly z cegly dziurawki. Sciany fundamentowe wykonane
zostaly z piaskowca.

Budynek kosciota na przestrzeni lat zostat wzmocniony
z uwagi na obcigzenia konstrukcji wynikajace z wptywow
eksploatacji gérniczej. W konstrukcji wykonane zostaty na-
stepujace wzmocnienia:

— wiotkie $ciagi stalowe ¢ 32 zatozone w poziomie glowic
filarow w kierunku podtuznym i poprzecznym,

— $ciagi — rozpory zatozone w poziomie posadowienia
w liniach filaréw w kierunku podtuznym i poprzecznym,

— zewngtrzna plyta (tarcza) usztywniajaca, wykonana wo-
kot kosciota, wedtug koncepcji prof. Ledwonia (Ledwon
1983),

— sztywne rozpory w kierunku podluznym i poprzecznym,
atakze $ciagi wiotkie przekatniowe, zalozone w poziomie
glowic filaréw. Rozwigzanie to wykonane zostalo jako
ostatnie po znacznych uszkodzeniach kosciola powsta-
fych po eksploatacji prowadzonej w latach 2003+2005.
Przyjete rozwiazanie, po uwzglednieniu istniejacych scia-
gow wiotkich, miato zabezpieczy¢ swiatynig¢ zarowno na
oddziatywanie wklestego, jak i wypuklego profilu niecki
gornicze;j.

3. Warunki gérnicze

Na budynek kosciota wptyw ma obecnie prowadzona
eksploatacja gornicza w poktadzie 503, Scianami 5 i 6, ktérych
obrys przed i po wydtuzeniu wybiegu $ciany 6 przedstawiono
narys. 2.
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Fig. 1. Plan view of the church (Sobik 2006)
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Rys. 2. Parcele eksploatacyjne Sciany 5 i 6 przed (linia ciggla)
i po wydluzeniu (linia przerywana) wybiegu $ciany 6

Fig. 2. Site of exploitation of mining wall no. 5 and 6 before
(continuous line) and after (dotted line) the elongation
of the run of longwall no. 6

Eksploatacja w parceli 5 pokladu 503 rozpoczeta zostata
w marcu 2016 r. systemem z zawatem stropu. Prowadzona
jest na glebokosci od 660 do 710 m. Dlugo$¢ $ciany wynosi
270 m, a jej docelowy wybieg przy planowanym zakonczeniu
1309 m. Sciana 6 eksploatowana jest od wrze$nia 2016 roku,
na wybiegu wstepnie ograniczonym do 440 m, a nastepnie
wydtuzonym do 950 m, przy glebokosci eksploatacji od
670 do 700 m. Wysokos$¢ furt eksploatacyjnych w parcelach
51 6 ustalona zostata na poziomie 2,3 m, a w rejonie kosciota
na 2,0 m.

Z prognozy gorniczej wynika, ze wskazniki deformacji te-
renu od eksploatacji Scianami 5 i 6 w poktadzie 503, w rejonie
lokalizacji kosciota osiagna wartosci zestawione w tabeli 1.

Podstawowa zmiana jaka nastapi po wydtuzeniu $ciany
jest wystapienie w obszarze lokalizacji obiektu niecki wkle-
stej, ktéra bedzie powodowac zwigkszenie dotychczasowego
wygiecia konstrukcji (p. 4).

4. Wyniki pomiaréw geodezyjnych i ich ocena

Wyniki pomiarow geodezyjnych prowadzonych przez
stuzby dzialu TMG kopalni przedstawiono w odniesieniu do
wybranych reperéw oznaczonych na rys. 3.

Ponizej podane zostaty wartosci zmiany promienia krzy-
wizn konstrukcji, ustalonej na podstawie pomiaréw geodezyj-
nych prowadzonych w latach 2006 ~2017. Za pomiar poczat-
kowy przyjeto pierwszy pomiar po wykonaniu usztywnienia
w poziomie glowic filaréw (maj 2006 r.).

Tabela 1. Prognozowane wartosci wskaznikéw eksploatacji gorniczej

Table 1.  Predicted values of mining exploitation indicators
Warto$¢ przed wydtuzeniem wybiegu $ciany 6 |  Wartos¢ po wydtuzeniu wybiegu $ciany 6
Parametr L o
(linia ciagta) (linia przerywana)
Obnizenie terenu ok. 800 mm 1400+1620 mm
Odksztalcenia poziome o charakterze 2.5 mm/m 2.5:2.6 mm/m
rozciagania
Odksztalcenia 'p(.)zmn}e o charakterze } 2,534 mm/m
$ciskania
Promien krzywizny wypukly 49 km (koncowy) 38 km (przejsciowy)
Promien krzywizny wklgsty - 33 km (koncowy)
Nachylenie 4,8 mm/m 6,2 mm/m
g n
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Rys. 3. Oznaczenie punktéw po-
miarowych

Fig. 3. Marking of measurement
points
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AR 00, = —22,56km
ARJ%:20V = —9,60km
ARZIS20 = 072em
ARX%6:2017 — _53 50km
ARG = —2,90km

Wartosci promieni otrzymane w wyniku analizy pomiaréw
geodezyjnych zostaty potwierdzone pomiarami z wykorzysta-
niem skaningu 3D przeprowadzonymi przez Gléwny Instytut
Gornictwa, ktore dla wybranych pozioméw przedstawionych
narys. 4 wyniosly:

— dla $ciany pdinocnej ok. -12,41 km,
— dla $ciany potudniowej ok. -11,61 km.

Powyzsze wyniki pomiarow wskazuja, ze obiekt koscio-
ta wykazuje obecnie wklesta krzywizne konstrukcji (R<0)
z wyjatkiem wschodniej $ciany poprzeczne;j.

5. Stan uszkodzen w kwietniu 2017 r. oraz wykonane
i prowadzone remonty

W wyniku przeprowadzonych ogledzin na zewnatrz bu-
dynku kosciota stwierdzono wystepowanie:

— pionowych zarysowan muru nad wejsciem do pomiesz-
czenia kottowni i krypty od strony poinocno-wschodniej
oraz nad wejsciem do zakrystii potnocnej,

— ukos$nych spekan nadprozy, pasm podokiennych i nadpro-
zowych otwordéw okiennych absydy (rys. 5i6),

. Sciana poludniowa

— spekania dwoch skrajnych przypor $cian absydy,

— pionowego peknigcia muru w poziomie przyziemia
w zachodniej przyporze wiezy,

— ukosnego spekania pasma nadprozowego otworu okien-
nego w $cianie zachodniej,

— pionowego spekania muru w zachodniej $cianie transeptu,
widoczne od strony pétnocno-zachodniej.

Sposréd uszkodzen stwierdzonych wewnatrz §wiatyni
najwazniejsze to:

— spekania muréw podokiennych, naprozy okiennych $cian
absydy oraz sklepienia nad absyda,
— poziome zarysowania filaréw pomigdzy transeptem i

prezbiterium (rys. 10),

— zarysowania tynkow sklepien prezbiterium, kottowni oraz
krypty,

— pojedyncze zarysowania tynkow $cian,

— uszkodzenie pojedynczych ptytek kamiennych w czesci
pétnocno-wschodniej transeptu i prezbiterium,

— przemieszczenia i wypietrzenie posadzki z ptytek cera-
micznych w obrebie transeptu,

— spekania nadproza $ciany podtuznej na chorze po stronie
potudniowe;j,

— zarysowania tynkow slupow w transepcie,

— zarysowania sklepien widoczne z poziomu strychu.

W obrebie wszystkich elewacji widac liczne $lady prac na-
prawczych (przemurowan) $wiadczace o tym, ze w przeszlosci
w konstrukcji wystgpowaly skutki dziatalnosci gorniczej.
Przeprowadzone byly rowniez liczne naprawy i wzmocnienia
w obrebie uszkodzonych sklepien.

Sciana péinocna

Rys. 4. Rezultat skanowania tréjwymiarowego (3D) z zaznaczonymi pozioma-

mi odniesienia

Fig. 4. The result of a three-dimensional scan (3D) with marked reference le-

vels
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Rys. 5. Spekanie nadproza i pasma nadprozowego otworu okiennego absydy w elewacji péinoc-

nej
Fig. 5. Cracks of the lintel and the part of the lintel’s windows opening apse in the northern ele-
vation
Widok z zewnatrz
elew. poludniowa elew. wschodnia elew. poinocna
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Rys. 6. Klad $cian absydy z zaznaczonymi miejscami spekan konstrukcji
Fig. 6. Section of the apse walls with marked cracks of the structure

W czerwceu i lipcu 2016 r. rozebrano fragment silnie wychy-
lonej od pionu attyki wschodniej kosciota, ktory znajdowat sie
powyzej potaci dachowej nawy gtéwnej. W przysztosci zostanie
ona odbudowana, jednoczesnie likwidujac jej wychylenie.

W trakcie prowadzonych od grudnia 2016 r. prac napraw-
czych wewnatrz kosciota naprawiono spekane $ciany zakrystii

i spekane sklepienia nad zakrystiami oraz odtworzono zdefor-
mowane i spekane schody zabiegowe. Obecnie prowadzone
sa prace naprawcze w obrebie absydy na zewnatrz kosciota,
w trakcie ktérych usunieto spekania przypor oraz przemuro-
wano uszkodzenia przedstawione na rys. 6, co szczegotowo
omowiono w p.6.
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6. Ocena przyczyn najpowazniejszych uszkodzen kosciota
i zalecone wzmocnienie

Najwiecej uszkodzen o charakterze konstrukcyjnym
wystepowalo we wschodniej czgsci kosciola, tj. w absydzie.
W celu okreslenia przyczyny ich powstania podjeto probe
zamodelowania tego fragmentu konstrukcji w programie
ROBOT wykorzystujacym Metode Elementéw Skonczonych
(MES). Zdefiniowano przestrzenny model obliczeniowy
o geometrii zgodnej z rzeczywista (rys. 7), sprezystych pa-
rametrach materiatlowych, ktory zostat podparty w miejscu
polaczenia absydy z nawa gléwna. Model zostal poddany
obciazeniu wynikajacemu z cigzaru wilasnego konstrukcji
oraz obcigzeniu pionowemu, ktére wynika z istniejacego
wklestego wygigcia konstrukcji $cian. W wyniku przepro-
wadzonych obliczen otrzymano mapy naprezen pionowych,
przedstawione na rys. 8.

Otrzymane wyniki obliczen mozna traktowac jedynie
do oceny jakosciowej zachowania sie konstrukcji poddane;j
prognozowanemu oddziatywaniu gorniczemu.

Niemniej nalezy podkresli¢, ze otrzymany rozkfad napre-
zen rozciagajacych (s>0), zakolorowany na pomaranczowo
pokrywa sie z lokalizacja zinwentaryzowanych uszkodzen,
przedstawionych na rys. 6.

Majac na uwadze przedstawione powyzej wyniki przepro-
wadzonych obliczen, majacych charakter wytacznie jakoscio-
wy oraz zmiang stanu uszkodzen zaobserwowang od 2013 r.,
mozna stwierdzi¢, ze powstanie zdecydowanej wie;kszos’ci
zaobserwowanych w kwietniu 2017 r. uszkodzen kosciota
wiaza¢ nalezy z wplywami przeprowadzonych eksploatacji
gorniczych.

Majac na uwadze pomierzona wklesta krzywizne kon-
strukcji (p. 4) i prognozowana krzywizne terenu o charak-
terze niecki wklestej (p. 3), podjeto decyzje o koniecznosci
naprawy uszkodzen zaobserwowanych w absydzie kosciota,
ktore moglyby ulec zdecydowanemu powigkszeniu, a takze
wzmocnienia uszkodzonych stref.

Zaproponowano wzmocnienie konstrukcji murowej absy-
dy za pomoca przeszycia istniejacych uszkodzen z wykorzy-
staniem systemu HELIFIX. Wstepnie zatozono wprowadzenie
pretow spiralnych HELIBAR o $rednicy @10 w co druga
spoing pozioma muréow nad i podokiennych w miejscach
aktualnie wystepujacych spekan absydy.

Zalecono rozstaw poziomych pretdw wzmacniajacych w
co drugiej spoinie o minimalnej dtugosci zakotwienia wy-
noszacej po 0,5 m z kazdej ze stron spekania. Proponuje si¢
réwniez wprowadzenie pretow tukowo-poziomych w spoinie
ukos$nej w szczytowej tukowej czesci nadproza, ktdre zaleca
si¢ odgiac i utozy¢ w spoinie poziomej. Dlugo$¢ preta tuko-
Wo-poziomego powinna wynosi¢ ok. 2 m, z czego 1 m preta
utozony bedzie w spoinie lukowej, a pozostaty | m w spoinie
poziomej. Schemat usytuowania pretow wzmacniajacych
zostat przedstawiony na rys. 9.

Prety wzmacniajace, ktore z uwagi na wymagana mini-
malna dlugos¢ zakotwienia nie zmieszcza sie na plaskich
powierzchniach $cian, zaleca si¢ zakotwi¢ na odpowiednia
glebokos¢ w przyporach lub wschodniej $cianie prezbiterium.

Rys. 7. Widok na tréjwymiarowy model ob-
liczeniowy i schematycznie przylozo-
ne obcigzenie od krzywizny terenu
gbrniczego

Fig. 7. View of a three-dimensional compu-
tational model and schematically ap-
plied load from the curvature of the
mining area

Rys. 8. Mapy naprezen pionowych syy dla
kladu $cian absydy
Rys. 8. Vertical stress maps syy for section

apse walls
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Rys. 9. Propozycja wzmocnienia uszkodzonych $cian

Fig. 9. Proposition of the damaged walls reinforcement

7. Wplyw projektowanej eksploatacji gérniczej na obiekt

7.1. Ocena zabezpieczenia na odksztalcenia poziome
i krzywizng terenu

Zabezpieczenie kosciota na wptyw poziomych odksztalcen
terenu stanowi usztywniajaca tarcza zelbetowa wykonana
wedtug koncepcji prof. Ledwonia na zewnatrz swiatyni oraz
zelbetowe $ciagi-rozpory znajdujace si¢ w poziomie posa-
dowienia w liniach filar6w wewnatrz §wiatyni. Z obserwacji
zachowania si¢ konstrukcji poddanej wplywom eksploatacji
gdrniczej wynika, ze istniejace zabezpieczenie spetnia swoja
funkcje i pozwala na bezpieczne przenoszenie odksztatcen
poziomych o charakterze zaréwno $ciskan, jak i rozciagan.

Najbardziej wrazliwe na wptyw zmiany krzywizny terenu
gbrniczego sa sklepienia swiatyni oraz miejsca oparcia skle-
pien na filarach i $cianach kosciota. Decydujace o bezpieczen-
stwie przenoszenia wptywow od krzywizny bedzie zabezpie-
czenie wykonane w poziomie gltowic filaréw, na ktore sktadaja
sie wiotkie $ciagi podtuzne, poprzeczne i przekatniowe oraz
stalowe rozpory na kierunkach podluznym i poprzecznym.

Prognozowany promien krzywizny wklestej (koncowy)
wynoszacy 33 km jest zdecydowanie wigkszy od promienia,
na ktory zabezpieczono kosciot w poziomie glowic filaréw
wynoszacego 4 km.

W poprzednim artykule dotyczacym przedmiotowego
ko$ciota (Kawulok i in. 2016) wykazano mozliwo$¢ bez-
piecznego przejecia wptywu wypuktej krzywizny terenu
0 prognozowanym promieniu 49 km. Z uwagi na zblizona
prognozowana, po wydluzeniu $ciany 6, warto$¢ promienia
wynoszaca 38 km, ale co wazniejsze przejsciowy charakter
niecki wypuktej, zatozono mozliwos¢ bezpiecznego przejecia

wplywow pod warunkiem regularnego prowadzenia obserwa-
cji zachowania sig¢ tej czesci konstrukcji.

O dotychczasowym skutecznym dziataniu zamontowane-
go w 2006 r. usztywnienia w poziomie gtowic filarow $wiad-
czy nieznaczna zmiana stanu uszkodzen sklepien podczas
przeprowadzonej pod ko$ciolem w 2014 r. eksploatacji gor-
niczej, a ktore przed 2006 r. ulegaty znacznym uszkodzeniom.

Silnie uszkodzone $ciany absydy po przemurowaniu spe-
kan i wykonaniu zaleconego wyzej wzmocnienia powinny
przenies¢ prognozowane wplywy gornicze.

W stosunku do filaréw pomiedzy transeptem i prezbite-
rium, ktore wykazuja poziome zarysowania, przeprowadzono
analiz¢ mozliwego zachowania si¢ tych uszkodzen. W trakcie
przeprowadzonej w latach 2014+2015 eksploatacji gérniczej
na filar oddziatywaly sity naporu od poziomych $ciskajacych
odksztatcen terenu oraz sily od wklestej krzywizny terenu,
ktére spowodowaty wystapienie w nich uszkodzen (rys. 10)

Majac na uwadze fakt, ze projektowana eksploatacja
gdrnicza spowoduje zwigkszenie krzywizny wklestej, mozna
stwierdzi¢, ze zaobserwowane poziome zarysowania filarow
moga ulec zwigkszeniu na skutek projektowanej eksploatacji,
lecz uszkodzenia te nie powinny stanowi¢ zagrozenia no$nosci
lub statecznosci analizowanych filarow. Jednakze w przypad-
ku dalszej eksploatacji gorniczej w rejonie kosciola, ktora
powodowa¢ moze dalsze zwigkszenie krzywizny wkleslej
obiektu, zalecane jest rozwazenie mozliwosci wykonania dy-
latacji pomigdzy filarami a sgsiadujacymi scianami zakrystii.

7.2. Ocena wplywu zmiany nachylenia terenu

Stateczno$¢ filarow zostata przeanalizowana dla najbar-
dziej wychylonego wolno stojacego filara, ktérego wychylenie
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Rys. 10. Widok uszkodzonego filara przy péinocnej zakrystii kosciola oraz czynnikéw na niego oddzia-

lywujacych przy dokonanej eksploatacji

Fig. 10. A view of the damaged pillar at the northern church sacristy and the factors affecting it during

operation

wynosi 29,8%o w kierunku wschodnim oraz 0,2%o w kierunku
potudniowym. Majac na uwadze prognozowane nachylenie
terenu w rejonie lokalizacji kosciota wynoszace T’ =6,3%o,
mozliwe do wystapienia na obiekcie 7, =6,3* 17829,45%s,
oraz maksymalne wychylenie filara wynoszace T, ,=29,8%o,
to suma tych wychylen réwna 39,25%o nie przekroczy oszaco-
wanej na 45,4%o wartosci dopuszczalnej (Kawulok i in. 2016).

Aktualne wychylenie wiezy kosciota wynosi 28,7%o
w kierunku wschodnim oraz 3,4%o0 w kierunku pétnocnym.
Majac na uwadze prognozowane nachylenie terenu w rejonie
lokalizacji kosciota wynoszace T =6,3%o, mozliwe do
wystapienia na obiekcie 7, , =9,45%s oraz maksymalne wy-
chylenie wiezy wynoszace 7, ,=28,7%o to suma tych wychylen
réwna 38,15%o jest mniejsza od oszacowanej na 40%o warto$ci
dopuszczalnej (Kawulok, Stowik 2011).

W trakcie prowadzonego nadzoru budowlanego zwrdcono
uwage na potrzebe prowadzenia przez stuzby dzialu mierni-
czo-geologicznego przedsigbiorcy gorniczego, cyklicznych
pomiardw geodezyjnych filarow wewnetrznych oraz wiezy
kosciota.

8. Podsumowanie

W artykule przedstawiony zostal przyktad kosciota
poddanego negatywnym wptywom oddziatywan ciagtych
deformacji terenu, powodowanych podziemna eksploatacja
gornicza. Na skutek wydhizenia wybiegu parceli eksploata-
cyjnej zmienily sie prognozowane na obiekt kosciola wplywy
gbrnicze, co wymagato ponownej analizy mozliwosci bez-
piecznego ich przejecia.

Przeprowadzona ocena skutecznosci zabezpieczen obiektu
na wpltywy planowanej eksploatacji gérniczej wykazata, ze
istniejace zabezpieczenia powinny bezpiecznie przeniesé

sity jakie wystapia od wypuktego (przejsciowo) i wklestego
(koncowo) profilu niecki gorniczej, pod warunkiem przepro-
wadzenia prac wzmacniajacych. W celu oceny rzeczywistego
zachowania si¢ konstrukcji §wiatyni w obliczu ujawniajacych
si¢ wptywdw gorniczych, aktualnie prowadzony jest nadzor
budowlany. Mozliwe do wystapienia wychylenie nie stworzy
zagrozenia konstrukcji filarow i wiezy, na co wskazaty porow-
nania prognozowanych warto$ci wychylenia z wartosciami
dopuszczalnymi.
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