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Ocena poziomu zagrozen metanowego

i pozarami endogenicznymi w rejonach scian
przewietrzanych z doswiezaniem
wylotowego pradu powietrza w Swietle
obowiazujacych przepisow

Assessment of methane and spontaneous fire hazards level
in the areas ventilated by refreshment of returned air in light
of the applicable regulations

Prof. dr hab. inz. Stanistaw Trenczek*)

Na wstepie omdwiono zagrozenie metanowe i zagrozenie pozarami endogenicznymi jako zagrozenia skojarzone, w kontek-
Scie niekorzystnego wzajemnego oddzialywania srodkow profilaktycznych stosowanych do zapobiegania tym zagrozeniom.
Scharakteryzowano najczesciej stosowane sposoby przewietrzania pod wzgledem skutecznosci zwalczania zagrozenia meta-
nowego oraz zagrozenia pozarami endogenicznymi. Przedstawiono sposoby monitorowania rejonu $cian dla oceny poziomu
tych zagrozen. W odniesieniu do wprowadzonych z dniem 1 lipca 2017 r. przepiséw — w sprawie szczegdétowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zakladow gorniczych —wskazano na znaczenie uszczegotowienia oceny poziomu
zagrozenia metanowego i zagrozenia pozarem endogenicznym. Omoéwiono wprowadzony obowigzek poréwnywania meta-
nowosci bezwzglednej z metanowoscia kryterialna oraz obowiagzek okreslania objetosciowej ilosci tlenku wegla w powietrzu
wyplywajacym z rejonu Sciany. Podano przyklad réznicy w interpretacji poziomu zagrozenia pozarem endogenicznym przy
stosowaniu wczesniej obowiazujacych przepisow a przepisow obowigzujacych od 1 lipca 2017 r. Na koniec podano takze uwagi
do wymaganego sposobu obliczania wskaznika ilosci CO w wylotowym pradzie powietrza oraz do r6znicy w okresleniu gérnych
granicznych wartosci tlenku wegla i stezenia tlenku wegla wystgpujacej pomiedzy przepisami w sprawie prowadzenia ruchu
oraz dotyczacych ratownictwa gorniczego.

Abstract: In the beginning of this paper methane and spontaneous fire hazards have been discussed in the context of the associated

hazards regarding adverse interactions among preventive measures used for prevention of these risks. The most frequently
applied ventilation methods in terms of effectiveness to fight methane and spontaneous fire hazards have been characterized.
Monitoring methods of the longwall areas have been presented for assessment of the level of these risks. In respect of the
regulations on detailed requirements concerning operation of the underground mines introduced on the 1 July 2017, the
importance for further clarification of the assessment of the level of methane and spontaneous fire hazards has been high-
lighted. The obligation to compare the absolute methane-bearing capacity with the criterial one as well as the obligation to
determine the volumetric quantity of carbon monoxide in the return air from the longwall have been discussed. An example
of a difference in interpretation of a level of spontaneous fire hazard has been shown in case of using regulations previously
applicable and the rules in force since the 1 July 2017. Finally, comments were given to the required method of calculation
of quantity indicators of CO in the return air and to the difference in determining the upper limits of carbon monoxide and
carbon monoxide concentrations regarding the regulations on operation of mine and regarding the mine rescue work.
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1. Wprowadzenie

Dla okreslenia warunkow prowadzenia bezpiecznej eks-
ploatacji poktadow wegla wymaga sie, by poklady wegla
(lub ich czgsci), w ktorych projektuje sie roboty gornicze,
byty odpowiednio rozpoznane pod wzgledem wystepu-
jacych zagrozen (Ustawa ... 2011). Ponadto wymaga si¢
(Rozporzadzenie ... 2013, 2016b), by poszczegolne zagroze-
nia zostaly zaliczone do odpowiedniego stopnia (zagrozenia:
tapaniami, wodne, klimatyczne), kategorii (zagrozenia: meta-
nowe, wyrzutami gazow i skal, dziataniem pytow szkodliwych
dla zdrowia), klasy (zagrozenia: wybuchem pylu weglowego,
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radiacyjne, naturalnymi substancjami promieniotworczymi)
zagrozenia, a w przypadku zagrozenia pozarami endogenicz-
nymi — sklasyfikowaniu do jednej z pigeciu grup sktonnosci
do samozapalenia uwzgledniajacej wskaznik samozapalnosci
wegla oraz jego energi¢ aktywacji (Polska Norma 1993).
Z dotychczasowej praktyki wynika, ze w rozwoju procesu
samozagrzewania wegla, ktore w nastepstwie moze doprowa-
dzi¢ do pozaru endogenicznego, zasadnicza role odgrywaja
czynniki geologiczno-gorniczo-organizacyjne (Olpinski 1959,
Maciejasz, Kruk 1977, Taraba 1993; Dziurzynski, Tracz 1994,
Trenczek 2005, Adamus 2007, Kostjeko, Zawjalowa 2007).
Z tego tez wzgledu wazniejsza od klasyfikacji jest biezaca
kontrola i ocena poziomu zagrozenia pozarem endogenicznym
(Trenczek 2006).
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Tematyka podnoszona w artykule dotyczy oceny poziomu
zagrozenia pozarami endogenicznymi w $wietle obowiazu-
jacych od 1 lipca 2017 r. przepisow w sprawie prowadzenia
ruchu zakladu goérniczego (Rozporzadzenie ... 2016a), ktora
ma szczegolne znaczenie przy wspolwystepowaniu zagroze-
nia metanowego. Znaczenie aktualnie obowiazujacej metody
oceny pokazano na przyktadach poréwnujacych oceng zagro-
Zenia pozarowego w rejonie sciany wg poprzednio i aktualnie
obowiazujacych przepisow.

2. OKreS$lenie zagrozen o nasilonych objawach ich wspol-
wystepowania

Za zagrozenie skojarzone uznaje sie (Kabiesz, Konopko
1995, Trenczek 2002) takie zagrozenia, ktorych wspotwy-
stepowanie powoduje nietypowe, nasilone objawy. Moze to
mie¢ miejsce w przypadku wspolwystepowania zagrozen:
tagpaniami, metanowego, pozarami endogenicznymi, klima-
tycznego i wybuchem pylu weglowego. Nie zawsze tak sie
zdarza, by w rejonie eksploatacyjnym wszystkie te zagrozenia
jednoczesnie wystepowaly. Moze zatem by¢ kilka wariantow
wystepowania tak rozumianych zagrozen skojarzonych, gdzie
wspotzaleznosé ich skutkéw ewidentnie tworzy tancuch
przyczynowo-skutkowy, mogacy doprowadzi¢ do zdarzenia
o charakterze katastrofogennym.

W aktualnie obowigzujacych przepisach (Rozporzadzenie

.. 2016a) nie ma jednoznacznego wskazania zagrozen,
ktorych wspdélwystepowanie wymaga specjalnej analizy

w zakresie doboru $rodkéw profilaktycznych. Stanowi o tym

zapis § 243 tych przepisow: Srodki zapobiegania zagrozeniom

naturalnym, ktore wspolwystepujqgc poprzez wzajemne na
siebie oddzialywanie mogq spowodowac nietypowe, nasilone
przejawy swojego wystepowania, sq okreSlane przez kierow-
nika ruchu zakladu gorniczego na podstawie wspolnej opinii
zespotéw. Chodzi tu o zespoly do rozpoznawania i zwalczania
zagrozen wystepujacych w ruchu zakladu gorniczego, ktore
sa powotywane przez kierownika ruchu zaktadu gorniczego.

Praktyka pokazuje, ze gtdwnie chodzi¢ tu na pewno bedzie
o zagrozenie pozarem endogenicznym najczesciej wspot-
wystepujace z zagrozeniem metanowym. Samozagrzewanie
wegla moze doprowadzi¢ do pozaru, a ten do zapalenia
i wybuchu metanu. Dochodzi¢ do tego jednak moze takze
wspolwystepowanie zagrozenia wybuchem pylu weglowego
oraz, co ma coraz czesciej miejsce, wspotwystepowanie za-
grozenia klimatycznego. Tak wiec moze wystepowac bardziej
ztozona posta¢ zagrozen skojarzonych, w ktorych tancuch
przyczynowo skutkowy jest nastepujacy:

w przypadku trojelementowego zagrozenia skojarzonego

—pozar endogeniczny moze by¢ przyczyna zapalenia i wy-

buchu metanu, a to moze doprowadzi¢ takze do wybuchu

pytu weglowego,

— w przypadku czteroelementowego zagrozenia skojarzone-
go —zagrozenie klimatyczne (temperatura pierwotna skat)
przyczynia si¢ do przyspieszania procesu samozagrze-
wania wegla i pozaru, a ten przyczynia si¢ do zapalenia
i wybuchu metanu, ktéry doprowadza do wybuchu pytu
weglowego.

Przy wspolwystepowaniu w rejonie sciany wydobywczej
takich zagrozen, ktdre poprzez wzajemne na siebie oddzia-
lywanie moga spowodowac nietypowe, nasilone przejawy
SWojego wystepowania, juz na etapie projektowania eksplo-
atacji musza one zosta¢ dokladnie przeanalizowane i —zgodnie
z przepisami (Rozporzadzenie ... 2016a) — okreslone jako
wzajemnie na siebie oddziatujace.

3. Wspoélwystepowanie w rejonie $ciany zagrozen meta-
nowego i pozarem endogenicznym

Jak juz wczesniej wspomniano, najczesciej wspotwy-
stepuja zagrozenia metanowe i pozarami endogenicznymi,
w zwiazku z czym dalsze rozwazania ogranicza si¢ do tego
przypadku.

Na poczatek mozna by sobie zada¢ w zwigzku z tym
pytanie — co wiemy o potencjalnym poziomie zagrozen w
planowanym do eksploatacji rejonie? Ot6z wiemy stosunkowo
duzo. W przypadku zagrozenia metanowego sa to informacje
zwiazane:

— z zaliczeniem danego poktadu lub jego czesci do od-
powiedniej/odpowiednich kategorii, w zalezno$ci od:
stwierdzonej maksymalnej wartosci metanu pochodzenia
naturalnego (metanonosno$ci poktadu [m*/Mg csw]), lub
ewentualnego wystapienia nagtego wyptywu metanu albo
wyrzutu metanu i skat,

— z zaliczeniem wyrobisk odprowadzajacych powietrze
z danego pokfadu metanowego do pola odpowiedniej
kategorii zagrozenia metanowego,

— zzaliczeniem wyrobisk w rejonie $ciany do odpowiednich
stopni niebezpieczenstwa wybuchu metanu, w zaleznosci
od mozliwosci nagromadzenia si¢ metanu w powietrzu,

— 1z sasiedztwem projektowanej §ciany, mogacym (w przy-
padku, gdy sa to zroby $ciany/$cian wyeksploatowanej/
ych) wptyna¢ na poziom zagrozenia metanowego — chodzi
o ewentualny doptyw metanu do rejonu danej $ciany,

— zprognozowana metanowoscia bezwzgledna danej $ciany,
opracowang przez rzeczoznawce,

— zprognozowana efektywnoscia odmetanowania,

— zprzyjetym sposobem przewietrzania sciany,

— z planowanym sposobem zastosowania pomocniczych
urzadzen wentylacyjnych,

— zwyznaczonym minimalnym wydatkiem powietrza,

— ZWyznaczona metanowos’ciq kryterialna (Zasady ... 2004).
W przypadku zagrozenia pozarem endogenicznym, sg to

informacje zwiazane:

— zwyznaczonym wskaznikiem sktonnosci wegla do samo-
zapalenia,

— z okre$lona energia aktywacji utleniania danego wegla,

— z wyznaczonym okresem inkubacji pozaru dla danego
wegla,

— ze sklasyfikowaniem wegla do odpowiedniej grupy samo-
zapalnosci,

— zprzyjetym sposobem przewietrzania rejonu $ciany,

— z planowanym sposobem zastosowania pomocniczych
urzadzen wentylacyjnych,

— zewentualnym pozostawianiem wegla w zrobach,

— zprzestrzennym usytuowaniem $ciany, mogacym wplynaé
na poziom zagrozenia pozarami endogenicznymi— chodzi
o ewentualng migracje powietrza przez zroby.

Na podstawie skonkretyzowanych informacji z powyzsze-
go zakresu mozna wiele wywnioskowaé, przede wszystkim co
do spodziewanych zmian poziomdw zagrozenia metanowego
i pozarowego. Jesli zagrozeniem dominujacym bedzie zagro-
Zenie metanowe, co w zdecydowanej wiekszosci przypadkow
ma miejsce, to pod to zagrozenie beda ukierunkowane dzia-
fania profilaktyczne.

Pierwsza, i to zasadnicza kolizja dotyczy doboru dzialan
profilaktycznych dla tych wspotwystepujacych dwoéch za-
grozen, co widoczne jest juz na etapie doboru sposobu prze-
wietrzania. Jesli zagrozeniem zdecydowanie dominujacym
jest zagrozenie metanowe, to dobiera si¢ — w zaleznosci od
lokalnych uwarunkowan — sposob z doswiezaniem powietrza
wylotowego ze sciany. Taki sposob przewietrzania skutecznie
rozrzedza metan wyplywajacy ze §ciany i obniza jego stezenia.
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tem in the longwall area ventilated by Y method from ventilation

the working area with refreshment by tail gate from
goaf side



24 PRZEGLAD GORNICZY 2017
® Z kolei jesli zagrozenie metanowe jest mniej wiecej na tym
G samym poziomie co zagrozenie pozarem endogenicznym, to
® oK . mozna zastosowac¢ —w zaleznosci od lokalnych uwarunkowan
Y Y Y 4 Y I I G 0% L L DR — przewietrzanie:
< -, — sposobem na U —rys. §,
¥ E:l {En =4 _ s b H . e . .
- posobem na H z powietrzem §wiezym doplywajacym
4 dwustronnie po caliznie —rys. 9,
-+ L | — sposobem na Y z dwukierunkowym odprowadzaniem
powietrza zuzytego — rys. 10.
\\ \ i T
% = rs
=
LV 0] @® ® @
& CH,
t a | - F
>3 )
Rys. 5. System monitorowania zagrozen metanowego i poza- +
rem endogenicznym w rejonie Sciany przewietrzanej o)
sposobem na ,krétkie” Y od pola z doSwiezaniem, = :'l
z rownoleglym chodnikiem wentylacyjnym . o ® Al
Fig. 5. Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys- & CO | ON
tem in the longwall area ventilated by “short” Y method [EYIRY, l (ij.
from the working area with refreshment by a parallel @ CH,

ventilating roadway

Jesli zagrozenie pozarem endogenicznym jest niewielkie,
to mozna tez zastosowaé przewietrzanie sposobem na Z od
pola —rys. 6 — lub do pola —rys. 7.
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Rys. 6. System monitorowania zagrozen metanowego i poza-
rem endogenicznym w rejonie Sciany przewietrzanej
sposobem na Z od pola

Fig. 6. Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys-
tem in the longwall area ventilated by Z method from
the working area
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Rys. 7. System monitorowania zagrozen metanowego i poza-
rem endogenicznym w rejonie Sciany przewietrzanej
sposobem na Z do pola

Fig. 7. Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys-
tem in the longwall area ventilated by Z method to-
wards the working area

Rys. 8. System monitorowania zagrozen metanowego i pozarem
endogenicznym w rejonie Sciany przewietrzanej kla-
sycznym sposobem na U od pola

Fig. 8. Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys-
tem in the longwall area ventilated by classic U method
from the working area
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Rys. 9. System monitorowania zagrozen metanowego i pozarem
endogenicznym w rejonie Sciany przewietrzanej sposo-
bem na H od pola z doSwiezaniem chodnikiem wentyla-
cyjnym po caliZnie

Fig. 9. Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys-
tem in the longwall area ventilated by H method from
the working area with refreshment by ventilating ro-
adway on body of coal

Wazne sg, oprocz tego, odpowiednie dziatania profilak-
tyczne, w tym regulacja rozkladu pola potencjalow aerodyna-
micznych. Ukierunkowanie migracji powietrza w strong zro-
béw bedzie korzystne dla zagrozenia metanowego, natomiast
bedzie niekorzystne dla zagrozenia pozarem endogenicznym.
I odwrotnie — ukierunkowanie migracji powietrza ze zrobéw
w strone wyrobiska $cianowego bedzie skuteczne dla
zagrozenia pozarem endogenicznym, natomiast bedzie nie-
korzystne dla zagrozenia metanowego.
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Rys. 10. System monitorowania zagrozen metanowego i poza-
rem endogenicznym w rejonie $ciany przewietrzanej
sposobem na Y z dwukierunkowym odprowadzaniem
powietrza zuzytego

Methane and spontaneous fire hazard monitoring sys-
tem in the longwall area ventilated by Y method with
two-way outgoing return air flow

Fig. 10.

Ponadto, bardzo waznym czynnikiem jest monitorowa-
nie poziomu tych zagrozen oraz ich ocena, bowiem od tego
zalezy biezaca korekta doboru zakresu stosowania srodkéw
profilaktycznych i ich skuteczno$é.

4. Monitorowanie i ocena poziomu zagrozenia metano-
wego w rejonie Sciany

Typowe, zgodne z przepisami, systemy kontroli poziomu
zagrozenia metanowego i zagrozenia pozarem endogenicznym
w $cianie dostosowywane sa do sposobu przewietrzania — co
pokazano na rys. 1-10.

W przypadku zagrozenia metanowego monitorowane sg
stezenia metanu w miejscach okreslonych przez przepisy
(Rozporzadzenie ... 2016a), a takze w dodatkowych miejscach
wyznaczonych przez kierownika dziatu wentylacji. Stuzy to
ogolnej ocenie poziomu zagrozenia metanowego. Ponadto,
dla okreslania metanowosci bezwzglednej sciany wymagane
sa (Zasady ... 2004) pomiary metanomierzem zabudowanym:
we wlotowym pradzie powietrza §wiezego:

— przy doprowadzaniu powietrza wzdluz calizny — na
odcinku wyrobiska przyscianowego miedzy sciana a naj-
blizszym skrzyzowaniem z innym wyrobiskiem, lecz nie
dalej niz 50 m od $ciany,

— jezeli jest stosowane ,,doswiezanie” pradu powietrza
wyplywajacego ze $ciany, to pomiar w wyrobisku z do-
$wiezajacym pradem powietrza powinien by¢ wykonany
nie dalej niz 50 m od sciany,

— przy doprowadzaniu powietrza wzdtuz zrobéw — na od-
cinku wyrobiska przyscianowego w odlegtosci 10-50 m
od $ciany,

— doptywajacego z innych zZrodet — w odlegtosci 10-15 m
przed kontaktem ze zrobami $ciany,

w wylotowym pradzie powietrza:

— przy odprowadzaniu powietrza wzdluz calizny — na
odcinku wyrobiska przy$cianowego miedzy $ciang
a najblizszym skrzyzowaniem z innym wyrobiskiem —
w odleglosci 10-15 m od tego skrzyzowania,

— przy odprowadzaniu powietrza wzdtuz zrobéw — co
najmniej 15 m za kontaktem tego wyrobiska ze zrobami
Sciany.

W $cianach prowadzonych w poktadach zaliczonych do
II-1V kategorii zagrozenia metanowego okresla si¢ nie mniej

niz raz na dobe metanowos¢ bezwzgledna, z wykorzystaniem
czujnikow metanometrii automatycznej, ktérej wartosci po-
réwnuje si¢ z wartosciami metanowosci kryterialnej (§ 287
ust. 3 przepisow (Rozporzadzenie ... 2016a)). Jesli metano-
wosc¢ kryterialna jest wieksza niz metanowo$¢ bezwzgledna,
WwOwczas poziom zagrozenia metanowego oceniany jest jako
bezpieczny. W przeciwnym wypadku poziom zagrozenia
jest niebezpieczny i wymagane jest podjecie dziatan przewi-
dzianych w projekcie technicznej eksploatacji poktadu dana
Sciang (§ 287 ust. 4 przepisow (Rozporzadzenie ... 2016a)),
przywracajacych bezpieczny poziom zagrozenia metanowego.
Wida¢ wigc, ze taki sposob kontroli i oceny zagrozenia me-
tanowego jest uporzadkowany, uwzglednia bowiem zarowno
sposoby przewietrzania bez dos§wiezania, jak i z do§wiezaniem
wylotowego pradu powietrza zuzytego.

5. Monitorowanie i ocena poziomu zagrozenia pozarem
endogenicznym w rejonie Sciany

Ciagla kontrola zagrozenia pozarem endogenicznym
w rejonie $ciany realizowana jest przy pomocy CO-metrii
automatycznej, tj. czujnikow tlenku wegla zabudowanych
we wlotowych i wylotowych pradach powietrza (Trenczek
2006), co przedstawiono na rys. 1-10.

Zgodnie z obowiazujacymi od 1 lipca 2017 r. przepisami
(Rozporzadzenie ... 2016a) zagrozenie pozarem endogenicz-
nym definiowane jest pod katem objetosciowej ilosci tlenku
wegla:

§504. 1. Przez pozar podziemny rozumie sig¢ wystgpienie w
wyrobisku podziemnym otwartego ognia, zarzqcej lub palgcej
sig plomieniem otwartym substancji, a takze stwierdzenie
w powietrzu kopalnianym dymoéw lub ilosci tlenku wegla w
rejonowym prqdzie powietrza wigkszej niz 25 dm?*/min.

2. Utrzymywania si¢ w powietrzu kopalnianym dymow,
tlenku wegla w ilosci wigkszej niz 25 dm*/min, powstalych
w wyniku:

1) stosowania dopuszczalnych procesow technologicznych,
w szczegolnosci robot strzalowych, prac spawalniczych,
pracy maszyn z napedem spalinowym, lub

2) wydzielania sie tlenku wegla wskutek urabiania — nie
zglasza sie i nie rejestruje jako pozar podziemny.

Z kolei w ocenie poziomu zagrozenia pozarami endoge-
nicznymi uwzglednia si¢ zarowno stezenie, jak i objetoscio-
wa ilos¢ tlenku wegla w pradzie powietrza wylotowego, co
okresla zatacznik nr 5 przepiséw (Rozporzadzenie ... 2016a),
w ktorym w tabeli nr 5 podano nastepujace wartosci kryterial-
ne i dostosowane do tego dzialania profilaktyczne.

Taki sposob oceny bardziej jednoznacznie definiuje
granice procesu samozagrzewania wegla i poczatku pozaru
endogenicznego niz ocena dokonywana wediug przepisow
obowiazujacych do 30 czerwca 2017 r. (Rozporzadzenie ...
2002). Nie dokonuje tego jednak w sposob bezwzglednie
jednoznaczny, co przedstawione zostato w dalszej czg$ci
artykutu.

6. Przyklad réznic w ocenie zagrozenia pozarem endo-
genicznym wg poprzednio a obecnie obowigzujacymi
przepisami

Ocena zagrozenia pozarem endogenicznym rejonu sciany,
oparta na obowigzujacych od 1 lipca 2017 r. warto$ciach kry-
terialnych q, ., =26 ppm i V, =25 I/min (Rozporzadzenie
... 2016a) eliminuje niepoprawnos¢ oceny rejondéw scian prze-
wietrzanych z wykorzystaniem do$wiezania powietrza wy-
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Tabela nr S do zalacznika nr S Przepiséw (Rozporzadzenie ...
Table No 5 to the annex no. 5 of Regulations (Rozporzadzenie ...

2016a)

2016a)

Kryteria zagrozenia pozarowego wg wskaznikow \"CO
wynikow analiz prob powietrza pobranych na stacjach pomiarowych zlokalizowanych
w przeptywowych pradach powietrza, opisanych w pkt 7.2.1.1 ppkt 1-2

i A CO obliczonych na podstawie

Wskaznik ilosci tlenku wegla VCO [1/min]
i przyrostu tlenku wegla ACO [%]

Sposdb postepowania

gorniczego

0< \'/'CO <10 Wzmozona obserwacja w kontrolowanym rejonie, zwigkszona czgstotliwos¢
przy 0,0010 <D CO < 0,0026 pobierania prob powietrza
10< Vco <25 Nalezy przystapi¢ do prac majacych na celu likwidacje lub ograniczenie zagrozenia
przy ACO < 0,0026 przy zachowaniu normalnego ruchu w zagrozonym rejonie, przy czym plan tych

prac opracowuje kierownik dziatu wentylacji, a zatwierdza kierownik ruchu zaktadu

D CO >0,0026 lub V, > 25

Akcja przeciwpozarowa

lotowego ze $ciany (rys. 1-5, 9) dokonywanej wg kryteriow

obowiazujacych do dnia 30 czerwca 2017 r. (Przepisy ... 2002).

Przepisy te bowiem, zawierajace definicje pozaru oparta tylko

na wartosci kryterlalne J Qiyeco — 26 Ppm, nie uwzgledniaty w

ocenie zagrozenla dodatkowego doswiezania pradu powietrza

wylotowego ze $ciany.

Dla zobrazowania réznicy w ocenie poziomu zagroze-
nia pozarowego wg przepisow (Rozporzadzenie ... 2002,
Rozporzadzenie ... 2016a) rozpatrzony zostanie przyktad
przewietrzania $ciany klasycznym sposobem na U oraz prze-
wietrzania $ciany sposobem na U z do§wiezaniem powietrza
wylotowego za pomoca wentylacji tloczace;j.

Dla prostoty obliczen przyjeto w kazdym przypadku, ze:
- W powietrzu $wiezym, doptywajacym do $ciany nie stwier-

dza 516; obecnosci zawartosci tlenku wegla,

— do $ciany doptywa powietrze w ilosci V,,= 1000 m*/min,

— ze zrobow doplywaja gazy, w tym tlenek wegla, ktorego
stezenie na koncowym odcinku $ciany, przed skrzyzowa-
niem z chodnikiem wentylacyjnym, wynosi g, = 0,0027%
=27 ppm,

— nadalszej drodze odprowadzania powietrza ze $ciany, tj. w
chodniku wentylacyjnym, nie ma dodatkowego doptywu
tlenku wegla.

W przypadku $ciany przewietrzanej sposobem na U z
doswiezaniem przyjmuje si¢, ze powietrze w rejon skrzyzo-
wania chodnika wentylacyjnego ze $ciana doptywa za pomoca
wentylacji odrebnej tloczacej w ilosci Vi, = 500 m*/min.

Ilustracje przyjetych zalozen przedstawia rys. 11.

W pierwszym przypadku (rys. 11a), przy zalozonym
wydatku Vi, = 1000 m*/min, w powietrzu wyplywajacym
ze $ciany objetosciowa ilos¢ tlenku wegla wynosi V., =
27 I/min. Ocena takiego stezenia w $wietle kryteriow usta-
wowych (Ustawa ... 2011) oraz podanych w przepisach

Voot
1000 m /min

1000 m" /min

a)

(Rozporzadzenie ... 2002, Rozporzadzenie ... 2016a) (w tym
takze w zalacznikach nr 5 przepisow (Rozporzadzenie ... 2002
—tabela 4) —oraz przepiséw (Rozporzadzenie ... 2016a —tabela
5) jest jednoznaczna —nalezy podjac akcje przeciwpozarowa.

W przypadku przewietrzania rejonu $ciany z doswieza-
niem (rys 11b) taki sam wyptyw tlenku wegla ze zrobow
do $ciany — w objetosciowej ilosci V =27 V/min — b@dzw
rozrzedzany powietrzem dosw1ezajqcym juz w rejonie
skrzyzowania chodnika wentylacyjnego ze $ciana. Na wylo-
cie z tego chodnika (rys. 11b), przy sumarycznym wydatku
powietrza V., = 1500 m*/min, ta objetosciowa ilos¢ b¢d21e
stanowi¢ zawarto$¢ tylko g, = 0,0018% = 18 ppm. A wiec
bedzie to wartos¢ jeszcze stosunkowo daleko odbiegajaca od
okreslonej w niedawno jeszcze obowiazujacych przepisach
(Rozporzadzenie ... 2002) wartosci kryterialnej Qeyico ~ 26
ppm. Jednak w rzeczywistosci stwierdzone stezenie g, =
0,0027% =27 ppm w powietrzu wylotowym o ilogci 1500 m*/
min stanowi objetos¢ ilosciowa CO wynoszaca V., =40,5 1/
min, ktéra wg obowigzujacych przepisow (Rozporzadzenie
.. 2016a) swiadczy o pozarze.

Nalezy wiec stwierdzic, ze jako$¢ oceny uleglta poprawie,
i teraz zar6wno zagrozenie metanowe, jak i zagrozenie poza-
rowe uwzgledniaja w ocenie ich poziomu do§wiezanie pradu
powietrza wylotowego ze $ciany.

7. Uwagi do oceny poziomu zagroZenia pozarem endoge-
nicznym

Pomimo tego, ze —jak podano —poziom jakosciowy oceny
si¢ poprawit, to i tak nie udato sie¢ wprowadzi¢ bezwzglednej
jednoznacznosci tej oceny.

1 .
= 500 m /min 5 il
= = =
Vopt | 1
1
1500m fmin T
-
-4
+
|
1000 m Smin

b)

Rys. 11. Przyklad przewietrzania $cian sposobem na U przy doplywie CO ze zrobow: a) bez do§wiezania,
b) z doSwiezaniem pradu powietrza wyplywajacego ze Sciany

Fig. 11. Example of longwall ventilation by U method with inflow of CO from goaf:
a) without refreshment, b) with refreshment of the air flowing out from a longwall
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Uwaga pierwsza dotyczy parametrow kryterialnych po-
danych w przytoczonej wczesniej tabeli 5 zalacznika 5 do
przepisow (Rozporzadzenie ... 2016a). Wystepujace tu kryteria
istotnie r6znia si¢ co do zasady wyznaczania tych parametrow
kryterialnych.

Do wyjasnienia tego postuzy przyktad $ciany przewie-
trzanej sposobem na U, do ktdrej doptywa powietrze swieze
o wydatku V,, = 1000 m*/min, w ktéorym znajduje sie tlenek
wegla w stezeniu g , .. = 3 ppm, a ze zrobéw do chodnika

wentylacyjnego doﬁf}%\)/ajq gazy z zawarto$cig CO w stezeniu

q..co = 24 ppm —rys. 12. Stezenia w pradzie powietrza wy-
lotowego z tej Sciany bedzie wynosi¢ wiec g, ., = 27 ppm.
o 4
i ChD = 2T ppm 2
o =l =
A pp 5 | J—
S 1000 m " femin T
+
3 CO = 3 powm 44
Ve ]
1000 m' frriin

Rys. 12. Przyklad przewietrzania $ciany sposobem na U przy
doplywie CO z pragdem powietrza wlotowego i ze zro-
bow

Example of longwall ventilation by U method with in-
flow of CO with intake air and from goaf

Fig. 12.

W przypadku wskaznika przyrostu tlenku wegla ACO [%]
istotny jest tylko przyrost stezeni CO pomiedzy pradem wloto-
wym a pradem wylotowym powietrza ze $ciany. Zatem D CO
=4, 00~ 9co=—27—3 =24 ppm, co oznacza, ze Wg przepi-
sow 9] nie jest wymagane podjecie akcji przeciwpozarowej.

Z kolei ocena poziomu zagrozenia wg wskaznika ilosci
tlenku wegla pokazuje, ze wskaznik ten wynosi V =27V
min, co 0znacza — wg przepisow (Rozporzadzeme 7016a)
— pozar i koniecznos¢ podjecia akcji przeciwpozarowej.

Jesli istota oceny zagrozenia pozarem endogenicznym
rejonu $ciany jest poziom zaawansowania procesu samoza-
grzewania, ktéry moze mie¢ miejsce poza punktem pomiaru
CO we wlotowym pradzie powietrza $wiezego, to wskaznik
iloSciowy powinien to uwzgledniaé. Zatem parametr kryte-
rialny powinien by¢ okreslony jako
AGey = yyico™ Duico (M

Druga uwaga dotyczy niespdjnosci niektérych danych za-
wartych w tabeli 5 zalacznika 5 do przepiséw (Rozporzadzenie

.. 2016a) z danymi ujetymi w rozporzadzeniu w sprawie ra-
townictwa gorniczego (Rozporzadzenie ... 2017). Mianowicie
w Rozdziale 6. Przypadki, w ktorych wykonuje si¢ prace
profilaktyczne. Sposéb prowadzenia akcji ratowniczych
w zaleznosci od rodzaju i natgzen zagrozen wystepujgcych
w zakladzie gérniczym podano m.in.:

§ 71. 1. Prace profilaktyczne wykonuje si¢ w przypadku:
1) likwidacji stanu zagrozenia pozarowego, gdy 10 < VCO
< 25 dm*/min przy CO < 0,0026%, w szczegdlnosci w przy-
padku budowy tam o konstrukcji przeciwwybuchowej lub
uszczelniania tam i zrobéw;,

Z kolei w przepisach (Rozporzadzenie ... 2016a), w zalacz-
niku 5 —tabela 5 podano, ze jesli wskazniki ilo$ci i przyrostu
stezen tlenku wegla zawieraja si¢ w przedziatach 710 <V,

< 25 przy A CO < 0,0026, to nalezy przystgpi¢ do prac
majgcych na celu likwidacje lub ograniczenie zagrozenia
przy zachowaniu normalnego ruchu w zagrozonym rejonie.
Roznice wystepuja w okresleniu gornej granicy wartosci tych

wskaznikéw. W przypadku przepiséw [24] sa one nizsze —
o 1 I/min we wskazniku ilosci CO i 0 0,0001%, tj. o 1 ppm
we wskazniku przyrostu CO. Jest to niewiele, i jest to moze
nawet sprawa drugorzedna, ale chodzi o zasade jednorodnosci
prawa. Zapisy powinny byé takie same, bowiem, w skrajnym
przypadku co jest oczywiscie mato prawdopodobne, niepod-
jecie prac profilaktycznych gdy V = 25 l/min przy ACO =
0,0026%, bytoby zgodne z rozporzqdzeniem (Rozporzadzenie
... 2017), a niezgodne z rozporzadzeniem (Rozporzadzenie
... 2016a).

8. Podsumowanie

Doswiadczenia zwigzane z eksploatach poklad(’)w wegla
przy wspotwystepowaniu zagrozenia metanowego i zagroze-
nia pozarem endogenicznym pokazuja, ze czgsto wystgpuje
konflikt dziatan profilaktycznych dla ich zwalczania.

W s$wietle obowiazujacych przepisow w sprawie szcze-
gétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu pod-
ziemnych zaktadéw gorniczych (Rozporzadzenie ... 2016a)
na kierowniku ruchu zaktadu gorniczego ciazy obowiazek
okreslenia srodkow zapobiegania zagrozeniom naturalnym,
ktére wspotwystepujac poprzez wzajemne na siebie oddzia-
lywanie moga spowodowac nietypowe, nasilone przejawy
swojego wystepowania. Musi przy tym korzysta¢ ze wspdlnej
opinii zespotéw do rozpoznawania i zwalczania zagrozen
wystepujacych w ruchu tego zaktadu gdrniczego.

Rozporzadzenie w sprawie szczegotowych wymagan
dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow
gérniczych (Rozporzadzenie ... 2016) uscisla:

— oceng poziomu zagrozenia metanowego — poprzez dobowe
poréwnanie metanowosci bezwzglednej z metanowoscia
kryterialna w $cianach prowadzonych w poktadach zali-
czonych do zagrozenia metanowego kategorii I1-1V,

— sposdb postepowania w przypadku, gdy warto$¢ metano-
wosci bezwzglednej jest wicksza od warto$ci metanowosci
kryterialnej,

— oceng zagrozenia pozarem endogenicznym — poprzez
wprowadzenie definicyjnej wartosci granicznej 25 I/min
tlenku wegla oraz uznanie wartosci wyzszych jako objawy
pozaru,

dzigki czemu ocena tych zagrozen jest poprawna takze

w przypadku $cian przewietrzanych z doswiezaniem pradu

powietrza wylotowego.

Niejednoznaczne natomiast sa:

— wprzepisach (Rozporzadzenie ... 201 6a) — zasady okresla-
nia warto$ci wskaznika ilosciowego, ktory obliczany jest
tylko dla wylotowego pradu powietrza, w przeciwienstwie
do wskaznika przyrostu stezen CO, ktory uwzglednia tylko
roznice stezen pomiedzy pradem wylotowym powietrza a
pradem wlotowym,

— w przepisach (Rozporzadzenie ... 2016a, Rozporzadzenie
...2017) — gbrne granice wartosci wskaznikow: ilosciowe-
go CO i przyrostu stezen CO, ktore ro6znig si¢ odpowiednio
o | I/mini00,0001%, co w skrajnych przypadkach moze
stanowi¢ problem interpretacyjny.
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