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KOMPENSACJA TEMPERATUROWA WYBRANYCH
AKCELEROMETROW ANALOGOWYCH MEMS

Wplyw temperatury na pomiary akcelerometréw analogowych opisywany jest po-
przez wspotczynniki takie jak V., due to temperature czy Sensitivity due to temperatu-
re. Producenci uktadéw scalonych podajg jednak jedynie typowe wartosci tych parame-
trow, wraz z mozliwymi maksymalnymi odchyleniami. Wartosci wspotczynnikéw roz-
nig si¢ miedzy poszczegolnymi egzemplarzami elementéw i powinny by¢ wyznaczone
eksperymentalnie. W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki badan wplywu tempe-
ratury na wskazania czterech wybranych akcelerometréw. Badania przeprowadzone
zostaly w komorze klimatycznej dla temperatur w zakresie 0 °C + 40 °C. W pracy za-
prezentowano sposob wyznaczania podstawowych parametrow Sensitivity oraz V., jaki
wspotczynnikéw temperaturowych.

SEOWA KLUCZOWE: akcelerometr, MEMS, kompensacja temperaturowa
1. WSTEP TEORETYCZNY
1.1. Pomiar przy$pieszenia

Sygnat pomiarowy akcelerometru definiowany jest jako suma rzeczywistych
przyspieszen dzialajacych na sensor (@), sktadowej wektora grawitacji g oraz
elementu w, reprezentujgcego szum biaty [1] (1).

a=da+g+w, (1)

Roéwnanie to moze ulec uproszczeniu przy zatozeniu, iz na obiekt nie dzialaja
sity powodujace przy$pieszenie d oraz pomijajac szum biaty w,. Wzor (1) moze
wigc zosta¢ zapisany w postaci (2). Przy tak dobranych zalozeniach wskazania
sensora MEMS reprezentuja site grawitacji:

ax: gx
a=qa,=g, 2)
aZ: gZ
gdzie: a,— odczyt osi x akcelerometru, g— skltadowa x wektora grawitacji, a,—

odczyt osi y akcelerometru, g,— sktadowa y wektora grawitacji, a.— odczyt osi z
akcelerometru, g— sktadowa z wektora grawitacji.

* Politechnika Biatostocka.
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Nalezy rownoczes$nie podkresli¢, iz akcelerometr jest sensorem mierzacym
nie samo przyspieszenie lecz takze sitg reakcji podtoza. W przypadku spadku
swobodnego, wskazania akcelerometru sg bliskie zeru [2], pomimo wciaz dziata-
jacego przySpieszania grawitacyjnego. Rysunek 1 przedstawia przykladowe
wskazania akcelerometru, przy réznych orientacjach sensora.
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Rys. 1. Wskazania akcelerometru przy réznych orientacjach sensora
1.2. Charakterystyka przetwarzania akcelerometru

Akcelerometry analogowe zasilane sg zrodtami napigcia statego V,, najcze-
sciej w zakresie od 2.8 V=5.0 V [8-11]. W idealnym przypadku, gdy na obiekt
nie dzialaja Zadne sily wskazania akcelerometru powinny wynosi¢ Vy,/2.
W rzeczywistych warunkach jednak warto$¢ ta nigdy nie jest stala, a co wigcej
moze przyjmowac¢ indywidualne wartosci dla poszczegodlnych osi akcelerome-
tru. Napigcie to nazywane jest napigciem Zero—g [3] i oznaczane jest jako Ve
Kolejnym parametrem charakteryzujacym akcelerometr jest wspotczynnik czu-
tosci Sensitivity. Parametr ten opisuje szybko$¢ zmiany napigecia w zaleznoS$ci
od zmiany przys$pieszenia [3, 4-5]:

g n-n)

3
(gz_gl) ®

gdzie: V,— napigcie zarejestrowane przy przyspieszeniu g, V>— napigcie zareje-
strowane przy przyspieszeniu g,, S— parametr Sensitivity.
Rownanie przetwarzania akcelerometru (rys. 2) jest opisywane funkcjg li-
niowa [5]:
Vout =S- g+ Vojfset (4)

gdzie: V,,, — napigcie zarejestrowane przy dzialaniu przy$pieszenia g, g — war-
to$¢ przyspieszenia podczas ktorego rejestrowane sg dane.

Podkresli¢ nalezy rowniez, iz w wigkszosci przypadkow rownanie (4), prze-
ksztalcane jest do postaci (5). Wzor ten umozliwia wyznaczenie aktualnie panu-
jacego przyspieszenia na podstawie zmierzonego napigcia.
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Rys. 2. Charakterystyka przetwarzania akcelerometru

1.3. Wyznaczenie parametru Sensitivity oraz V.,

Wyznaczenie podstawowych parametrow opisujacych wilasciwosci akcele-
rometrow analogowych wymaga dokonania sze$ciu pomiarow[4, 5]. Podczas
kazdego z nich na poszczegdlng o$ akcelerometru dziata przyspieszenie o war-
tosci +1 g oraz —1 g. Warto takze nadmieni¢, ze umiejscowienie sensora pod-
czas badan na ptaskiej powierzchni np. blacie biurka nie jest jednoznaczne
z nadaniem poprawnej orientacji czujnikowi. Normalna plaszczyzny biurka
moze nie by¢ skierowana zgodnie z wektorem grawitacji, co wynika¢ moze
z samej budowy mebla jak i nieréwno$ci podtoza. W zwigzku z tym nadanie
poprawnej orientacji odbywa si¢ poprzez wykorzystanie aktualnych wskazan
akcelerometru. Dane pomiarowe kazdej z osi x, y oraz z zaleza bezposrednio od
wartos$ci katow Roll ¢ oraz Pitch 6 [1] (6). W przypadku braku przechylen
(¢ = 0 oraz 8 = 0) o$ z akcelerometru powinna wskazywa¢ wartos¢ maksymal-
na:

a, —sin @
a, |=|cosfsing (6)
a, cos 0 cos ¢

gdzie: ¢ — warto$¢ kata obrotu wokot osi x, Roll, 6 — wartos¢ kata obrotu wokot
osi y, Pitch.

Nadawanie akcelerometrowi kazdej z sze$ciu orientacji powinno odbywac
si¢ z jednoczesnym monitorowaniem jego wskazan. Zarejestrowanie wartoSci
minimalnej i maksymalnej na wybranej osi moze by¢ wtedy uznane jako row-
noznaczne z nadaniem oczekiwanej orientacji.

W tabeli 1.1 przedstawiono zestawienie napi¢é zarejestrowanych dla akcele-
rometru ADXL.327 w temperaturze 25 °C.
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Tabela 1.1. Wskazania akcelerometru ADXL.335 przy réznych orientacjach sensora

Pozycja 1 2 3 4 5 6
AY X V4 X
X v {J X
Schemat 7
cremd N, | 8% X! R “z P R
2
V. [V] 1,509 1,789 1,485 1,210 1,481 1,482
V, [V] 1,779 1,482 1,191 1,490 1,480 1,482
V. [V] 1,515 1,489 1,493 1,507 1,847 1,235
a, 0 +1lg 0 -lg 0 0
a, +lg 0 -lg 0 0 0
a. 0 0 0 0 +1lg -lg

Parametry Sensitivity wyznaczane sa niezaleznie dla kazdej osi akcelerome-
tru zgodnie ze roéwnaniami (7) [4, 5]

V. _Vx4

sz x2 -V v _Vzé

S, = Vyl y3 S, = z5 (7)
2g 2g 2g

gdzie: S, S,, S-— czulosci poszczegdlnych osi akcelerometru, V;, — pomiar na-

pigcia na osi x akcelerometru w pozycji 2, V,,— pomiar napi¢cia na osi x akcele-

rometru w pozycji 4, V,; — pomiar napigcia na osi y akcelerometru w pozycji 1,

V3 — pomiar napigcia na osi y akcelerometru w pozycji 3.

Proces wyznaczania parametru V., moze przebiega¢ na co najmniej jedng z
dwéch metod. Pierwszy z algorytmow bazuje na charakterystyce akcelerometru
(rys. 1). Warto$¢ parametru Vg, jest wowczas $rednig arytmetyczna wskazan
akcelerometru przy dziataniu sity +1 g oraz—1 g (8) [4, 5].

VotV VitV VstV

Vofﬁvetx - 7 offsetx = 7 offsetz — 7 (8)

Drugi z algorytméw wykorzystuje wieksza liczbe pomiarow. W przypadku
osi x, pomiary 1, 3,5 oraz 6 reprezentuja zerowe przys$pieszenie (tabela 1).
Warto$¢ Vs, dla tej osi jest wige $rednig arytmetyczng wspomnianych pomia-
row [4, 5], kolejne parametry dla dwoch pozostatych osi wyznaczane sg w spo-
sob analogiczny:

_VatVa+Vis+Vie

Vo[fsez‘ix - 4

Vv2 + Vv4 + VVS + Vvé
Vo = 22T st ©)
V — Vz] +V22 +Vz3 +Vz4

offset _z 4
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W tabeli 1.2 przedstawiono przykladowe wartosci parametrow Sensitivity
oraz Vg dla dwoch wspomnianych algorytmow;

Tabela 1.2. Przyktad wyznaczonych parametrow dla akcelerometru ADXL.335

0§ x 0§y 0 z
Sensitivity [V/g] 0,290 0,294 0,306
Metoda | Vst [V] 1,499 1,485 1,541
Metoda I1 Vst [V] 1,489 1,483 1,501

Algorytm II wykorzystuje wicksza liczbe danych pomiarowych (9) niz algo-
rytm I (8). Jezeli jedna z orientacji, ustawiona bytaby niedoktadnie, zastosowa-
nie metody Il zapewni lepsze rezultaty niz metody 1. W dalszej czg¢$ci pracy do
wyznaczania parametru V., wykorzystano, wigc druga z opisywanych metod.

Proces kalibracyjny opisywany jest dla wyzej wymiennych wartos$ci przy-
$pieszenia, poniewaz sg one mozliwe do uzyskania w przystgpny sposob. Na
dowolny obiekt przebywajacy na planecie dziala przys$pieszenie grawitacyjne
o stalej w przyblizeniu wartosci +1g. Nie istniejg jednak przeciwwskazania
zabraniajace wykorzystania pomiaréw zarejestrowanych przy innej wartoSci
przyspieszenia.

2. WYZNACZENIE WSPOLCZYNNIKOW
TEMPERATUROWYCH

2.1. Zmiana napiecia V4., w funkcji temperatury

Warto$¢ napigcia V., zmienia si¢ w funkcji temperatury sensora przys$pie-
szenia. Zalezno$¢ ta przez roznych producentdéw nazywa jest m.in. jako ,,0 g
Offset vs. Temperature”,”Temperature Coefficient of Offset” czy tez ,,.Zero—g
level change vs. Temperature”. NajczeSciej warto$¢ ta wyrazona jest w [mg/ °C].

W przypadku akcelerometru ADXL.335 typowa warto$¢ deklarowana przez
producenta [8], niezaleznie od osi wynosi +1 [mg/°C]. W zwiazku z powyzszym
zmiana temperatury czujnika w zakresie od 0 °C do 40 °C spowodowac¢ powinna
zmiang parametru 0 g offset o warto$¢ 40 mg [6].

A8 s = TCO - AT

Ag e = £1Mg/°C+(40°C -0°C) = £ 40 mg.

gdzie: TCO- wspdlczynnik temperaturowy (ang. Temperature coefficient of
offset) [mg/°C], AT— réznica temperatury [°C], 4g,p.— catkowita zamiana war-
tosci statej Offset [g].

(10)
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Typowa czutos$¢ tego akcelerometru wynosi okoto 0,3 [V/g], roznica napigc
dla wskazanego zakresu temperatur za$ okoto 0,012 V:

AVofsset = Agofsset ) (1 1)
AV e = +0,040 g - 0,3V/g =£0,012V

sset
gdzie: § — czulo$¢ akcelerometru [V/g], 4V, — catkowita zamiana napigcia
Vogser [V].

Wyznaczenie wspotczynnika temperaturowego odbywa si¢ niejako w sposob
odwrotny. Na podstawie zmierzonego napiecia AV, ., oraz wyznaczonej czuto-
$ci S akcelerometru, wyznaczona jest zmiana wyrazona w jednostkach g. Osta-
tecznie warto$¢ wyznaczona dla zmian temperatury catym zakresie i przeliczana
jest na warto$¢ charakterystyczng dla zmiany dla jednego stopienia Celsjusza
Ag,mer» Nadmieni¢ nalezy, iz wszystkie operacje dokonywane sa z uwzglednie-
niem aproksymacji liniowe;j.

Na rys. 3 przedstawiono przykladowe zmiany napigcia V., dla akcelerome-
tru ADXL335 w zakresie temperatur od 0 °C + 40 °C.
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Rys. 3. Zmiana parametru V., w funkcji temperatury

Na postawie napig¢ wyznaczonych metoda regresji liniowej, wyznaczono
parametry AV, dla trzech osi akcelerometru zgodnie z réwnaniami:

AVofsset = ofsset‘moc - Vofsset‘ooc

AV 5.0 = 1,4906-1,4876 = 0,0030 [V] 02
AV, = 14857-1,4844 =0,0013[V]

ofssety
AV pisery = 1,4918-1,5369 = —0,0451[ V]

Ssety
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W kolejnym kroku przy pomocy parametrow Sensitivity (tabela 2) wyzna-
czono zmian¢ wartosci Zero—g (dla catego zakresu badanych temperatur) wyra-
zong w jednostkach przyspieszenia g.

A8 opsser = AV oot /Sensitivity
Ag isere = 0,0030/0,290 =0,0103 [g]
A8 ppisery = 0,0013/0,293 =0,0044 [¢]
A8 e = —0,0451/0,306 =—0,1474 [g]

Ostatecznie wyznaczone wartosci dzielone sg przez zakres temperaturowy[7],
w celu zyskania wspotczynnika 7CO:

rco = Agofsset /AT

TCO ,=0,0103/40 = 0,26 [mg/°C]
TCO, =0,0044/40 = 0,11 [mg/°C]
TCO, =-0,1474/40 = 3,69 [mg/°C]

(13)

(14)

2.2. Zmiana parametru Sensitivity w funkcji temperatury

Warto$¢ parametru Semsitivity zmienia si¢ w funkcji temperatury sensora
MEMS. Zaleznos¢ ta przez rdéznych producentow nazywa jest m.in. jako ,,Sensi-
tivity Change Due to Temperature” czy tez ,,Sensitivity Scale Factor Variation
Over Temperature”. Najczgsciej warto$¢ ta wyrazona jest w [%/ °C], gdzie tem-
peraturg referencyjng jest 25 °C.

W przypadku akcelerometru ADXL.335 typowa warto$¢ deklarowana przez
producenta [8], niezaleznie od osi wynosi £0,01 [%/°C]. Zmniejszenie tempera-
tury czujnika w zakresie od 25 °C do 0 °C spowodowa¢ powinno maksymalng
zmiang parametru Sensitivity o odpowiednio +0,25 %. Ogrzanie czujnika do
temperatury od 25 °C do 40°C 0 +0,25 % [6]:

ASensitivity =TCS - AT

ASensitivity, = £0,01 mg/°C -(40°C - 25 °C) =+ 0,15%. (15)

ASensitivity, = +0,01 mg/°C-(0°C -25°C)=+0,25%
gdzie: TCS— wspodtczynnik temperaturowy (ang. Temperature coefficient of Sen-
sitivity) [%/°C], AT rdznica temperatury [°C], 4Sensitivity,— zmiana parametru
Sensitivity przy ogrzewaniu do 40 °C, ASensitivity,~ zmiana parametru Sensitivi-
ty przy chtodzeniu do 0 °C.

Wyznaczenie wspotczynnika temperaturowego odbywa si¢ poprzez przeska-
lowanie wykresu parametru Sensitivity, wzglegdem wartosci w temperaturze
25 °C. Wspotczynnik TCS moze zostaé odczytany z przetworzonego wykresu,
jak tangens kata nachylenia funkcji liniowe;:
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TCS = ASensitivity | A°C

TCS, =-0,3376/40 = 0,008 [%/°C]
TCS, =-0,4355/40=0,011[%/°C]
TCS, =-0,2515/40 = 0,006 [%/°C]

Na rys. 4 przedstawiono wykresu parametru Sensitivity w formie bez-
wzglednej, oraz w postaci wzgledne;.

(16)

Sensitivity Sensitivity
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Rys. 4. Zmiana parametru Sensitivity w funkcji temperatury, wykres bezwzgledny i wzgledny

3. WYNIKI DOSWIADCZEN ORAZ WNIOSKI

W celu realizacji badan skonstruowano stanowisko pomiarowe sktadajace si¢
z komory klimatycznej KBK—150W oraz karty pomiarowej NI ¢cDAQ-9171.
Program akwizycji danych opracowany zostat w srodowisku LabVIEW.

W tabeli 3.1 dokonano zestawienie wyznaczonych eksperymentalnie parame-
trow Ve Oraz Sensitivity w temperaturze 25 °C. Sposrod czterech badanych
akcelerometrow wylacznie uklad FQLN, posiadat napigcie Vg, wigksze od
deklarowanej maksymalnej wartosci (0,8848 > 0,795). Dodatkowo w nocie kata-
logowej brak danych dotyczacych odchylen od typowej wartosci parametru Sern-
sitivity.

W tabeli 3.2 dokonano zestawienia wyznaczonych eksperymentalnie parame-
trow Ve due temp oraz Sensitivity due temp. W przypadku pierwszego z para-
metrow (TCO ang. Temperature coefficient of offset), wartosci wyznaczone pod-
czas eksperymentu odbiegaty znacznie od wartosci zadeklarowanych przez pro-
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ducentow (tabela 4). Wskazniki badanego akcelerometru LIS344ALH byty naj-
bardziej zblizone do warto$ci katalogowych (deklarowane +0,4, wyznaczone —
0,60). Badany element FQLN3701 posiadal wyrazny dryf temperaturowy
w kazdej z osi, przekraczajacy warto$ci katalogowe. Wskazniki uzytych akcele-
rometrow ADXL, w osiach x oraz y posiadaly wartoSci mieszczace si¢ w zakre-
sach podawanych przez wytworce. W przypadku osi z, zaobserwowa¢ mozna
drastyczne zmiany napigcia w funkcji temperatury). Maksymalne wartosé¢
wspotczynnika TCO zaobserwowano dla osi Z akcelerometru ADXL335. Zmia-
na temperatury o 30 °C spowodowa¢ moze zmiang¢ o okoto 100 mg.

Tabela 3.1. Zestawienie parametrow V., oraz Sensitivity [8-11]

Vosrer [V/g] Sensitivity [V/g]

0§ x oSy 0§ z 0§ x os y 0§ z

Wartosé zmierzona | 1,4892 | 1,4835 | 1,5011 ] 0,2895 | 0,2938 | 0,3061
LS - min 1,35 1,20 0,270
Katalocoa | P 1,50 1,50 0,300
max 1,65 1,80 0,330

Wartosé zmierzona | 0,7800 | 0,7815 | 0,8848 [ 0,2241 | 0,2280 | 0,2375
FQLN3701 Nota min 0,705 _
katalocowa | P 0,750 0,229
max 0,795 -

Wartos¢ zmierzona | 1,5078 | 1,5151 | 1,4573 ] 0,5894 | 0,5872 | 0,6080
saaE | min 1,425 0,570
Katalocoa | P 1,500 0,600
max 1,575 0,630

Wartosé zmierzona | 1,4935 | 1,4820 | 1,6227]0,4034 | 0,4054 | 0,4164
x| min 13 1,2 0,378
atalogona | P 1,5 1,5 0,420
max 1,7 1,8 0,462

W przypadku drugiego z parametréw (TCS ang. Temperature coefficient of
Sensitivity) warto§ci zmierzone nieznacznie réznig si¢ od wartosci deklarowa-
nych przez producentéw (tabela 3.2).

Badanie temperaturowe sensordéw jest czynno$cig dtugotrwata, wymagajaca
odpowiedniej infrastruktury pomiarowej w postaci m.in. komoér klimatycznych
oraz systemow akwizycji danych. Do$wiadczenia wykorzystujace tego typu
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pomiary moga wigc zosta¢ uznane za pracochtonne i kosztowne. Producenci
sensorow MEMS, w kartach katalogowych podaja typowe wspotczynniki tempe-
raturowe, zazwyczaj o matych wartosSciach. Niektorzy z nich [6] wprost sugeruja
brak potrzeby kompensacji oraz marginalny wplyw temperatury zaréwno na
parametr Vg, jak 1 Sensitivity.

Tabela 3.2. Zestawienie parametrow V., due temp oraz Sensitivity due temp [8—11]

Vogser due temp [mg/°C] | Sensitivity due temp [%o/°C]
TCO CS
08 x oSy oS z 08 x oSy oS z
ADxL33s | Wartosé zmierzona | 026 | 011 [ 3,69 | 0.008 [ 0011 | 0,006
Nota katalogowa | typ +1 +0,01
Wartosé zmierzona | 1,57 | 143 | 2,36 | —0,018 | —0,055 | 0,048
FQLN3701 : - -
Q Nota katalogowa min 1.2 0,07
max 1,2 0,07
Lis3aa AL | Wartosé zmierzona | 0,60 | 0,03 ] 021] 0,018 | 0,030 | 0027
Nota katalogowa‘ typ +0,4 +0,01
ADxL3p7 | Wartosé zmierzona | 025 | 039 [ 173 | 0,004 | 0,018 | 0.004
Nota katalogowa‘ typ +1 +0,01

W niniejszym artykule (tabela 3.2.) przedstawiono zestawienie parametrow
temperaturowych takich Voffset due temperature oraz Sensitivity due temperatu-
re, wyznaczonych dla wybranych akcelerometrow analogowych. Kalibracja
wspolczynnika Sensitivity nie jest konieczna. Zmiany warto$ci parametru wyni-
kajace ze zmiennosci temperatury sg nieznaczne i mogg zosta¢ pominigte. Na-
tomiast, kompensacja temperaturowa parametru Voffset jest obligatoryjna. Jej
zaniechanie prowadzi do razgcych btedow pomiarowych.

Nadmieni¢ nalezy, iz pomiary wykonane w celu wyznaczenia wspotczynnika
kompensacyjnego V,pz. due temperature sa wystarczajace do wyznaczenia
wspotczynnika kompensacyjnego Sensitivity due temperature.

Podkresli¢ nalezy réwniez, iz prezentowane wyniki zostaly opracowane na
podstawie badan przeprowadzonych na pojedynczych egzemplarzach sensorow
MEMS.

Badania zostaly zrealizowane w ramach pracy MB/WE/4/2016
i sfinansowane ze srodkow na nauke MNiSW.



Kompensacja temperaturowa wybranych akcelerometréow analogowych ... 115

(1]

(2]

(3]

(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

LITERATURA

Bieda R., Grygiel R., Wyznaczanie orientacji obiektu w przestrzeni z wykorzy-
staniem naiwnego filtru Kalmana, Przeglad elektrotechniczny, 34-41, ISSN
0033-2097, nr 1/2014.

Sengto A., Leauhatong T., Human Falling Detection Algorithm Using Back
Propagation Neural Network, Biomedical Engineering International Conference
(BMEiICON), 2012, ISBN: 978—1-4673-4892-8.

IEEE Standard for Inertial Sensor Terminology, IEEE Std 528-2001.

Kionix, Nota katalogowa ,,Accelerometer Errors” AN 012, 7/2015, (10.12.2016),
http:/kionixfs.kionix.com/en/document/AN012%20Accelerometer%20Errors.pdf
NXP Semiconductors, Tuck, K., Nota katalogowa AN3447, Rev. 0 3/2007,
(10.12.2016), www.nxp.com/files/sensors/doc/app _note/AN1636.pdf
STMicroelectronics, Nota katalogowa AN3182, Rev. 1 4/2010, (10.12.2016),
www.st.com/resource/zh/application_note/cd00268887.pdf

Klusacek S., Havranek Z., Hasik S., Fialka J., Bene§ P., Temperature and
Sensitivity Analysis on MEMS Vibration Sensors with Different Principles of
Operation, Proceedings of the 22nd International Congress on Sound and
Vibration, 2015. ISBN: 978—88-88942—48— 3.

Analog Devices, Nota katalogowa ADXL335, Rev. B 11/01/2016, (10.12.2016),
http://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data—
sheets/ADXL335.pdf

NXP Semiconductors, Nota katalogowa FXLN83xxQ, Rev, 2 7/2014,
(10.12.2016),http://www.nxp.com/assets/documents/data/en/data—
sheets/FXLN83xxQ.pdf

STMicroelectronics, Nota katalogowa LIS344ALH, Rev. 3 4/2008,
(10.12.2016),http://www.st.com/resource/en/datasheet/lis344alh.pdf

Analog Devices, Nota katalogowa ADXL327, Rev.0 11/01/2016, (10.12.2016),
http://www.analog.com/media/en/technical-documentation/data—
sheets/ADXL327.pdf

THE TEMPERATURE COMPENSATION
OF SELECTED ANALOG MEMS ACCELEROMETERS

The influence of temperature on the measurements of analog accelerometers is
described by coefficients such as Vg, due to temperature or Sensitivity due to
temperature. However, producers of integrated circuits give only typical values of these
parameters, along with maximum acceptable deviations. The values of coefficients
differ in particular elements and should be assigned experimentally. The article presents
the results of research on temperature effect on the measurements of four selected
accelerometers. The measurements were obtained in a climatic chamber for temperature
range from 0 ° C to 40 ° C. The study describes the methods of estimation of the basic
parameters (Sensitivity, V,g.) and of temperature coefficients.
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