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Wody pogasnicze - potencjalne zagrozenie
podczas dlugotrwatych dziatan gasniczych.

Abstrakt

W artykule przedstawiono problematyke awarii przemystowych zwiazanych
z wodami poga$niczymi, wskazano kierunki rozwoju w przeciwdziataniu tego
typu zdarzeniom oraz oceniono mozliwo$¢ wystapienia takich zdarzen w Polsce.
W pierwszej czeéci przedstawiono podstawowe informacje na temat powaznych awa-
rii przemystowych. Nastepnie przytoczono krétka charakterystyke najwazniejszego
zdarzenia zwigzanego z wodami pogasniczymi w Europie, tzw. incydentu Sandoz.
W dalszej czeéci artykutu przedstawiono wykaz awarii zwigzanych z wodami
pogasniczymi w Europie. Nastepnie wykonano podstawowa analize mozliwosci
wystapienia takiego zdarzenia na terenie wojewddztwa mazowieckiego. Przedsta-
wiono réwniez liste zdarzen, w ktérych w wyniku dziatan gasniczych doszlo do
zanieczyszczenia ciekow i zbiornikéw wodnych w Polsce.

Stowa kluczowe: wody pogasnicze, awaria przemystowa, skazenie wod, dziatania
gadnicze

Fire-Waters — Hazards, Prevention

Abstract

The paper presents the problems of industrial accidents associated with fire-waters,
indicates directions of development to counteract such incidents and assesses the
possibility of its occurrence in Poland. The first part presents the basic information

about major industrial accidents. Then it presents a brief description of the most
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important accident related to the fire-waters in the history of Europe, so called the
Sandoz incident. In the next part of the paper a list of industrial accidents associated
with fire-waters in Europe is presented and the paper presents the basic analysis of
the possibility of such incident occurrence in the Mazowieckie province. At the end
of the paper the list of the incidents ,where the pollution of watercourses and water

reservoirs was a result of firefighting activities in Poland, was presented.

Key words: fire-waters, guidelines, industrial accident

1. Wstep

W zwiagzku z gwaltownym rozwojem przemystu, wzrostem stopnia urbani-
zacji i rozwojem infrastruktury technicznej, w ostatnich latach coraz czesciej
spotka¢ mozna w mediach informacje o awariach przemystowych, katastro-
fach budowlanych i pozarach. Spowodowane sg one zaréwno czynnikami
ludzkimi (podpalenia, wybuchy gazu, akty terrorystyczne), jak réwniez
kleskami zywiotowymi (trzgsienia ziemi, powodzie, susze). Zdarzenia tego
typu, niemalze zawsze niosg ze sobg straty — w postaci strat ludzkich, jak
tez strat w srodowisku naturalnymo. O ile katastrofy budowlane wywotane
przez tzw. ,,czynnik ludzki” majg zwykle charakter miejscowy (od jednego
do kilkunastu obiektow), przy relatywnie niskiej liczbie ofiar lub ich braku,
o tyle zasieg awarii przemystowych moze by¢ bardzo szeroki, wywolujac
duzg liczbe negatywnych skutkdéw — w zaleznosci od rodzaju i zasiegu od-
dziatywania (lokalny, krajowy lub transgraniczny).

Do niedawna pozary w obiektach przemystowych, z punktu widze-
nia jednostek ochrony przeciwpozarowej, kojarzone byly w zasadzie tylko
z problematyka prowadzenia dzialan gasniczych na duzg skale, a znacznie
mniej uwagi zwracano na problem wod pogasniczych. Dopiero ostatnie
lata, ktore przyniosty powazne awarie przemystowe skutkujace znacznymi
negatywnymi skutkami dla srodowiska, zmienily sytuacje w tym zakresie.

2. Zagrozenia awariami przemystowymi

Jednym z istotnych zagrozen, wystepujacych szczegélnie w panstwach
uprzemysfowionych, sg zagrozenia powaznymi awariami przemyslowymi,
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ktére mogg mie¢ katastroficzne skutki dla zycia i zdrowia ludzi, mienia oraz
srodowiska. Pod pojeciem powaznej awarii przemyslowej, ustawa Prawo
Ochrony Srodowiska [1] rozumie zdarzenie na terenie zaktadu, ktére po-
wstalo w wyniku niekontrolowanego przebiegu jakiejkolwiek dziatalnosci
z udzialem substancji niebezpiecznych. Moze by¢ to zdarzenie zwigzane
zar6éwno z emisja, pozarem lub eksplozja w trakcie procesu przemystowego,
magazynowania czy tez transportu, ktore prowadzi do natychmiastowego
powstania zagrozenia dla zycia bagdz zdrowia ludzi lub srodowiska albo
powstania takiego zagrozenia z opdznieniem.

Do najbardziej znanych na §wiecie awarii przemyslowych, co jest zwia-
zane przede wszystkim z ich skutkami, naleza:

a) awaria w zakladach chemicznych Nypro Ltd, we Flixborough w Wielkiej

Brytani (1 czerwca 1974 roku);

b) katastrofa w zaktadach ICMESA znajdujacych si¢ w Meda, na przedmie-
$ciach Seveso we Wloszech (10 lipca 1976 roku);

¢) pozar w magazynach z srodkami ochrony roslin, zaklady Sandoz, Szwaj-
caria (1 listopada 1986 roku);

d) katastrofa w Bhopalu w zaktadach Union Carbide, w Indiach (3 grudnia

1984 roku);

e) wybuch w reaktorze w elektrowni jadrowej w Czarnobylu na Ukrainie

(26 kwietnia 1986 roku).

Zdarzeniem przelomowym z punktu widzenia prawodawstwa europejskie-
go w zakresie kontroli nad zaktadami przemystowymi byta awaria w miejsco-
wosci Seveso oddalonej okoto 20 km od Mediolanu, w ktérej 9 lipca 1976 roku
doszto do wybuchu w zaktadach ICMESA (Industrie Chimiche Meda Societa
Azionaria), wytwarzajacych ok. 150 ton 2,4,5-trichlorofenolu rocznie. W wy-
niku zdarzenia wiele 0s6b doznalo powaznego uszczerbku na zdrowiu, w tym
kilkaset os6b zamieszkalych w promieniu kilku kilometréw doznalo oparzen
skory, 193 osoby doznaly zatrucia, a 170 dzieci ucierpialo z powodu tradziku
chlorowego. Oprécz wymienionego wptywu na spotecznos¢ ludzka, doszto tez
to masowego wymierania zwierzat domowych. Powierzchnia, ktdra zostala
skazona w wyniku awarii wyniosta 17,1 km? i byla zamieszkana przez 220 tys.
ludzi. Likwidacja zakladu wraz z dekontaminacja skazonych terenéw trwata
kilkanascie lat i wymagala ogromnego wktadu finansowego.

Zdarzenie to uswiadomito spoteczenstwo miedzynarodowe o potencjal-
nych skutkach awarii przemystowych, w zwigzku z czym na terenie Unii
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Europejskiej wprowadzona zostata dyrektywa Rady Europejskiej nr 82/501/
EWG z 24 czerwca 1982 roku w sprawie zagroZenia powaznymi awariami
przez niektore rodzaje dziatalnosci przemystowej [2], znana takze jako Dyrek-
tywa Seveso I. Obecnie obowigzuje trzecia wersja dokumentu - dyrektywa
Parlamentu Europejskiego 2012/18/UE z dnia 4 lipca 2012 roku(3], zwana
potocznie Dyrektywa Seveso III.

Rys. 1. Obraz masowego wymarcia zwierzat w wyniku awarii przemystowej w Seveso

Zrédto: https://www.corriere.it (dostep 30.10.2017 r.)

Pomimo uptywu lat, kwestia wymiarowania odpowiedniej pojemnosci
zbiornikéw przeznaczonych na wode pogasniczg nie zostala zdefiniowana
i pozostaje kwestig bedaca pod odpowiedzialnoscia prowadzacego zaklad.
W zwigzku z tym oraz pamietajac skutki incydentu Sandoz, niektore z krajow
czlonkowskich Unii Europejskiej i spoza niej, organizacje miedzynarodowe,
a takze firmy ubezpieczeniowe, opracowaly lub opracowuja szczegétowe
wytyczne w przedmiotowym zakresie. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢:

a) wytyczne niemieckich firm ubezpieczeniowych (VdS 2557: 2013-03 (01)

Planning and Installation of Facilities for Retention of Extinguishing

Water”. Guidelines for Loss Prevention by the German Insurers) [5];
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b) opracowanie tworzone przez polaczong grupe specjalistow Komisji Go-
spodarczej Organizacji Narodow Zjednoczonych (draft UNECE Safety
Guidelines and Good Practices for Fire-water Retention, draft as of
19 October 2017) [7];

¢) wytyczne biura do spraw strat wody, energii i powietrza w Zurychu (AWEL,
Loschwasser-Riickhaltung Leitfaden fiir die Praxis, Zurich, Switzerland,
2015.) [6];

d) wytyczne Agencji Ochrony Srodowiska Stanéw Zjednoczonych (Guid-
ance Note To Industry On The Requirements For Fire-Water Retention
Facilities — draft) [4].

3. ,Incydent Sandoz”

Jedna z najgorszych w skutkach dla srodowiska naturalnego awarig prze-
mystowg jest tzw. ,incydent Sandoz’, ktorej okreslenie powstalo od nazwy
zaktadu, w ktorym awaria wystapita. Zaklad zostal wybudowany w 1977 roku,
a gléwnym przeznaczeniem budynkéw zaktadu bylo magazynowanie maszyn
przemystowych. W przeciagu kilku lat przeznaczenie budynkow zakladu
zmieniono na magazyny substancji chemicznych, w tym $rodki ochrony
roélin, przy czym budynkéw nie dostosowano do nowego rodzaju zagrozenia.
np. poprzez brak instalacji wodnych urzadzen gasniczych. Fakt ten zostal
wyszczegolniony w analizie ryzyka wykonanej przez firme ubezpieczeniowa
podczas kontroli budynkéw przeprowadzonej na poczatku 1981 roku. Kon-
trola wskazata rowniez, iz ewentualny pozar w magazynie spowodowalby nie
tylko zanieczyszczenie powietrza, ale takze powazne zanieczyszczenia wod.

W pazdzierniku 1986 roku w zakladzie wybuch! pozar, w wyniku ktdrego
okoto 1350 ton pestycydéw i innych chemikaliéw skfadowanych w magazy-
nach zaktadu zostato objetych pozarem. W ramach tego zdarzenia doszto do
ogromnego zniszczenia srodowiska. Okazalo si¢ jednak, ze powazne skutki
srodowiskowe nie zostaly wywolane bezposrednio przez pozar, lecz przez
wode, bedaca pozostaloscia po wodzie uzywanej przez strazakéw do gaszenia
pozaru, ktéra zanieczyszczona sktadowanymi w budynkach substancjami
chemicznymi sptywata do plynacej nieopodal rzeki Ren.

W wyniku pozaru powstata toksyczna plama o diugosci 70 km, ktora
zmienita kolor rzeki Ren na czerwony. Nastepnie wraz z nurtem rzeki zanie-
czyszczenia przeplynely przez Szwajcarig, Francje i Niemcy by w Holandii
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znalez¢ ujscie do Morza Potnocnego. Powstate skazenie wyrzadzilo ogromne
transgraniczne zanieczyszczenie, zagrazajac dostawom wodny pitnej oraz
wyniszczajac zasoby ryb, ktorych szacuje si¢, ze zdechto nawet pét miliona.

Rys. 2. Woda pogasnicza po pozarze w zaktadzie Sandoz

Zrédto: https://www.blick.ch/news/schweiz/basel/30-jahre-nach-der-sandoz-
katastrophe-das-gift-ist-noch-da-id5688726.html (dostep 30.10.2017 r.)

4. Zapobieganie i przeciwdziatanie incydentom zwigzanym
z wodami pogasniczymi

Europejska Agencja Srodowiska (EEA), w swoim raporcie z 2010 roku ,,Ma-
powanie wplywu zagrozen naturalnych i awarii przemystowych w Europie.
Przeglad ostatniej dekady” [9], wskazala, Ze mozna byloby oczekiwa¢ na
poziomie europejskim znacznie wigkszego zrozumienia w odniesieniu do
koniecznosci zapewnienia odpowiedniej pojemnosci zbiornikéw przeznaczo-
nych do retencjonowania wéd pogasniczych. W ramach raportu przeanalizo-
wano skutki powaznych awarii w réznego rodzaju zaktadach. Przedstawiona
w raporcie lista powaznych awarii pokazuje, iz jedynie kilka z nich mialo
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wplyw na $rodowisko (22 w latach 2003-2009). Wigkszos¢ powaznych awa-
rii przemyslowych stanowity wybuchy, ktére zwykle maja maty wptyw na
srodowisko naturalne. W tego typu zdarzeniach obloki dymu przyciagaja
uwage, lecz maja ograniczony wplyw na ekosystem.

W ramach problematyki tematu nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy
zdarzenie o podobnej skali i skutkach jest nadal mozliwe? Okazuje si¢, ze tak.
Podobne zdarzenie miato miejsce 1 lipca 2005 roku w zakladach chemicz-
nych produkujacych ptyty drukowane w regionie Black Forest w Niemczech.
W wyniku powstalego w zaktadach pozaru, w ramach prowadzonych dziatan
gasniczych przez straz pozarng, powstaly ogromne objetosci wod pogasni-
czych. Nalezy podkresli¢, iz w tym przypadku zaklad posiadal zbiorniki
do odprowadzania wod pogasniczych, jednak w trakcie zdarzenia okazato
sie, Ze s3 one za male. Zgodnie z prawem niemieckim do obliczen objetosci
wad pogasniczych, wzieto pod uwage jedynie magazynowane substancje,
bez uwzglednienia substancji obecnych w procesie produkcyjnym, w wy-
niku czego cala woda powstajaca podczas dziatan gasniczych nie mogta
by¢ retencjonowana. Dodatkowo podczas gaszenia prognozowano obfite
odpady deszczu, w zwigzku z czym istnialo zwiekszone ryzyko, ze 400 ton
chemikaliow dostanie si¢ do przeptywajacej nieopodal rzeki Kinzig, stano-
wigcej doptyw Renu. W poréwnaniu w zdarzeniu w Sandoz, do rzeki Ren
dostato si¢ pomiedzy 10 a 30 ton chemikaliéw. W celu przeciwdzialania
niebezpieczenstwu sprowadzono 70 cystern drogowych, niektére z odle-
glosci nawet 500 km, przeznaczonych do zabezpieczenia wod pogasniczych
i zneutralizowania ich w oczyszczalniach zgodnie z ustalonym na wypadek
awarii planem awaryjnym.

Zdarzenie w Sandoz uswiadomito spoteczenstwu w Europie i na §wiecie
o skali zagrozen tego typu zdarzen dla ekosystemu. Pomimo tego iz nasta-
pilo wiele udoskonalen w sferze bezpieczenstwa przemystowego w krajach
Europejskich, kwestia wod pogasniczych nadal nie zostata dostatecznie
wyjasniona. W wielu krajach, wlaczajac w to kraje z wysokim poziomem
bezpieczenstwa przemystowego, jak np. Niemcy, nadal wystepuja luki w kra-
jowym prawodawstwie, w zwigzku z czym wymagania dotyczace pojemnosci
zbiornikéw do celéw gromadzenia wod pogasniczych pozostajg niewystar-
czajace. Jak pokazuje ponizsze zestawienie (tabela 1) zdarzenia zwigzane
z wodami pogasniczymi zdarzajg si¢ regularnie i powodujg znaczne straty.
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Tabela 1. Zestawienie zdarzen zwigzanych z wodami pogasniczymi

Straty
wywol
Nazwa Powierzchnia|  Objetoé¢ © an.e
Rok . o wodami
Lp. . Kraj zakladu/ strefy wody uzytej . .
wystapienia L \ . .~ | pogasniczymi
lokalizacja pozarowej | do gaszenia .
w milionach
euro
4500 m”
1 1986 Szwajcaria Sandoz . m 20000 m? 90
(pozaru)
Schweizer 1
AG/ (dotyczy
Schramb 2775 m® jedyni
2| 2005 | Niemcy | SCo€T8 om 3500 m? Jecynie
(produkcja (pozaru) utylizacji
plyt wod
drukowanych) pogasniczych)
nieustalony,
3 2009 Finlandia Abloy 180 m? 2200 m* lecz wigksze
niz 1
Chemie-Park
4| 2011 | Holandia| "8 1 6s00m? | 38000 m® 13
w obszarze
Moerdijk
150 m? 6350 m* wody;
5 2011 Crechy Remiva ltdv. / (zwilqks.zo.ny 38 m3 p.ia.ny 10
Chropyné pdzniej cigzkiej
do 5000 m?) (26 ton)

Zrédto: Draft UNECE Safety Guidelines and Good Practices for Fire-water Retention
(draft as of 19 October 2017)
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5.Zagrozenie zwigzane z wodami pogasniczymi w Polsce

Problem zagrozen zwiagzanych z wodami pogasniczymi nie jest w Polsce
zauwazany, a na temat retencjonowania wod pogasniczych nie istniejg zadne
opracowania. Fakt ten moze prowadzi¢ do postawienia nastepujacych hipotez:

a) w Polsce nie wystepuje zagrozenie zwigzane z wodami pogasniczymi;

b) w Polsce nie wystapilo zdarzenie zwigzane z wodami pogasniczymi.
Zagrozenia dotyczace wod pogasniczych sg bezposrednio zwigzane z wy-

stepowaniem zakladow przemystowych. W ramach przepiséw zakltady pro-

dukcyjne stwarzajace ryzyko wystapienia awarii dzieli si¢ na:

a) zaklady duzego ryzyka (ZDR) wystapienia powaznej awarii przemystowej,
ktérym stawia si¢ maksymalne wymagania w zakresie ich nadzoru;

b) zaklady zwigkszonego ryzyka (ZZR) wystapienia powaznej awarii prze-
mystowej, o mniejszych wymaganiach w zakresie ich nadzoru niz zaklady
duzego ryzyka;

c) zaklady podprogowe (tzw. niesevesowskie), w ktérych znajduje si¢ 5%
ilosci substancji niebezpiecznych kwalifikujacych do kategorii zaktadéw
duzego ryzyka.

O zaliczeniu konkretnych obiektow do ktorejs z dwoch gléwnych kate-
gorii decyduje rodzaj oraz liczbe niebezpiecznych substancji chemicznych,
ktére nalezy odnosi¢ zaréwno do maksymalnych ilo$ci znajdujacych sie
lub mogacych sie znalez¢ w dowolnym czasie w zakladzie w warunkach
normalnej pracy zakladu, jak i takich, w ktorych przewiduje sie¢ mozliwo$¢
wystapienia substancji niebezpiecznej podczas powaznej awarii przemysto-
wej. Zgodnie z danymi przekazanymi przez Giéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska na poczatku 2017 roku w Polsce funkcjonowalo:

a) 179 zakladéw duzego ryzyka;

b) 236 zaktadow zwiekszonego ryzyka;

c) 773 zaktadéw podprogowych.

W ramach analizy polozenia ww. zakladow, stwierdzono, iz nie ist-
nieje ogdlnodostepne, zbiorcze zestawienie wskazujace na ich lokalizacje.
Natomiast w zwigzku z dostepnoscia takiego zestawienia zrealizowanego
przez mazowiecka komende Panstwowej Strazy Pozarnej przeanalizowano
lokalizacje zakladoéw duzego i zwigkszonego ryzyka na terenie wojewodz-
twa mazowieckiego, z uwzglednieniem blisko potozonych ciekéw wodnych,
zbiornikéw naturalnych lub warstw wodonosnych. Na podstawie analizy
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ustalono dwa zaktady zwiekszonego ryzyka oraz pie¢ zaktadow duzego
ryzyka w bliskiej odleglosci rzeki Wista. Jako kryterium odleglosciowe
przyjeto 500 metréw. Na tej podstawie stwierdza sie, Ze zagrozenie wodami
pogasniczymi na terenie wojewddztwa mazowieckiego istnieje.

ZDR'4

ZDR 5

ZDR 2
mazowieckie

ZDR 1

Rys. 3. Lokalizacja Zaktadéw Duzego i Zwiekszonego Ryzyka w woj. mazowieckim
Zrédto: opracowanie wiasne

Nastepnie, na podstawie raportéw Gléwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska z lat 1998-2013 oraz danych dostepnych w internecie, ustalo-
no siedem zdarzen o znamionach awarii przemyslowej, podczas ktorych
stwierdzono przedostanie si¢ wod pogasniczych do ciekéw lub zbiornikéw
wodnych, co zostalo przedstawione w tabeli 2.
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Tabela 2. Zdarzenia zwigzane z wodami pogasniczymi w Polsce w latach 1999-2016

Lp. Data Lokalizacja / rzeka Wplyw srodowisko
1 11999 r. Chybie / Wisla Niewielkie
zanieczyszczenie
2 V2003 r. Szczyglice / Rudawa Zréda wody pitnej zostaly
okresowo wylaczone
Zniszczone srodowisko
3 VIII 2008 r. Milostéw / Kajka wodne (niewielka
powierzchnia)
4 IV 2012 1. Nlepoloml.ce / Brak s.tw1erdzor1}’7ch
potok Drwinka zanieczyszczen
5 | vizonzr. Lubati / Kwisa Brak stwierdzonych
zanieczyszczen
6 IX2012r | Warszawa / kanat Zeranski Brak S,t w1erdzon¥ch
zanieczyszczen
Stwierdzono silne
7 V12016 . Gdynia / Kacza zanieczyszczenie, brak
doktadnych danych

Zrédto: opracowanie whasne

Na podstawie powyzszych danych stwierdzono, iz w Polsce wystepowaly

zdarzenia awaryjne zwigzane z przedostaniem si¢ wéd pogasniczych do cie-

kow lub zbiornikéw wodnych, jednak ich skala oraz wptyw na srodowisko

naturalne w poréwnaniu ze zdarzeniami w innych krajach byly marginalne.

Brak krajowych wytycznych i jakichkolwiek opracowan dotyczacych wod

pogasniczych zwigzany jest z faktem, ze zadne z tych zdarzen nie miato skali,

ktéra wymusilaby podjecie natychmiastowych dziatan. Mozna jednak do-

mniemywat, iz w przypadku wystapienia podobnej sytuacji, jak w Szwajcarii

lub w Niemczech, w Polsce réwniez podjetoby natychmiastowe dzialania.
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Podsumowanie

W artykule przedstawiono zagrozenie zwigzane z wodami pogasniczymi
jako jeden z elementow zwigzanych z awariami przemystowymi. W tym celu
przytoczono krétka charakterystyke najwazniejszego zdarzenia tego typu
w Europie, tzw. incydentu Sandoz. W dalszej czgsci artykulu przedstawiono
wykaz awarii zwigzanych z wodami pogasniczymi w Europie oraz wykonano
prosta analize mozliwosci wystgpienia takiego zdarzenia na terenie wojewddz-
twa mazowieckiego, a takze przedstawiono wykaz zdarzen, w ktérych doszto
do zanieczyszczenia ciekow zbiornikéw wodnych w Polsce. Na tej podstawie
stwierdzono mozliwos¢ wystapienia takiego zdarzenia w Polsce oraz stwier-
dzono, ze braki w wytycznych dotyczacych przeciwdzialaniu skazeniu woda-
mi pogas$niczymi wod wynika z faktu, iz zadne z dotychczasowych zdarzen
nie mialo skali powodujacej koniecznos¢ podjecia natychmiastowych dziatan.

W czasie powstawania artykutu opracowywane sg wytyczne pod robocza
nazwg ,,Dobre praktyki i zasady bezpieczenstwa dotyczace retencjonowania
wod pogasniczych”, ktore tworzone s przez migdzynarodowa grupe eks-
pertow dzialajacg w ramach Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych. Po opublikowaniu dokumentu, prawdopodobnie pod koniec
2017 roku, planowane jest przettumaczenie i rozpowszechnianie dokumentu
wérod zainteresowanych stron celem podniesienia §wiadomosci o zagroze-
niach zwigzanych z wodami pogasniczymi.
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