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STRESZCZENIE

W artykule dokonano porównania cen jednostkowych netto energii cieplnej (w z³/GJ) pochodz¹cych ze Ÿróde³

wykorzystuj¹cych energiê geotermaln¹ i konwencjonaln¹. Porównania dokonano opieraj¹c siê na taryfach rozli-

czeniowych obowi¹zuj¹cych w wybranych przedsiêbiorstwach, zajmuj¹cych siê dostaw¹ energii cieplnej do

odbiorców – s¹ to zatem ceny energii dla odbiorcy finalnego; ujmuj¹ one zarówno koszty wytwarzania jak

i dystrybucji energii cieplnej. Prezentowane wyniki s¹ kontynuacj¹ wczeœniejszych artyku³ów autorów publi-

kowanych w latach 2007 i 2011. Na podstawie przeprowadzonych analiz mo¿na stwierdziæ, ¿e w 2013 roku cena

energii cieplnej pochodz¹cej z instalacji geotermalnych odpowiada³a mniej wiêcej cenom energii pochodz¹cej

z wêgla lub sieciowego gazu ziemnego i by³a ni¿sza od ceny zakupu energii pochodz¹cej z oleju opa³owego.

Porównanie cen historycznych z danymi obecnymi pozwoli³o okreœliæ dynamikê rocznego wzrostu cen jedno-

stkowych energii cieplnej; dla instalacji wykorzystuj¹cej geotermiê w przedziale czasu 2007–2013 wynosi³a ona

1,4%/rok. Dla instalacji wykorzystuj¹cych paliwa konwencjonalne by³a ona znacz¹co wy¿sza i wynosi³a:

2,4%/rok dla wêgla kamiennego, 3,7%/rok dla gazu ziemnego i 4,9%/rok dla oleju opa³owego. Cena jednostkowa

energii pochodz¹cej ze Ÿróde³ konwencjonalnych zmienia³a siê od 42 (dla wêgla) do 116 z³/GJ (dla oleju

opa³owego), natomiast dla instalacji geotermalnych zawiera³a siê w przedziale od 46 do 83 z³/GJ.

Wbrew potocznym opiniom cena zakupu energii geotermalnej nie jest zatem wy¿sza od energii pochodz¹cej ze

Ÿróde³ konwencjonalnych, co wiêcej, charakteryzowa³a siê mniejsz¹ dynamik¹ wzrostu cen w czasie.

S£OWA KLUCZOWE

Ceny energii cieplnej, geotermia, ciep³ownictwo, zmiany cen energii

* * *
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WPROWADZENIE

Ceny energii cieplnej pochodz¹cej z systemów scentralizowanych uzale¿nione s¹ od

kosztów jej pozyskania oraz kosztów dystrybucji. Potoczne opinie dotycz¹ce cen zakupu

energii cieplnej pochodz¹cej z instalacji wykorzystuj¹cych energiê geotermaln¹ wyra¿aj¹

zazwyczaj opinie o rzekomej „drogiej energii”, pochodz¹cej z tego typu instalacji. Celem

publikacji jest obiektywna ocena porównawcza, zestawiaj¹ca ceny zakupu energii pocho-

dz¹cej z instalacji geotermalnych z cenami energii pochodz¹cej ze Ÿróde³ konwencjo-

nalnych. Ze wzglêdu na to, ¿e jest to ju¿ trzecie z kolei zestawienie cen zakupu netto energii

obowi¹zuj¹cych dla koñcowego odbiorcy (Paj¹k, Bujakowski 2011, 2007) autorzy przed-

stawili zmiany cen jednostkowych energii cieplnej w czasie – od roku 2007 do roku 2013.

1. OPIS METODYKI

W rozwa¿aniach wykorzystano metodykê szerzej opisan¹ w poprzednich pracach auto-

rów (Paj¹k, Bujakowski 2011), uaktualniaj¹c taryfy rozliczeniowe do stanu obowi¹zuj¹cego

w czerwcu 2013 – dane Ÿród³owe zestawiono w tabeli 1. Tabela 1 zosta³a sporz¹dzona na

podstawie danych Ÿród³owych: (Dalkia Warszawa S.A. 2012 i 2013), (Dziennik Urzêdowy

Województwa Zachodniopomorskiego 2012, poz. 1848 i z roku 2013, poz. 725), (Dziennik

Urzêdowy Województwa Ma³opolskiego 2013, poz. 1535), (Przedsiêbiorstwo Energetyki

Cieplnej Geotermia Podhalañska S.A. 2012), (Geotermia Mazowiecka S.A. 2013).

Graniczne wartoœci jednostkowych cen zakupu energii cieplnej oszacowano zak³adaj¹c

dwie wartoœci jednostkowego maksymalnego zapotrzebowania na moc grzewcz¹ potencjal-

nego odbiorcy energii p, wynosi³y one 50 i 100 W/m2. Zapotrzebowanie na energiê ciepln¹ q

zosta³o przyjête na poziomie 0,43 GJ/(m2 rok), dla odbiorcy cechuj¹cego siê zapotrzebo-

waniem na moc jednostkow¹ 50 W/m2 i 0,57 GJ/(m2 rok) w przypadku odbiorcy cechu-

j¹cego siê jednostkowym zapotrzebowaniem na moc zamówion¹ 100 W/m2. Przyjête para-

metry definiuj¹ce odbiorcê s¹ charakterystyczne dla obiektów kubaturowych o charakterze

mieszkalno-us³ugowym. Ca³kowit¹ jednostkow¹ cenê zakupu energii cieplnej ustalono na

podstawie zale¿noœci:

c
c c p

q
c cc

mz sop
ec zop=

+

+ +

-( ) 10 6

(1)

gdzie:

cc – ca³kowita cena jednostkowa zakupu energii cieplnej [z³/GJ],

cmz, cec, csop, czop – sk³adniki taryfy rozliczeniowej, oznaczenia i jednostki miar

zgodnie z tabel¹ 1,

p – jednostkowa moc zamówiona [W/m2],
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q – jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energiê ciepln¹

[GJ/(m2 rok)].
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Tabela 1

Zestawienie taryf rozliczeniowych, dla wybranych przedsiêbiorstw ciep³owniczych, stan aktualny na

czerwiec 2013 roku, wartoœci netto obowi¹zuj¹ce odbiorcê koñcowego

Table 1

Statement considered billing tariffs for selected heating companies, current status in June 2013, the net

value of the applicable end user

Rodzaj op³aty

Nazwa (grupa taryfowa)

Cena za moc

zamówion¹

cmz

[z³/MW/rok]

Cena za

energiê

ciepln¹

cec

[z³/GJ]

Cena noœnika

ciep³a

[z³/m3]

Sta³a stawka

op³aty

przesy³owej

csop

[z³/MW/rok]

Zmienna

stawka op³.

przesy³owej

czop

[z³/GJ]

Geotermia Pyrzyce (A pojedynczy

odbiorca)
133 832,28 39,48 22,00 37 410,06 13,50

Geotermia Pyrzyce (B grupowy odbiorca) 133 832,28 39,48 22,00 28 002,60 10,17

Geotermia Pyrzyce (C uk³ad pomiarowy) 133 832,28 39,48 22,00 34 063,92 14,10

Geotermia Mazowiecka (M1 geotermia

i gaz)
111 923,49 41,77 10,66 26 811,02 10,76

Geotermia Podhalañska (M1) 75 010,48 23,96 17,01 38 391,28 11,09

Geotermia Podhalañska (M2) 75 010,48 23,96 17,01 43 980,86 15,84

Geotermia Podhalañska (M3) 75 010,48 23,96 17,01 55 856,46 20,50

Geotermia Podhalañska (G) 53 161,31 16,38 2,93 0,00 0,00

PEC Stargard (B1 PEC Stargard

Szczeciñski) Ÿród³a wêglowe i geotermia
62 554,80 28,40 48,23 14 838,88 8,86

Stargard (B2/1 PEC Stargard Szczeciñski)

Ÿród³a wêglowe i geotermia
62 554,80 28,40 48,23 29 469,97 14,40

PEC Stargard (B2/2 PEC Stargard

Szczeciñski) Ÿród³a wêglowe i geotermia
62 554,80 28,40 48,23 23 887,03 12,57

0148 PEC Stargard (B3 PEC Stargard

Szczeciñski) Ÿród³a wêglowe i geotermia
62 554,80 28,40 48,23 31 208,90 15,26

Dalkia W-wa S.A. (A22/B1 olej opa³owy) 130 739,40 72,67 0,00 0,00 0,00

MPEC Kraków (KO-w z oleju opa³owego) 127 358,52 93,07 0,00 0,00 0,00

MPEC Kraków (KG-w z gazu ziemnego) 118 003,56 63,23 0,00 0,00 0,00

Dalkia W-wa S.A. (A12/B1/C3 gaz

ziemny)
100 095,36 58,64 11,95 18 255,60 5,80

Geotermia Mazowiecka (S1 mia³ wêglowy

i biomasa)
117 457,49 32,36 8,87 32 762,18 9,59

Dalkia W-wa S.A. (A15/B1/C1 wêgiel) 67 462,32 31,41 4,29 7 855,56 3,80

Dalkia W-wa S.A. (A3/B1/C211 sieæ

ciep³ownicza)
51 722,64 19,75 5,71 35 416,44 11,79



Ca³kowita cena jednostkowa zakupu energii cieplnej (przedstawiona na rysunku 1)

ujmowa³a zarówno sk³adniki sta³e jak i zmienne taryf rozliczeniowych analizowanych

dostawców energii cieplnej.

Wybór przedsiêbiorstw zajmuj¹cych siê dostaw¹ energii cieplnej do odbiorców nie by³

przypadkowy. W przypadku instalacji geotermalnych autorzy starali siê uj¹æ wszystkie

instalacje dostarczaj¹ce odbiorcom energiê pochodz¹c¹ z geotermii, prowadz¹ce rozliczenia

oparte na zatwierdzanych przez URE (Urz¹d Regulacji Energetyki) taryfach. W stosunku do

poprzednich publikacji, o których by³a mowa powy¿ej, wy³¹czono z rozwa¿añ instalacjê

geotermaln¹ w Uniejowie, dla której mimo starañ autorów nie uda³o siê pozyskaæ obecnych

taryf rozliczeniowych. W przypadku konwencjonalnych Ÿróde³ energii starano siê wyko-

rzystaæ taryfy du¿ych – rynkowych dostawców energii. Cenniki (taryfy), wed³ug których

prowadzone jest rozliczanie sprzeda¿y energii dla du¿ych dostawców daj¹, zdaniem au-

torów, wiêksz¹ pewnoœæ ujêcia w taryfach realnych kosztów wytwarzania i dystrybucji

energii. W ramach wybranych dostawców energii pochodz¹cej ze Ÿróde³ konwencjonalnych

wybrano taryfy, dla których energia pochodzi³a z podstawowych wykorzystywanych w gos-

podarce paliw, tj: wêgla, gazu ziemnego i oleju opa³owego. W ten sposób autorzy starali siê

okreœliæ minimalne i maksymalne koszty wytwarzania i dystrybucji energii pochodz¹cej

z noœników konwencjonalnych, okreœlaj¹c pewn¹ ich rozpiêtoœæ.

2. PREZENTACJA WYNIKÓW

Na rysunku 1 zaprezentowano prognozowane jednostkowe ceny ca³kowite netto zakupu

energii cieplnej pochodz¹cej od dostawców zestawionych w tabeli 1, okreœlone wedug

opisanych powy¿ej za³o¿eñ. W celach porównawczych zamieszczono zaczerpniête z litera-

tury (Paj¹k, Bujakowski 2011) ceny jednostkowe zakupu energii cieplnej netto okreœlone

wed³ug identycznej metodyki i dla tych samych dostawców energii cieplnej (rys. 2). Dziêki

porównaniu wartoœci cen jednostkowych mo¿liwa jest analiza porównawcza zmian cen

jednostkowych zakupu energii w czasie od roku 2011 do roku 2013.

Na rysunku 1 przedstawiono cenê jednostkow¹ energii cieplnej pochodz¹cej z instalacji

obs³ugiwanej przez Przedsiêbiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalañska dla od-

biorców zlokalizowanych bezpoœrednio w strefie ujêcia geotermalnego (Geotermia Podha-

lañska grupa taryfowa G), jest to zatem cena zakupu pozbawiona op³at zwi¹zanych z dy-

strybucj¹ energii. Cena ta jest bardzo atrakcyjna i wynosi netto oko³o 24–26 z³/GJ. Potwier-

dza to s³usznoœæ wykorzystywania lokalnych zasobów energii geotermalnej.

Z porównania danych zestawionych na rysunkach 1 i 2 wynika znacz¹ce poszerzenie

z czasem przedzia³u zmian ceny jednostkowej netto dla energii cieplnej dla konwencjonal-

nych Ÿróde³ energii. Jest to spowodowane g³ównie znacz¹cym wzrostem cen oleju opa³owego

w przedziale czasu od roku 2011 do roku 2013. W tabeli 2 zestawiono wyliczone na podstawie

danych Ÿród³owych przedstawionych na rysunkach 1 i 2 zmiany: maksymalnych, minimalnych

i œrednich cen jednostkowych netto zakupu energii cieplnej pochodz¹cej z analizowanych

38



39

Rys. 1. Graficzne zestawienie prognozowanych jednostkowych cen zakupu energii cieplnej netto

przez odbiorcê finalnego dla analizowanych dostawców energii cieplnej – stan aktualny na

czerwiec 2013 roku (na podstawie tabeli 1)

Fig. 1. Graphical comparison of the projected unitary price of thermal energy by the recipient of

the final net for the analyzed thermal energy suppliers – current status in June 2013 (from Table 1)

Rys. 2. Zestawienie jednostkowych cen zakupu energii cieplnej netto przez odbiorcê finalnego dla

analizowanych dostawców energii, stan aktualny w roku 2011 (Paj¹k, Bujakowski 2011)

Fig. 2. Summary of unitary price of thermal energy by the recipient of the final net for the analyzed

energy suppliers, current status in 2011 (Paj¹k, Bujakowski 2011)



Ÿróde³. Dodatkowo analizowane dane uzupe³niono o wczeœniejsze informacje dotycz¹ce

jednostkowych cen ca³kowitych zakupu energii cieplnej netto (Paj¹k, Bujakowski 2007).

Wzrost cen ca³kowitych zakupu energii cieplnej przedstawiono graficznie na rysunku 3.
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Tabela 2

Minimalne, maksymalne i œrednie ceny zakupu energii cieplnej netto [z³/GJ] dla odbiorców

koñcowych, opracowane na podstawie tabeli 1 i danych literaturowych (Paj¹k, Bujakowski 2011,

2007)

Table 2

Minimum, maximum and average purchase prices of the net heat [z³/GJ] for end users, developed

on the basis of Table 1 and the data (Paj¹k, Bujakowski 2011, 2007)

Rok

Parametr

2007 2011 2013

min. max œred. min. max œred. min. max œred.

Ciep³ownie wykorzystuj¹ce

energiê geotermaln¹
48 72 60 44 77 61 46 83 65

Ciep³ownie na paliwa

konwencjonalne w tym:
39 83 56 37 86 62 42 116 79

ciep³ownie na wêgiel 39 57 48 37 62 50 42 68 55

ciep³ownie na gaz ziemny 60 73 67 69 75 72 77 86 82

ciep³ownie na olej opa³owy *75 *83 *79 77 86 82 88 116 102

* Wartoœci szacowane na podstawie cen oleju opa³owego w roku 2007 po dodaniu kosztów dystrybucji energii

cieplnej.

Rys. 3. Zmiany jednostkowych cen zakupu energii cieplnej netto obowi¹zuj¹cych odbiorcê

koñcowego, opracowane na podstawie danych z taryf rozliczeniowych dla lat 2007, 2011 i 2013

Fig. 3. Changes in unit purchase net price of the heat applicable for end user, developed based on

data from billing rates for the years 2007, 2011 and 2013



W celach porównawczych obliczone zosta³y wzglêdne zmiany cen energii cieplnej

pochodz¹cej od analizowanych dostawców energii cieplnej w przedzia³ach czasu od roku

2007 do roku 2013 i od roku 2011 do roku 2013. Wartoœci zmian wzglêdnych podano dla

analizowanych przedzia³ów czasu oraz w przeliczeniu na rok; wartoœci te zestawiono

w tabeli 3.

PODSUMOWANIE

Obserwowane zmiany cen ca³kowitych zakupu energii cieplnej pochodz¹cych od anali-

zowanych dostawców energii cieplnej (tab. 1) pozwalaj¹ stwierdziæ wiêksz¹ stabilnoœæ

w czasie cen energii cieplnej pochodz¹cej z energii geotermalnej. Cena œrednia netto energii

cieplnej pochodz¹cej z ciep³owni wykorzystuj¹cych energiê geotermaln¹ w latach 2007–

–2013 ros³a o oko³o 1,4%/rok (tab. 3). W tym samym czasie œrednia cena energii cieplnej

u odbiorców wzrasta³a o: 2,4%/rok dla ciep³owni bazuj¹cych na wêglu, 3,7%/rok dla

ciep³owni bazuj¹cych na gazie ziemnym i a¿ 4,9%/rok, dla ciep³owni dla których podsta-

wowym Ÿród³em energii by³ olej opa³owy. Warto zwróciæ uwagê na fakt, ¿e dynamika

wzrostu cen ca³kowitych energii pochodz¹cej z ciep³owni wykorzystuj¹cych geotermiê jest

o 1%/rok ni¿sza od dynamiki wzrostu cen energii pochodz¹cej z wêgla kamiennego (tab. 3)

i o 2,3%/rok ni¿sza od dynamiki wzrostu cen energii pochodz¹cej z gazu ziemnego.

Cena jednostkowa netto zakupu energii cieplnej obowi¹zuj¹ca odbiorcê koñcowego

wynosi³a w roku 2013: dla instalacji bazuj¹cych na noœnikach konwencjonalnych od 42 do

116 z³/GJ (tab. 2 i rys. 1 i 3 – od 42 do 68 z³/GJ dla wêgla, od 77 do 86 z³/GJ dla sieciowego

gazu ziemnego i od 88 do 116 z³/GJ dla oleju opa³owego). Dla instalacji wykorzystuj¹cych
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Tabela 3

Zmiany procentowe œrednich cen zakupu energii cieplnej netto przez odbiorcê koñcowego dla

wybranych pierwotnych noœników energii (na podstawie tabeli 2)

Table 3

Percentage changes in average purchase net prices of the heat, values applicable for a final

customer and selected primary energy carriers (from Table 2)

Parametr

Wzrost ceny œredniej energii

w latach 2011–2013

Wzrost ceny œredniej energii

w latach 2007–2013

[% odniesione do 2011] [%/rok] [% odniesione do 2007] [%/rok]

Ciep³ownie wykorzystuj¹ce energiê

geotermaln¹
6,6 3,3 8,3 1,4

Ciep³ownie na paliwa konwencjonalne 27,4 13,7 41,1 6,9

ciep³ownie na wêgiel 10,0 5,0 14,6 2,4

ciep³ownie na gaz ziemny 13,9 6,9 22,4 3,7

ciep³ownie na olej opa³owy 24,4 12,2 29,1 4,9



energiê geotermaln¹ zawiera³a siê natomiast w przedziale od 46 do 83 z³/GJ. Energia

pochodz¹ca z instalacji geotermalnych nie odznacza siê zatem wy¿sz¹ cen¹ jednostkow¹

zakupu ni¿ energia pochodz¹ca ze Ÿróde³ konwencjonalnych. Cena jej zakupu mo¿e byæ

porównywalna z cen¹ energii pochodz¹cej z gazu ziemnego, a w niektórych przypadkach

z cen¹ energii pochodz¹cej z wêgla.

O ile w roku 2011 cena ca³kowita netto energii cieplnej pochodz¹cej z ciep³owni

wykorzystuj¹cej energiê geotermaln¹ plasowa³a siê mniej wiêcej w przedziale ni¿szych cen

energii pochodz¹cej z oleju opa³owego i œrednich pochodz¹cych z ciep³owni wêglowych

(rys. 2), o tyle w roku 2013 (rys. 1) obserwuje siê wystêpowanie cen jednostkowych energii

pochodz¹cej z geotermii znacz¹co poni¿ej cen energii pochodz¹cej z oleju opa³owego.

Powodem tego stanu rzeczy jest wzrost rynkowych cen oleju opa³owego notowany w ostat-

nim czasie. Na uwagê zas³uguje równie¿ fakt wystêpowania jednostkowych cen energii

cieplnej pochodz¹cej z gazu ziemnego poza maksymalne ceny jednostkowe energii pocho-

dz¹cej z ciep³owni wykorzystuj¹cych energiê geotermaln¹ (o wartoœæ 3 z³/GJ – rys. 1 lub

tab. 2) – w roku 2011 maksymalne ceny jednostkowe energii cieplnej z instalacji wykorzy-

stuj¹cych geotermiê by³y wy¿sze od cen jednostkowych obserwowanych dla gazu ziemnego

o oko³o 2 z³/GJ (rys. 2 i tab. 2).

Ponadto nale¿y stwierdziæ, ¿e w analizowanym przedziale czasu obserwuje siê mniejsze

zmiany cen energii cieplnej pochodz¹cej z instalacji wykorzystuj¹cych geotermiê w porów-

naniu do cen konwencjonalnych noœników energii.

Niezale¿nie od powy¿szych ocen warto podkreœliæ, ¿e spoœród trzech zak³adów geoter-

malnych objêtych regulacjami URE dwa notuj¹ dodatnie wyniki finansowe. Dodatnie war-

toœci rentownoœci netto spó³ka Geotermia Mazowiecka S.A. osi¹ga od 2004 roku z wartoœci¹

ponad 7% w 2010 r. Podobne wyniki osi¹ga PEC Geotermia Podhalañska S.A. od 2008 roku

z maksimum bliskim 8% w 2011 r. Wyniki tej ostatniej spó³ki zaowocowa³y szeregiem

nagród i wyró¿nieñ, z których najwa¿niejsz¹ jest Nagroda Gospodarcza Prezydenta RP

w kategorii „Zielona Gospodarka” przyznana 5.06.2013 roku oraz przyznane w 2012 roku

VI miejsce w Ogólnopolskim Rankingu Najlepszych Przedsiêbiorstw Energetyki Cieplnej.
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COMPARISON OF THERMAL ENERGY PRICES DERIVED FROM

GEOTHERMAL AND CONVENTIONAL INSTALLATIONS BASED

ON BILLING RATES FOR THE YEAR 2013

ABSTRACT

The article compares the net unit price of thermal energy (in z³/GJ, 1 USD » 3,2 z³ and 1 EURO » 4,2 z³) derived

from using geothermal and conventional energy sources. The comparison was made on the basis of billing rates in

force in selected companies engaged in supplying heat to the public – the energy prices are valid for the final

consumer and includes both the cost of production and distribution of heat. The presented results are a continuation

of the previous article the authors define the above parameters between 2007 and 2011. Based on the analyzes it can

be stated that in 2013, the price of heat energy derived from geothermal installations corresponded more or less

energy prices derived from coal or natural gas network (Fig. 1) and was lower than the purchase price of energy

from oil. Price comparison archival data helped determine the dynamics of the current annual increase in unit prices

of thermal energy – for installations using geothermal energy in the time period 2007–2013 amounted to 1.4% /

year (Table 3). For systems that use conventional fuels but was significantly higher at 2.4% / year for coal, 3.7% /

year for natural gas and 4.9% / year for heating oil. The unit price of energy from conventional sources varied from

about 42 (for coal) to 116 z³/GJ (for fuel oil) (Fig. 1 and 3), and for geothermal installations from 46 to 83 z³/GJ.

Contrary to popular opinion, the purchase price of geothermal energy is therefore higher than energy from

conventional sources – indeed characterized by a lower growth rate of prices over time.
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