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Abstract

The specificity of the composition of the waste from the rabbit farm offers many possibilities for their utilization and disposal.
One possibility is the biological usage as a natural fertilizer. Presented article reveals the possibility of the use of rabbit
manure, as a necessary means of contributing to increase the quantity and improve the quality of the crop. It characterized
the market for rabbit meat in Poland and the world, as well as the specifics of breeding rabbits. Analysis of experimental data
on physicochemical properties of the manure is preceded by an analysis of the requirements of natural fertilizers.
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Streszczenie

Mozliwo$ci nawozowego wykorzystania obornika kréliczego

Specyfika sktadu odpadéw z hodowli krélikéw stwarza wiele mozliwo$ci ich zagospodarowania oraz utylizacji. Jedng z
mozliwosci jest wykorzystanie biologiczne jako naturalny nawdz. Zaprezentowany artykut ukazuje mozliwosci wykorzystania
kréliczego obornika, jako niezbednego $rodka przyczyniajgcego sie do zwiekszenia ilosci oraz poprawy jakosci
uzyskiwanych plondw. Scharakteryzowano rynek produkcji miesa kréliczego w Polsce i $wiecie, a takze specyfike hodowli
krélikéw. Analiza danych do$wiadczalnych dotyczacych wiasciwo$ci fizykochemicznych obornika poprzedzona jest analizg
wymagan odno$nie nawozdw naturalnych.

Stowa kluczowe: obornik kréliczy, wtadciwosci nawozowe, utylizacja

1. Wprowadzenie

Nieustanny rozwoj cywilizacji w minionym stuleciu spowodowat szereg zasadniczych zmian w otaczajacym nas
swiecie. Dzialem gospodarki, ktory w ostatnich latach bardzo si¢ zmienitl byto rolnictwo. Stosowanie
nowatorskich rozwiazan oraz metod z biegiem czasu doprowadzito do tego, ze produkcja rolnicza stata sig
znacznie bardziej innowacyjna i wydajna, co w rezultacie zapewnitlo w wielu krajach na §wiecie, a takze w
Polsce dostatek dostepnej zywnosci.

Jednymi ze stosowanych $rodkéw, ktore w znaczacy sposdb przyczynity sie do tego, ze uprawa ro$lin stata sie
bardziej produktywna byly wszelkiego rodzaju nawozy. Najcze$ciej we wspotczesnym S$wiecie uzywa si¢
nawozow sztucznych ze wzgledu na obecnos¢ prostych, latwo przyswajalnych dla roslin zwigzkéw mineralnych.
Warto jednak zwrdci¢ uwage na to, ze wykorzystywanie tych nawozdéw oprocz bezsprzecznych korzysci dla
upraw, moze rowniez stanowic istotne zagrozenie dla srodowiska naturalnego. Niewlasciwie uzytkowane moga
negatywnie wptywac na glebe, a wigc tez na rosliny oraz doprowadzi¢ do zanieczyszczenia wod gruntowych.

W ostatnim czasie w rolnictwie zaobserwowa¢ mozna jednak sporo zmian. Chodzi tutaj o tzw. rolnictwo
ekologiczne, kiedy w systemach gospodarowania zamiast nawozow sztucznych, stosuje si¢ wszelkiego rodzaju
nawozy pochodzenia naturalnego. Zawieraja one niezbg¢dne dla rozwoju roslin pierwiastki, a takze poprawiaja
wlasciwosci fizykochemiczne oraz biologiczne gleb. Najwazniejsze jest jednak to, Ze przyczyniaja si¢ one do
uzyskiwania plonéw o bardzo dobrej jakosci, co w konsekwencji prowadzi do produkcji niezwykle
warto$ciowej i zdrowej zywnosci.




26 Archives of Waste Management and Environmental Protection, vol. 18 issue 4 (2016)

2. Hodowla krolikow

Wspotczesne hodowle krolikdw nastawione sa przede wszystkim na produkcje wysokiej jakosci dietetycznego
migsa. Warto zwrdci¢ uwage jednak na to, ze zwierzeta te sg rowniez zrodlem futer, skor, a ponadto moga
postuzy¢, jako wartosciowy materiat doswiadczalny [1,2]. Bardzo istotng role odgrywa réwniez nawoz kréliczy,
ktéry stanowi uboczny produkt hodowli, a jego wlasciwosci moga by¢ wykorzystane w uprawach rolniczych.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze ilo$¢ i1 jako$ uzyskiwanego nawozu bedzie $cisle zaleze¢ od tego, w jaki sposob
prowadzony jest chow zwierzat [1].

Hodowla krolikow moze wyglada¢ inaczej w zaleznosci od wielkosci produkcji. Chow na duzg skale powinien
by¢ prowadzony w odpowiednich warunkach. Konieczne jest wilasciwe usytuowanie ferm oraz uzyskanie
nalezytych zezwolen na budowe. Niezmiernie istotne jest wlasciwe przygotowanie pomieszczen, wraz z
niezbednymi urzadzeniami, a takze klatkami. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg na fakt, iz dzialalno$¢ hodowlana z
czasem doprowadzita do powstania rozmaitych ras krolikdbw o przerdznym zapotrzebowaniu na substancje
odzywcze. W zwiazku z tym wazne jest, aby na kazdej fermie zwierzgta zaopatrywane byly w odpowiednia
karme, ktora bedzie w stanie spelni¢ potrzeby zywieniowe dla okreslonego gatunku krolika [2,3].

2.1. Populacja krolikow oraz kierunek uzytkowania

Do najliczniejszych grup zwierzat gospodarskich hodowanych na terenie naszego kraju nalezy: drob ogdtem
(176488,1 tys. sztuk), trzoda chlewna (15278,1 tys. sztuk) oraz bydlo (5760,6 tys. sztuk). Choéw krolikow
prowadzony jest w mniejszym stopniu. Wedtug danych GUS z 2010r. w Polsce populacja krolikow (samice)
wyniosta 631,5 tys. sztuk [4].
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Rys. 2.1. Liczebno$¢ krélikéw wg poszczegdlnych wojewddztw [4].

Na podstawie powyzszego rysunku mozna zauwazyC, ze populacja krolikow w 2010r. byla najwigksza w
wojewodztwie matopolskim oraz podkarpackim. Z kolei najmniejsza w wojewddztwach: Kujawsko- pomorskim,
Lubuskim, Pomorskim, Warminsko- mazurskim oraz Zachodniopomorskim [4].

Kroliki sg zrodlem przede wszystkim niezwykle wartoSciowego migsa. Szacuje si¢, ze na §wiecie jego produkcja
wynosi mniej wigcej 1300 tys. Mg. Wigkszos¢, bo az 53,8% wytwarza si¢ na terenie Unii Europejskiej [2].
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Rys. 2.2. Zestawienie najwazniejszych §wiatowych producentéw kroliczego migsa [2].

Na podstawie powyzszego rysunku mozna stwierdzi¢, ze najwickszym producentem kréliczego migsa sg
Wiochy. Nie bez znaczenia sg rowniez hodowle we Francji, Ukrainie, Chinach oraz Hiszpanii. Jesli chodzi o
sytuacje w naszym kraju, to roczng produkcje szacuje si¢ na okoto 20 tys. Mg. W zwigzku z tym nie mozna nas
zaliczy¢ do $wiatowych, czy choc¢by europejskich potentatow. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na fakt, iz w Polsce
tylko niewielki odsetek kroliczego migsa trafia na eksport. Wigksza cze$¢ stuzy zaspokajaniu potrzeb w matych
gospodarstwach hodowcow[ 1,2].

3. Opis kroliczego nawozu

Zgodnie z Ustawg z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu, odpady pochodzace z hodowli zwierzat
gospodarskich tj. obornik, odchody, gnojowka oraz gnojowica, a takze guano zaliczane sg do nawozow
naturalnych [5]. Stosowane sa one do nawozenia wszelkiego rodzaju upraw, a takze do zwiekszenia zyznos$ci
gleb, poprzez polepszenie jej wlasciwosci biologicznych oraz fizykochemicznych. Zawieraja rowniez kluczowe
dla wtasciwego rozwoju roslin mikro- oraz makroelementy. Warto zwroci¢ uwage, ze tego typu nawozy
posiadaja skladniki, ktore sg przyswajalne przez rosliny w rézny sposéb badz magazynowane sa w glebie i
wykorzystywane po uptywie okre§lonego czasu. W zwiazku z tym shuza przez bardzo diugi okres, nawet do
kilku lat [6]. Poza tym nawozy naturalne poprawiaja rowniez strukture gleby.

3.1. Podstawowe informacje

Krdliczy obornik stanowi mieszaning odchodow zwierzat, moczu i $cidtki [7]. Ze wzgledu jednak na réznice w
sposobie prowadzenia hodowli nie posiada on jednolitego sktadu [6]. Jako$¢ uzyskiwanego obornika zalezy
bowiem od rodzaju dostarczanej paszy, stosowanej §ciolki, a nawet wieku oraz gatunku krolikow [3].

Dane zawarte w ponizszej tabeli pozwalaja dostrzec rdznice pomiedzy iloscia moczu oraz odchodow
wydalanych przez dorostego i mtodego krolika.

Tabela 3.1. Zestawienie ilosci katu oraz moczu wydalanych przez kréliki mtode oraz doroste w ciagu doby [3].

k Tlo$é katu [g] Tlo$é moczu [ml]

Kroélik dorosty 120 400

Kroélik mlody 40 180
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Sciotka petni funkcje postania dla zwierzat. Dodatkowo przyczynia si¢ do poprawy wlhasciwosci
fizykochemicznych obornika, a takze upraszcza usuwanie odchoddéw zwierzat. Istnieje wiele réoznego rodzaju
materiatow ktore mozna przeznaczy¢ na $ciotke, jednakze najczesciej w tym celu wykorzystuje si¢ stome zboz
[6,7].

Produkcja nawozu kroliczego na terenie naszego kraju nie jest duza w pordwnaniu z ilo$cig pozostalosci po
innych zwierzetach gospodarskich, takich jak bydlo, trzoda chlewna czy tez drob. Szacuje sig, ze w Polsce
rocznie wytwarza si¢ w granicach 3 mln Mg kroliczego obornika [3,7].

Kroéliczy obornik trudno sklasyfikowaé. Najczgséciej postrzegany jest, jako wysoce wartosciowy nawdz naturalny
0 przeznaczeniu wybitnie rolniczym. W $wietle polskiego prawa moze by¢ uznany za odpad w sytuacji, gdy nie
jest wykorzystany do nawozenia roslin. Niestety trudno jest jednoznacznie wskaza¢ jakim kodem mozna go
oznaczyé. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu
odpadow najbardziej trafne wydaje si¢ by¢ zdefiniowanie go, jako odpad o kodzie 02 01 06 ,,Odchody
zwierzece” lub 02 01 99 ,,Inne niewymienione odpady” [8,9].

3.2. Zasady wprowadzania nawozu do gleby

Do nawozenia raczej nie stosuje si¢ Swiezego obornika ze wzgledu na zbyt wysoki stosunek C/N. Z reguty
nawozy naturalne poddawane s przed uzyciem procesowi fermentacji trwajacej mniej wiecej 6 miesiccy. W
wyniku tych przemian nast¢puje zawezenie wspomnianej zalezno$ci C/N. Zmieniajg si¢ rowniez wlasciwosci
fizykochemiczne obornika, a w szczegdlnosci jego pojemno$¢ sorpeyjna, ktora znaczaco si¢ zwicksza. [6,7].

Kréliczy obornik zaraz po rozrzuceniu powinien by¢ odpowiednio przyorany (najlepiej jesienig), na wiasciwa
glebokos$¢ wynoszaca okoto 10- 20 cm. W przeciwnym razie traci on wigkszo$¢ swych korzystnych dla rozwoju
roslin wiasciwosci [10]. Gleboko$é ta jest szczeg6lnie istotna, gdyz gwarantuje odpowiednie tempo rozktadu
obornika, a co za tym idzie uwolnienie do gleby wartoéciowych sktadnikéw mineralnych. Nalezy pami¢tac¢ o
tym, by nie spowodowaé przenawozenia gleby, dlatego tez nie powinno si¢ go stosowaé zbyt czesto (raz na parg
lat). Wynika to przede wszystkim z tego, ze rozktad nawozow naturalnych jest bardzo powolny i w pierwszym
roku uwalniana do gleby jest jedynie czg$¢ zawartych w nich zwiazkoéw [6]. Najlepiej przedstawia to ponizsza
tabela.

Tabela 3.2 . Przyktadowe wykorzystanie przez rosliny sktadnikow pochodzacych z 60 Mg obornika [6].

Zawarto$¢ w oborniku 0,5% 0,25 % 0,7%
Tlo$¢ wprowadzona do gleby 300 kg 150 kg 420 kg
Uwalniana w pierwszym roku ilo§¢ poszczegdlnych

skladnikéw 75 kg 37,5 kg 231 kg

W metodach racjonalnego nawozenia kluczowe znaczenie ma odpowiednia dawka sktadnikow pokarmowych
ustalona, w zalezno$ci od potrzeb roslin. Niezwykle wazne jest mozliwe jak najdoktadniejsze dobranie
odpowiedniej dawki azotu. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r. w
sprawie szczegdlowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ programy dziatah majacych na celu ograniczenie
odptywu azotu ze zrédet rolniczych, ilos¢ nawozu naturalnego wprowadzana w danym roku do gleby nie moze
zawiera¢ wigcej niz 170 kg/ha azotu catkowitego. W przypadku, gdy zawarto§¢ azotu catkowitego w nawozie
jest wyzsza, nalezy wowczas zmniejszy¢ w gospodarstwie liczbe hodowanych zwierzat [11].

Istnieje rowniez mozliwos¢ wykorzystania samych odchodéw. Ze wzgledu na niska zawarto$¢ azotu, mozna je
rozprowadza¢ bezposrednio na powierzchni ziemi badz stosowac, jako dodatek do kompostu przyspieszajac w
ten sposdb sam proces kompostowania [10].
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3.3. Analiza uzyskanych wynikow wiasciwosci fizykochemicznych oraz nawozowych

W ramach pracy przebadano gtéwne wlasciwosci fizykochemiczne oraz nawozowe kréliczego obornika.

Rys. 3.1. Kroélicze odchody i obornik (fot. T. Waluda).

Wszystkie oznaczenia (z wyjatkiem wilgoci) wykonano na probce suchej (proba analityczna). Badania
przeprowadzono w laboratorium analitycznym Katedry Technologii i Urzadzen Zagospodarowania Odpadow
Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Uzyskane wyniki przedstawia tabela 3.3.

Tabela 3.3.Zestawienie otrzymanych wartosci wlasciwosci fizykochemicznych oraz nawozowych.

Wykonane oznaczenie warto$¢ | jednostka
Zawarto$¢ wilgoci 57,8 [%]

pH 74 [-]

Zawarto$¢ substancji organicznych | 88,3 [% masy suchej]
Zawarto$¢ substancji mineralnych | 11,7 [% masy suchej]
Zawarto$é RSO 75,0 [% masy suchej]
Zawarto$¢ wegla organicznego 35,3 [% masy suchej]
Zawarto$¢ substancji humusowych | 9,7 [% masy suchej]
Zawarto$¢ azotu 0,7 [% masy suchej]
Zawarto$¢ ortofosforanow (V) 2,5 [% masy suchej]
Stosunek C : N 52:1 | [

Stosunek C : P 14:1 | []
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W dalszym etapie dokonano oceny przydatnosci badanego materiatu, jako $rodka wspomagajacego uprawe
ro$lin, poprzez porownanie otrzymanych wynikow z wtasciwosciami innych nawozow naturalnych.

Tabela 3.4. Wiasciwosci fizykochemiczne kroliczego obornika na tle innych nawozow naturalnych.

Parametr Obornik Pomiot kurzy | Obornik krowi | Obornik Jednostka
kroliczy [12] [13] konski [14]

Wilgotnos¢ o

calkowita 57,8 56 77 71,5 [%]

sucha masa 42,2 44 23 28,5 [%6]

pH 7,4 75 75 6,8-8 [-]

Na podstawie zaprezentowanych powyzej wynikow badan mozna wyciagna¢ nastepujace wnioski:

» Przedstawiony material odznacza si¢ najwicksza z posrod wymienionych nawozoéw naturalnych
zawarto$cia substancji organicznych. Oznacza to, ze nawozac nim glebe dostarczamy bardzo duze
ilosci sktadnikow pokarmowych, ktore sa niezmiernie wazne dla prawidtowego rozwoju roslin.

» Kroéliczy nawoz charakteryzuje si¢ bardzo wysokim stosunkiem C/N. Powodem tego jest niska jak
na dany material zawarto§¢ azotu. Dlatego podczas nawozenia, w celu zwigkszenia efektywnosci
uzyskiwanych plonéw nalezy dodatkowo wspomagaé go nawozem azotowym.

» Zaprezentowany w niniejszej pracy material cechuje si¢ do$¢ sporg zawarto$cig wilgoci. W
przypadku uzycia go do nawozenia ro$lin, odpowiednia wilgotno$é ma kluczowe znaczenie gdyz,
wplywa ona korzystnie na przyswajanie przez nie podstawowych skladnikow pokarmowych.
Wilgotno$¢ jest jednak zbedna w sytuacji, gdy chcemy wykorzysta¢ dany material magazynowac,
np. w okresie roku kalendarzowego, w ktorym nie stosuje sie nawozenia.

4. Podsumowanie

Reasumujac, kroliczy obornik stanowi niezwykle cenny nawoéz naturalny, ktory mozna wykorzysta¢ w celu
poprawy wydajnosci upraw. Przemawia za tym szczegolnie duza zawarto$¢ substancji organicznej, odpowiednia
wilgotno$¢, czy tez lekko zasadowy odczyn. Nalezy pamieta¢ jednak o tym, aby nawoz ten byt w odpowiedni
sposob uzywany. Nie wprowadzony wlasciwie do gleby, czy tez zalegajacy na gnojowniach i innych miejscach,
moze stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska przyrodniczego oraz zdrowia ludzi. Odpowiednie zastosowanie
kroliczego obornika wymaga znajomosci przepisOw prawa jasno przedstawiajacych zasady oraz terminy
stosowania wszelkich nawozow. Niezwykle istotne jest rOwniez posiadanie wiedzy na temat zasobnosci gleb w
réznego rodzaju sktadniki pokarmowe, a w szczegolno$ci w azot, by nie spowodowaé przenawozenia roslin.
Pomimo swych bezsprzecznych korzysci mozna zauwazyé, ze omawiany obornik ma réowniez wady. W
szczegoOlnosci chodzi tu o wysoka zawarto§¢ toksyn, ktorych obecno$¢ moze negatywnie wplywaé na
poczatkowa faze¢ wzrostu roslin, ktore sa wrazliwe na dziatanie takich zwigzkow. Nie zmienia to jednak faktu, iz
kroliczy obornik jest bardzo wartoSciowym nawozem naturalnym, a jego sktad moze by¢ rézny w zaleznosci od
wielu czynnikow. W zwigzku z tym mozna wnioskowac, ze tego typu nawoz pochodzacy z innego zrodta by¢
moze zawieral bedzie znacznie mniej toksycznych zwiazkow i nie spowoduje u roslin zadnych negatywnych
efektow.
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