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Czynniki ksztaftujgce krajowy potencjat biopaliw statych

Streszczenie: Kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii w poszczegdinych krajach Unii Europejskiej sg rézne.
W zasadniczym stopniu maja na to wptyw zasoby naturalne poszczegdlnych regionéw, regionalne uwarunkowa-
nia historyczno-gospodarcze, a takze krajowe rozwigzania prawne. Mechanizmy regulacyjne Unii Europejskiej
dopuszczajg te ,dowolnos¢” i rozwdéj odnawialnych zrédet energii z uwzglednieniem potencjatéw i uwarunkowan
lokalnych, niemniej jednak z zachowaniem zasad zrownowazonego rozwoju gospodarki i spoteczenstw, a takze
konkurencyjnosci (Dyrektywa 2009).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet
odnawialnych zaktada zréwnowazony rozwdj poprzez rozwdj zrédet pochodzenia energii odnawialnej, w tym
z biopaliw statych (inaczej biomasy). Zaktada ona réwniez obowigzek rozwijania zasobdéw krajowych biomasy
i wdrazanie srodkow stuzacych zwiekszaniu jej dostgpnosci, a takze promowania jej wykorzystania na cele
energetyczne (Dyrektywa 2009). Wobec powyzszego pojawia si¢ pytanie, jakie czynniki wptywajg na dostgpnos¢
krajowych biopaliw statych i w jaki sposéb ten potencjat rozwijaé.

Polska posiada zasoby naturalne, zaréwno lesne, jak i rolne, okazuje sie jednak, ze do chwili obecnej nie sg
one dos¢ rozwiniete i dostepne, co wptywa na fakt, ze znaczna czg$é biomasy na cele energetyczne w Polsce
pochodzi z importu. W oparciu o analize literatury oraz obserwacje wtasne autorka stawia hipoteze, ze ze
wzgledu na pewne czynniki (bariery) dostepnos$¢ potencjatu krajowego w zakresie biopaliw statych jest ograni-
czana. Celem artykutu jest zdefiniowanie i analiza tych czynnikéw, ktére majg wptyw na ksztattowanie krajowego
potencjatu i dostepnosci biopaliw statych w Polsce.

Stowa kluczowe: biopaliwa state, biomasa, surowce energetyczne, odnawialne zrodta energii, OZE, energetyka, cie-
ptownictwo, potencjat krajowy

Factors shaping the national potential of solid biofuels

Abstract: The directions of development of renewable energy sources in each European Union countries are varied.
This is largely due to the natural resources of each of the regions, regional historical and economic conditions,
as well as domestic legal solutions. The regulatory mechanisms of the European Union allow for this ,liberty”
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and the development of renewable energy sources, taking local potentials and conditions into account, while
maintaining the principles of sustainable development of the economy and societies, as well as competitiveness
(Directive 2009).

Directive 2009/28 / EC of the European Parliament and of the Council on the promotion of the use of energy
from renewable sources ensures sustainable development through the development of sources of renewable
energy, including solid biofuels (in other words biomass). It also assumes the obligation to develop national bio-
mass resources and implement measures to increase its availability, and to promote its use for energy purposes
(Directive 2009). In connection with the above, the question arises, what factors influence the availability of solid
biofuels and how to develop this potential?

Poland has natural resources, both forestry and agricultural, but it turns out that until now they are not quite
developed and available, which affects the fact that a significant part of the biomass for energy purposes in
Poland comes from imports. Based on the literature analysis and own observations, the author puts forward the
hypothesis that due to certain factors (barriers), the availability of the national potential in the area of solid bio-
fuels is limited. The purpose of the article is to define and analyze those factors that influence the development
of national potential and the availability of solid biofuels for energy purposes in Poland.

Keywords: solid biofuels, biomass, energy resources, renewable energy sources, renewable energy, energy, heating

Wprowadzenie

W ostatnim dziesigcioleciu widoczny jest wzrost produkcji energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych w poszczegolnych krajach Unii Europejskiej. Wynika to z polityki energe-
tycznej Unii Europejskiej, ktora jako priorytet stawia poszanowanie zasobow naturalnych
oraz uniezaleznienie si¢ od importu paliw spoza unijnych obszaréw gospodarczych. Wobec
tego produkcja energii OZE ma mie¢ wplyw zaré6wno na wzrost niezalezno$ci energetyczne;j
Unii Europejskiej, jak i na jakos$¢ zycia ludzi i zwierzat poprzez popraw¢ jakosci sSrodowiska
naturalnego (w tym powietrza). Ustanowiony cel w zakresie uzyskania udzialu energii ze
zrddet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r. zostal okreslony dla
Unii Europejskiej na poziomie 20%. W zalezno$ci od mozliwosci kazdego z kraju Unii
Europejskiej, jak i rozwoju OZE w danym regionie, wyznaczono rézne cele dla poszcze-
golnych panstw. Dla Polski cel ten zostal ustanowiony na poziomie 15%, co oznacza wzrost
0 7,8% od poziomu z 2005 r. (7,2%) (Dyrektywa 2009).

Energia z odnawialnych Zrédel energii oznacza energi¢ powstata z odnawialnych nie-
kopalnych zrodel, w tym energie: wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalna, geo-
termalng, hydrotermalng i ocean6éw, hydroenergi¢, energi¢ pozyskiwang z biomasy, a takze
z gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni $ciekow i ze zrddet biologicznych
(biogaz) (Dyrektywa 2009).

Najwigkszy rzeczywisty wzrost w zakresie rozwoju zrédet OZE w Unii Europejskie;j
w ostatnich latach wykazaty panstwa: Niemcy — 20% (2010 — 105 mld kWh, 2014 —
163 mld kWh), Wiochy — 11% (2010 — 77 mld kWh, 2014 — 121 mld kWh), Hiszpania —
11% (2010 — 98 mld kWh, 2014 — 110 mld kWh), Szwecja — 11% (2010 — 82 mld kWh,
2014 — 86 mld kWh), Francja — 10% (2010 — 78 mld kWh, 2014 — 91 mld kWh) (Molo
2016).

Wedhug Eurostatu okoto 45% catkowitej pierwotnej produkcji energii odnawialnej
w Unii Europejskiej w 2016 r. pochodzilo ze spalania biomasy, w tym drewna i innych
biopaliw statych, jak réwniez biodegradowalnych odpadéw (Eurostat 2018). W procesie
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spalania, w celu wytworzenia bioenergii, uwalniany jest wegiel do atmosfery, ktorego ilos¢
w przyblizeniu odpowiada ilosci dwutlenku wegla wchlonigtego przez organiczng materig
ros§linng w procesie jej wzrostu (Molo 2016).

Ilo§¢ wytwarzanej energii z drewna i biopaliw statych rosnie w Unii Europejskiej z kaz-
dym rokiem (5% w 2014 r., 2% w 2015 r.) i wynosi 94,1 Mtoe (2016 r.) (Eurostat 2018).
Na przestrzeni lat zauwaza si¢ zmiany udziatu poszczegodlnych technologii w catkowitej
produkcji energii odnawialnej, to jest zmniejsza si¢ udziat biomasy na rzecz energii z wiatru
i stonca (rys. 1). Tendencja ta obserwowana jest rowniez w Polsce, a spadek udziatu biomasy
na rzecz wiatru w produkcji pierwotnej energii wyniost okoto 4% w 2016 r. (do poziomu
z 2005 r.) (URE 2018).
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Rys. 1. Pierwotna produkcja energii ze zrédet odnawialnych UE-28 w okresie 1990-2016 [Mtoe]
(Eurostat 2018)

Fig. 1  Primary energy production from renewable sources in the EU-28 in the period from 1990 to 2016 [Mtoe]

W 2015 r. w Polsce wytworzono 164,2 TWh energii elektrycznej, co stanowito wzrost
0 5,7% w stosunku do 2005 roku (IEA 2016). W strukturze zainstalowanych krajowych
mocy elektrycznych dominuje wegiel — 80,9%, w dalszej kolejnosci wiatr — 6,6%, biomasa
i odpady — 6,1%, gaz ziemny — 3,8%, olej — 1,3%, woda — 1,1% (IEA 2016). Strukture mocy
zainstalowanych przedstawia tabela 1.

Biomasa na cele energetyczne, w zalezno$ci od miejsca powstawania, rodzaju, postaci
i stopnia przetworzenia, rozni si¢ sktadem chemicznym, zawarto$cia zanieczyszczen fizy-
kochemicznych, wilgotnos$cia, gestoscig i wartoscia opatowa (Ratajczak 1 Bidzinski 2013).
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TABELA 1. Struktura mocy zainstalowanych w Polsce (IEA 2016)

TABLE 1. Power structure installed in Poland

Zainstalowane moce na koniec roku Jm 2010 2013 2014 2015
Lacznie, w tym: MW 32 571 32 783 32924 32 764
= Wegiel kamienny MW 22 046 21 039 21313 20 802
= Wegiel brunatny MW 8 796 9421 9221 9243
= Gaz ziemny MW 1 085 1132 1222 1248
= Biomasa i biogaz MW 68 569 624 839
= Inne MW 576 622 544 632

Procesy energetycznego przetwarzania wymagaja, by biomasa posiadata stabilng jakos$é,
zardwno pod wzgledem wiasciwosci fizycznych (wilgotnosé¢), chemicznych (czgsci lotne,
warto$¢ opatowa), a takze miata odpowiednig frakcje, jednorodno$é materiatowa i byta bez
zanieczyszczen. Niestety nie ma jednorodnej biomasy, co powoduje wiele problemdéw lo-
gistycznych, techniczno-technologicznych i ekonomicznych na etapie jej pozyskiwania jak
i wykorzystania (Ratajczak 1 Bidzinski 2013).

W latach 2005-2014 obserwowano w Polsce staty wzrost produkcji energii wytwarzanej
z biomasy (2008 — 3,2 TWh, 2012 — 9,54 TWh) (Czopek 2014). Oszacowano, ze w 2011 r.
dostarczono do polskich elektrowni okoto 64,645 PJ biomasy (Czopek 2014). Zauwazono
takze, ze z kazdym rokiem zmniejsza si¢ ilo$¢ biomasy potrzebnej do wytworzenia 1 TWh
energii elektrycznej (2008 — 974 tys. ton, 2011 — 681 tys. ton) (Czopek 2014). Ma to zwigzek
z poprawa jakosci biopaliw statych, co potwierdzaja wyniki $redniej kalorycznosci biomasy
spalanej w polskich elektrowniach (2008 — 10,08 GJ/t, 2011 — 13,27 GJ/t) (Czopek 2014).
W ostatnich latach (2015-2018), na skutek spadku wartosci zielonych certyfikatow, zmniejszy-
to sie¢ w Polsce zapotrzebowanie na biopaliwa state. Produkcja energii elektrycznej z biomasy,
wedtug udzielonych $§wiadectw pochodzenia, spadta w 2017 r. 0 39% dla instalacji dedykowa-
nych oraz o 78% dla instalacji wspolspalajacych (do poziomu z 2014 r.) (URE 2018).

1. Potencjat biopaliw stafych w Polsce

Tworzac pierwsza Strategi¢ Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Polski zaktadano
rozwo0j przede wszystkim energetyki opartej na biopaliwach statych. Wynikalo to z faktu,
ze Polska jest krajem o duzym potencjale naturalnym. Pierwsza waloryzacja krajowych za-
sobow wskazata na potencjat biomasy gtéwnie w postaci drewna oraz stomy. Oszacowano
wowczas, ze roczna ilo$¢ technicznie mozliwych do wykorzystania na cele energetyczne
biopaliw wynosi okoto 465,1 PJ (Strategia 2000). W zakres tego potencjatu zaliczono nad-
wyzki biomasy pozyskiwanej w: rolnictwie — okoto 195 PJ, le$nictwie — 158,6 PJ, sadow-
nictwie — 57,6 PJ oraz odpadach drzewnych z przemystu — 53,9 PJ (EC BREC 2000).
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W latach dziewigédziesigtych XX w. szacowano, ze polskie rolnictwo produkuje rocznie
okoto 25 min ton stomy (gldwnie zbozowej i rzepakowej) oraz okoto 18 min ton siana.
Potencjat techniczny w zakresie zastosowania stomy i siana na cele energetyczne okreslono
wowczas na poziomie okoto 11,8 min ton (195 PJ), co odpowiadato 50% wykorzystania
krajowych zasobow stomy zbozowej, 70% stomy rzepakowej i 10% siana (EC BREC 2000).
Wspotczesne szacunki wskazujag na podobny poziom potencjatu technicznego stomy na cele
energetyczne (10 113 199-11 471 486 ton) (Hryniewicz 1 Grzybek 2017).

Biopaliwa stale pochodzenia le$nego to druga znaczaca grupa, ktéra zostata zwalory-
zowana pod katem mozliwo$ci produkcyjnych biomasy na cele energetyczne (EC BREC
2000). W zwiazku z tym, ze lesisto§¢ Polski w 1999 r. stanowila 28,8% powierzchni kraju
(ok. 8,9 mln ha) i stale rosta, szacowano, ze potencjat biomasy lesnej jest znaczny i takze
bedzie rost (EC BREC 2000). Obecnie powierzchnia lasow w Polsce wynosi 9,42 mln ha,
co stanowi 30,8% powierzchni ladowej 1 29,5% lesistosci kraju. Wedtug wtasnosci lasy
w Polsce dzielg si¢ na: 78% — PGL Lasy Panstwowe, 19% — lasy prywatne, 2% — parki
narodowe, 1% — inne (GUS 2016).

Szacunkowo udziat drewna stanowiacego teoretyczng bazg surowca na cele energetyczne
wynosi obecnie okoto 18,5% drewna pozyskiwanego w Lasach Panstwowych oraz okoto 23,0%
grubizny drewna pozyskiwanego w lasach prywatnych (Zajaczkowski 2013). Potencjat technicz-
ny biomasy drzewnej w Lasach Pafistwowych okreslono na poziomie: 2011 r. — 5,99 mln m3,
2021 r. — 6,82 mln m? oraz 2031 r. — 7,53 mln m?, a dla laséw prywatnych odpowiednio:
2011 r. — 0,91 mln m3, 2021 r. — 1,12 mln m3, 2031 r. — 1,38 mln m? (Zajaczkowski 2013).
Kolejne prognozy przewiduja dalszy wzrost tych pozioméw. WielkoSci te moga okazaé si¢
wigksze w przypadku przeznaczania na cele energetyczne tzw. drewna poklgskowego w czg-
$ci niezaliczonej do drewna pelnowartosciowego (Zajaczkowski 2013). Faktyczna dostgpnosé
drewna na cele energetyczne w polskich lasach moze okaza¢ si¢ nizsza ze wzgledu na: ko-
niecznosci zapewnienia zapotrzebowania ludnosci na drewno opatowe, pozostawiania w lesie
czesci grubizny oraz drobnicy ze wzgledow ochrony ekosystemow lesnych, wzglednie dla
zachowania wymagan okreslonych w zasadach certyfikacji lasow (Zajaczkowski 2013). Pro-
gnozy dotyczace potencjatu drewna na cele energetyczne moga okazaé si¢ nietrafione takze ze
wzgledu na zmniejszajace si¢ z kazdym rokiem poziomy zalesien (zaktadania lasow na grun-
tach niele$nych), co wynika ze zmniejszenia si¢ powierzchni gruntéw porolnych i nieuzytkow
przekazywanych Lasom Panstwowym do zalesien przez Agencje Nieruchomosci Rolnych
(obecnie KOWR), zmiany kryteriéw przeznaczania prywatnych gruntéw rolnych do zalesie-
nia w ramach Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich, wylaczenia ze wsparcia na zalesianie
trwatych uzytkow zielonych i gruntéw polozonych na obszarach Natura 2000 oraz zwigk-
szenia konkurencyjnosci ze strony doptat bezposrednich do produkcji rolnej (PGLLP 2018).

Alternatywnym zrédlem biomasy na cele energetyczne w Polsce sa uprawy szybko ro-
sngcych roslin. W latach dziewig¢édziesigtych XX w. przewidywano, ze wzrost zapotrzebo-
wania na biomas¢ spowoduje konieczno§¢ zaktadania takich plantacji (EC BREC 2000).
W warunkach klimatycznych Polski produkcja plantacyjna na cele energetyczne obejmuje
trzy grupy roslin (Szczukowski i Stolarski 2013):

= drzewa i krzewy, np.: wierzba (Salix L.), topola (Populus L.), robinia akacjowa (Ro-

binia pseudoacacia L.), r6za wiclokwiatowa (Rosa multiflora);,
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= trawy, np.: miskant olbrzymi (Miscanthus x giganteus J.M.Greef & M.Deuter), mi-
skant chinski (Miscanthus sinensis Andersson), miskant cukrowy (Miscanthus sac-
chariflorus (Maxim.) Hack.), spartina preriowa (Spartina pectinata Bosc ex Link);

= byliny, np.: $lazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita Rusby L.), roznik przero-
$niety (Silphium perfoliatum L.), topinambur (Helianthus tuberosus L.).

W 2010 roku w Polsce plantacyjne uprawy energetyczne zajmowaly powierzchni¢ zale-
dwie okoto 10 200 ha, co w odniesieniu do ogoélnej powierzchni uzytkéw rolnych w kraju
stanowito okoto 0,06% (Szczukowski 1 Stolarski 2013). Dominujacymi gatunkami w upra-
wie byly: wierzba krzewiasta — 6160 ha, topola — 648 ha, brzoza i olcha — 23 ha, miskant
olbrzymi — 1833 ha, inne trawy wieloletnie — 1364 ha, mozga trzcinowata — 53 ha oraz $lazo-
wiec pensylwanski — 122 ha (Szczukowski 1 Stolarski 2013). Wedhlug szacunkow w 2010 r.
z plantacji drzew szybkorosnacych potencjalnie mozliwe byto pozyskanie okoto 200 tys. m3
drewna, to jest okoto 1% catkowitej podazy drewna energetycznego w Polsce (Ratajczak
i Bidzinski 2013).

Uprawy te moga zastepowaé drewno pozyskiwane w lasach, ktore z kolei moze zna-
lez¢ zastosowanie w innych dziedzinach gospodarki. Uprawy plantacyjne zaktadaja krotka
rotacje (3—6 lat), co umozliwia czgstsze pozyskanie biomasy z takich upraw (Szczukow-
ski 1 Stolarski 2013). Niestety utrzymuje si¢ stabe zainteresowanie rolnikow zaktadaniem
wieloletnich uprawach, co jest spowodowane: brakiem doptat do upraw energetycznych,
wysokimi kosztami zaktadania plantacji, bledami popelianymi przy zaktadaniu i prowa-
dzeniu plantacji, wysokimi kosztami zakupu maszyn do sadzenia i zbioru roslin, brakiem
stabilnego rynku biomasy, dlugim okresem oczekiwania na pierwsze przychody, niechecia
podejmowania wieloletniego ryzyka przy mozliwosci pozyskania wyzszych przychodoéw
z innej produkcji (Szczukowski 1 Stolarski 2013).

Okreslono, ze w 2010 r. ilos¢ biomasy pochodzacej z przemystu drzewnego i stano-
wiacej produkt uboczny z przerobu drewna, materiatow i wyrobéw drzewnych wynosita
5,3 mln m? (w tym 44% z przemyshu tartacznego i 27% z meblarstwa) (Ratajczak i Bidzinski
2013). Iloé¢ ta stanowila okoto 34,6% catosciowej podazy biomasy drzewnej pochodzenia
drzewnego na cele energetyczne w Polsce (Ratajczak i Bidzinski 2013). Produkty ubocz-
ne pochodzace z procesow przetwarzania drewna moga mie¢ zroéznicowang postacé i roz-
miar (Ratajczak 1 Bidzinski 2013). Biomasa pochodzaca z przemystu drzewnego obejmuje,
w przeliczeniu na 100 m> drewna pozyskanego z gospodarki lesnej, $rednio: 10 m> kory,
15 m3 drobnicy gateziowej, 20 m? odpadow kawatkowych ($cinki, obrzyny), 19 m3 trocin
i zrebkow oraz 36 m?3 tarcicy, w tym 20-25 m> produktéw finalnych z grubizny (Guzenda
i Swigon 1997). Wedhlug prognoz potencjal ilosciowy biomasy drzewnej na cele energe-
tyczne ma wzrasta¢ w kolejnych latach w sektorze przemystu drzewnego nawet o 16-26%
(Ratajezak 1 Bidzinski 2013). Prognozowany wzrost zalezny jest od koniunktury na wyroby
drzewne oraz popytu na uboczne produkty ze strony zaktadow ptytowych i celulozowych.

Wedhug ekspertow mozna spodziewac si¢ wzrostu zuzycia biomasy drzewnej na wlasne
cele energetyczne w zaktadach branzy drzewnej (Ratajczak i Bidzinski 2013). Obecnie za-
uwaza si¢ takze wzrost zainteresowania biomasa (pelety, brykiety drzewne) przez odbiorcow
indywidualnych, a takze podmioty gospodarki komunalne;j i jednostki uzytecznosci publicz-
nej (modernizacja kotlowni i cieptowni).
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W Polsce wcigz jest stabo rozwinigte pozyskiwanie biomasy drzewnej z gospodarki
komunalnej. Potencjal tej grupy stanowia: zuzyte meble — 20%, elementy wyeksploato-
wanych budynkow i budowli — 16%, zuzyte opakowania (gltéwnie palety) — 13%, zuzyte
okna i drzwi — 12% (Ratajczak i Bidzinski 2013). W 2010 r. biomasa z wyeksploatowanych
drzewnych wyrobéw finalnych pochodzita gtéwnie z budownictwa (1,9 mln m?3), gospo-
darstw domowych, obiektéw mieszkalnych i niemieszkalnych i ich otoczenia (0,9 mln m?).
Wedhug szacunkow podaz drewna pouzytkowego na cele energetyczne na 2015 r. miala
wynosi¢ 4,5-4,7 mln m? biomasy drzewnej (Ratajczak i Bidzinski 2013).

2. Biopaliwa state w Swietle regulacji prawnych

Obszar produkcji energii z odnawialnych zrodet energii regulowany jest przez szereg
przepisdbw prawa. Podstawowe wytyczne w tym zakresie zawarte sg w Dyrektywie Par-
lamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promo-
wania stosowania energii ze zrédel odnawialnych zmieniajagca i w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Dyrektywa ta definiuje biomase¢ jako ,,ulegajaca
biodegradacji czgs¢ produktoéw, odpadow lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rol-
nictwa (lacznie z substancjami ro§linnymi i zwierzgcymi), leSnictwa i zwigzanych dziatow
przemyshu, w tym rybolowstwa i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji cze$é odpa-
déw przemystowych i miejskich” (Dyrektywa 2009).

W obszarze krajowych regulacji prawnych obowiazuja: ustawy, rozporzadzenia oraz in-
formacje Prezesa Urzgdu Regulacji Energetyki. Ustawa o odnawialnych zrodtach energii
z dnia 20 lutego 2015 r. (w skrdcie ustawa o OZE) zawiera réwniez definicj¢ biomasy. Jej
ostatnie brzmienie jest nastgpujace: ,,Ulegajaca biodegradacji cz¢$¢ produktow, odpadow lub
pozostato$ci pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece,
le$nictwa i zwigzanych dziatéw przemyshu, w tym rybotdéwstwa i akwakultury, przetworzona
biomasg, w szczegdlnosci w postaci brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegaja-
cg biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego
lub zwierzgcego, w tym odpadow z instalacji do przetwarzania odpadow oraz odpadow
z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, w szczegdlnosci osadow Sciekowych, zgodnie
z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztalcania odpadow” (Ustawa 2018).

Zgodnie z zapisami zawartymi w ustawie o OZE $wiadectwo pochodzenia nie przystu-
guje dla tej czesci energii elektrycznej, do wytworzenia ktorej m.in. (Ustawa 2015):

= wykorzystano drewno inne niz drewno energetyczne oraz zboza pelnowartoSciowe;

= wykorzystano paliwa kopalne lub paliwa powstale z ich przetworzenia;

= wykorzystano biomas¢ zanieczyszczong w celu zwigkszenia jej wartosci opatowej;

= nie dochowano minimalnego udzialu biomasy lokalnej w acznej masie biomasy.

Biomase lokalng okreslono jako ,,biomas¢ pochodzaca z upraw energetycznych, a takze
odpady lub pozostatosci z produkcji rolnej oraz przemyshu przetwarzajacego jej produkty,
zboza inne niz pelnowartosciowe, pozyskane w sposob zrownowazony w promieniu nie
wigkszym niz 300 km od jednostki wytworczej” (Ustawa 2015). W ostatniej nowelizacji
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ustawy o OZE ,biomasa lokalna” zostata zastapiong ,,biomasa pochodzenia rolniczego”,
ktdra stanowi ,,biomase pochodzaca z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozostato-
$ci z produkeji rolnej oraz przemystu przetwarzajacego jej produkty” (Ustawa 2018). Wpro-
wadzono rowniez wymog dochowania minimalnego udziatu biomasy pochodzenia rolnicze-
go w tacznej masie biomasy zuzytej na cele energetyczne, ktory wynosi (Ustawa 2018):

= 85% — dla instalacji spalania wielopaliwowego oraz dedykowanych instalacji spala-

nia wielopaliwowego o mocy zainstalowanej elektrycznej wyzszej niz 5 MW,

= 10% — dla dedykowanych instalacji spalania biomasy oraz uktadow hybrydowych

0 mocy zainstalowanej elektrycznej wyzszej niz 20 MW.

Udzial ten moze by¢ zmieniony przez ministra wlasciwego do spraw energii w drodze
rozporzadzenia (Ustawa 2018).

Na uwage zastuguje fakt, ze obowigzek prawny w zakresie spalania biomasy pocho-
dzenia rolniczego stanowi spore wyzwanie technologiczne dla polskich elektrowni. Wobec
koniecznosci uzupetniania strumienia biomasy pochodzenia rolniczego stomg (z braku bio-
masy drzewnej z upraw energetycznych oraz sadow), zwigkszylo si¢ ryzyko pojawienia si¢
korozji w instalacjach spalajacych biomasg¢. Biomasa typu le§nego charakteryzuje si¢ duzym
udziatem potasu w popiele, natomiast w stomie wystepuje chlor, ktory w potaczeniu z po-
tasem stwarza zagrozenie korozja chlorkows. Wszelkie badania naukowe wskazuja na fakt,
ze na skutek spalania w kottach odpadoéw zawierajacych chlor i alkalia zagrozenie korozja
wystepuje juz w temperaturze 250°C (Hardy i in. 2009).

Krajowe regulacje prawne zawieraja rowniez dodatkowe wytyczne dla biomasy drzew-
nej. W tym zakresie wprowadzono definicj¢ drewna pelnowartosciowego (Rozporzadzenie
2012) oraz drewna energetycznego (Ustawa 2015; Ustawa 2018). Zapisy te okre$laja rodzaje
drewna dopuszczonego do spalania na cele OZE, co z zatozenia ,,chroni” branz¢ drzewna
przed koniecznoscig konkurowania o surowiec z branza energetyczna. Dzigki tym zapi-
som jedynie surowiec bedacy ,,nieprzydatnym” dla branzy drzewnej trafia na cele energe-
tyczne. Definicja ,,drewna petnowarto§ciowego” wprowadzona Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu obowigzkoéw
uzyskania i przedstawienia do umorzenia $§wiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastep-
czej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrodtach energii
oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzo-
nej w odnawialnym zrédle energii, oznacza ,,drewno speiniajgce wymagania jakoSciowe
okreslone w normach okreslajagcych wymagania i badania dla drewna wielkowymiarowego
lisciastego, drewna wielkowymiarowego iglastego oraz drewna $redniowymiarowego dla
grup oznaczonych jako S1, S2 i S3 oraz materiatl drzewny powstaty w wyniku procesu
celowego rozdrobnienia tego drewna” (Rozporzadzenie 2012). Oznacza to, ze sortymenta-
mi drzewnymi, ktore potencjalnie moga by¢ przeznaczone na cele energetyczne sa drewno
opatowe (S4), drobnica (M1, M2) i karpina, ktére moga by¢ dostarczane do energetyki
w formie zrebkow lub balotow.

,Drewnem energetycznym”, wedlug ostatniej nowelizacji ustawy o OZE, okresla si¢
natomiast ,,surowiec drzewny, ktory ze wzgledu na cechy jakosciowo-wymiarowe posiada
obnizona warto$¢ techniczng 1 uzytkowa uniemozliwiajaca jego przemystowe wykorzysta-
nie, a takze surowiec drzewny stanowigcy biomase¢ pochodzenia rolniczego” (Ustawa 2018).
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Ze wzgledu na brak rozporzadzenia w zakresie szczegétowych cech jakoSciowo-wy-
miarowych i fizykochemicznych drewna energetycznego, do dnia 1.07.2018 r. przywrdcono
wymog dokumentowania pochodzenia biomasy drzewnej wedlug kryterium drewna petno-
warto§ciowego (Informacja 2017).

Ostatnia nowelizacja ustawy o OZE z 2018 r. rozszerzyla definicj¢ biomasy o nowe
grupy uszlachetnionej biomasy: ,,bioweggiel oraz toryfikat i zostaty one okreslone jako wy-
sokoenergetyczne paliwa stale o wartosci opatowej nie mniejszej niz 21 GJ/t wytworzone
W procesie termicznego przetwarzania statych substancji pochodzenia roslinnego lub zwie-
rzecego, ulegajacych biodegradacji i pochodzacych z:

= produktéw, odpadoéw i pozostatosci z produkcji rolnej i le$nej oraz przemyshu prze-

twarzajacego ich produkty,

= czgsci odpadow innych niz wymienione w lit. a, ktore ulegaja biodegradacji, z wyta-

czeniem odpadow z instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpadéw z uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekOw w rozumieniu przepiséw o odpadach”.
Grupy te réznicuje temperatura przebiegu procesu: dla bioweggla wynosi ona 320-700°C,
natomiast dla toryfikatu 200-320°C (Ustawa 2018).

Regulacje prawne definiuja rowniez wymagania jakosciowe biomasy na cele energe-
tyczne. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie stan-
dardow emisyjnych z instalacji zawiera wymog pozwalajacy zakwalifikowa¢ do biomasy
na cele energetyczne m.in. korek i drewno, ale z ,,pominigciem odpadéw drewna, ktore
mogg zawiera¢ zwiazki fluorowcoorganiczne lub metale cigzkie, wynikajace z obrdébki
srodkami do konserwacji drewna lub powlekania, w sktad ktérych wchodza w szczegodl-
nosci odpady drewna pochodzace z budownictwa i odpady z rozbiorki”. Biomasa na cele
energetyczne nie moze by¢ rowniez zanieczyszczona frakcjami torfowymi i uwegglonymi
skamieniato$ciami materiatdéw pochodzenia biomasowego (Rozporzadzenie 2008). Wo-
bec tego uzycie biomasy na cele energetyczne wymaga jej oceny pod katem ewentual-
nego zanieczyszczenia substancjami chemicznymi i innymi substancjami niebedacymi
biomasa.

3. Zuzycie biomasy w polskiej energetyce

W zakresie produkcji energii w Polsce dominujaca role petnig duze grupy energetyczne,
takie jak PGE (38% udzialu w sektorze wytworczym w 2014 r.), Grupa TAURON (11%),
ENEA (9%), grupa EDF (9%), PAK (7%), GDF Suez (6%) i ENERGA (3,3%) (IEA 2016).
Dotyczy to rowniez produkcji energii z OZE, w tym z biopaliw statych, ktore spalane sa
w 24 dedykowanych jednostkach wytworczych o mocy 629 MW (2014 r.) (IEA 2016).

Wedtug badan Instytutu Technologii Drewna zuzycie samej biomasy drzewnej na cele
energetyczne w 2010 r. w Polsce wyniosto okoto 14,5 min m? (energetyka zawodowa —
3,8 mln m?, energetyka przemystowa — 2,1 mln m?3, odbiorcy indywidulani — 8,6 mln m3)
(Ratajezak 1 Bidzinski 2013). W latach 2011-2012 biomasa wykorzystywana byta gtownie
przez grupy energetyczne: PGE, EDF i Grupe Tauron oraz Energa i Enea, a po 2012 1. jej zuzy-
cie zwigkszyto si¢ takze w GDF SUEZ i w ZE PAK (Uliasz-Bochenczyk i Mokrzycki 2015).
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W tym okresie biomasa byta masowo wspodtspalana z wegglem zardéwno w elektrowniach jak
i elektrocieptowniach, a jej zuzycie wyniosto odpowiednio: okoto 70 035 710 GJ dla zaktadow
energetycznych stosujgcych jako paliwo podstawowe wegiel kamienny oraz 11 225 878 GJ
dla zaktadow stosujacych wegiel brunatny (Uliasz-Bochenczyk 1 Mokrzycki 2015).

Obecnie brakuje szczeg6lowszych danych w zakresie zuzycia biomasy na cele cieplow-
nicze, ze wzgledu na znaczne rozproszenie zaktadow cieplowniczych oraz braku wymogu
w zakresie licencji na wytwarzanie ciepta dla jednostek ponizej 5 MW (IEA 2016).

Z powyzszych danych wynika, Ze biomasa dostarczana jest gtdwnie do duzych jednostek
energetycznych, co praktycznie wptywa na kondycj¢ polskiej branzy biomasowej. Duze wy-
magania jako$ciowe dla biopaliw stalych, wielomiesigczne postoje technologiczne zaktadow
energetycznych, uzaleznianie cen biomasy od poziomu cen zielonych certyfikatow to jedne
z czynnikow wplywajacych w ostatnich latach na staba kondycj¢ producentéw i dostawcow
biomasy. Przeklada si¢ to rowniez na krajowy potencjat biopaliw stalych, ktory wciaz nie
jest wlasciwie rozwinigty. Sytuacja ta prawdopodobnie zmienitaby si¢, gdyby zostata roz-
winigta sie¢ lokalnych elektrocieplowni na biomase.

Podsumowanie

W Strategii Rozwoju Energetyki Odnawialnej dla Polski wskazane zostaty kierunki roz-
woju odnawialnych zrédet energii, w tym podkreslono ich znaczenie dla zrownowazonego
rozwoju kraju, konieczno$¢ naprawy stanu srodowiska poprzez redukcje emisji zanieczysz-
czen, a takze poszukiwanie alternatywnych zrodet energii (Strategia 2000).

Na przestrzeni lat rynek odnawialnych zrédet energii rozwinat si¢ w Polsce, a energia
z biomasy stanowi w nim istotng cze$¢. Polska jest zasobna w surowce stanowigce rezerwuar
biopaliw statych, ktore pochodza z lesnictwa, rolnictwa, jak i branz pokrewnych. Potencjat
ten mozna oszacowac¢ na poziomie: biomasa z le$nictwa — okoto 6,5 min m3 (38,192 PJ), po-
zostato$ci z branzy drzewnej — okoto 5,3 mIn m> (33,92 PJ), materiat drzewny z plantacji —
okoto 0,2 mln m3 (1,6 PJ), stoma — okoto 11 mln ton (195 PJ). Dane te wskazuja na fakt,
ze krajowe zasoby powinny zaspokoi¢ potrzeby polskiej energetyki w zakresie biomasy.

Potencjat krajowych zasobow nie zostat jednak dotychczas wystarczajgco rozwinigty, na
co miaty wplyw nastepujace grupy czynnikow:

1. Przyrodniczo-ekonomiczne — spowolnienie realizacji celu zwigkszania lesisto$ci kraju,
realizacja wytycznych w zakresie ochrony bior6znorodnosci ekosystemow lesnych, brak
zachet do zaktadania plantacji energetycznych.

2. Spoteczno-ekonomiczne — zapotrzebowanie ludnosci na drewno opatowe, rozwoj rynku
drewna kominkowego i biomasy uszlachetnionej (pelety, brykiet), brak pracownikow
w branzy lesnej i biomasowe;.

3. Gospodarczo-ekonomiczne — konkurencja o surowiec drzewny zaktadow plytowych
i celulozowych, oferowanie cen biomasy ponizej kosztu jej pozyskania, dominacja du-
zych jednostek energetycznych i brak sieci lokalnych elektrocieptowni na biomase, brak
instalacji wychwytujacych obcigzenia chemiczne dla srodowiska wynikajacych ze spa-
lania odpadowych wyroboéw drzewnych.
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4. Prawne — czg¢ste zmiany krajowych regulacji prawa, w tym definicji biomasy oraz zasad
dotyczacych systemu wsparcia rozwoju OZE; brak przepisow wykonawczych w zakresie
biomasy; ograniczenia prawne uniemozliwiajace wykorzystanie odpadowych wyroboéw
drzewnych na cele energetyczne.

Z powyzszego wynika, ze wiele czynnikow wptywa na ksztalt krajowego potencjatu bio-
paliw statych. Z pewnoscia jego rozwoj wplynatby na aktywizacje lokalnych spotecznosci,
w tym rozwdj lokalnej przedsigbiorczos$ci. Poza tym wzrost wykorzystania krajowych bio-
paliw statych (lokalnych zasobéw) wplynatby na zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych
pochodzacych z transportu biomasy na cele energetyczne.
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