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Przykfady podstawowych btedow
popefnianych przy montazu rusztowan

Mgr Dagmara Tyc, Polska Izba Gospodarcza Rusztowan

1. Wprowadzenie

Rusztowania sg konstrukcjami tymczasowymi, z jakich sa
wykonywane prace na wysokosci, lub ktére stuza do zabez-
pieczenia przed upadkiem z wysokosci. Jest to obszar prac
szczeg6lnie niebezpiecznych, a od prawidtowosci wykonania
konstrukgji rusztowania zalezy zdrowie i zycie ludzkie i dla-
tego wtasnie kwestie poprawnego montazu rusztowan po-
winny by¢ traktowane ze szczegdlng uwaga i bezkompromi-
sowo. Zagadnienia zwigzane z montazem, prawidtowoscia
wybudowania oraz zasadami bhp sg uregulowane w prze-
pisach i normach technicznych oraz powinny by¢ opisa-
ne w kazdej dokumentacji techniczno-ruchowej (instrukgji
montazu) lub/i projekcie indywidualnym. Niestety, pomimo

Rys. 1. Przyktady nieprawidtowego posadowienia: a) na pieriku drewna, b) podktad utozony na cegtach,

tego obserwujac konstrukcje rusztowan, zbyt czesto moze-
my zauwazy¢ wiele bteddw, z ktérych najbardziej podsta-
wowe zostang omoéwione w niniejszym artykule.

2. Posadowienie

Prawidtowe posadowienie rusztowania jest niezwykle wazne
i decyduje o jego zdolnosci do przejmowania obcigzen oraz
wptywa na stabilno$¢ konstrukgji. W przepisach i normach
technicznych sg sprecyzowane szczegdétowe wymagania,
jakie powinno spetni¢ podtoze pod konstrukcje rusztowan
oraz zamieszczone sg wytyczne odnosnie do posadowie-
nia. Praktyka pokazuje jednak, ze wymagania te czesto nie
s spefniane, a przy posadowieniu rusztowan popetniane

,,,,,,

¢) bez wykonania tarasu na nachy-

lonym gruncie, bez podktadu, podstawka nie przylega catq powierzchniq do podtoza

Posadowienie

Przyktadowe btedy

Wytyczne wynikajace z przepiséw i norm

- posadowienie na cegtach, kostkach betonowych, podkfa-
dach klinowych itd.,

- posadowienie na niewyréwnanym i nieutwardzonym
podtozu,

- zasypanie podktadu,

- nieprawidtowe (niecentralne) posadowienie podstawki na
podktadzie,

- posadowienie na niewfasciwie wyprofilowanym podtozu
umozliwiajacym gromadzenie sie wody opadowej,

- posadowienie bez podktadéw na podtozu niekonstrukcyj-
nym,

- posadowienie bez podstawek.

Rusztowania nalezy ustawiac na podtozu ustabilizowanym i wy-
profilowanym, ze spadkiem umozliwiajagcym odptyw wéd opado-

- posadowienie na popekanych i potamanych podktadach, wych [1].
- posadowienie na luznej stercie podktadow (w celu zwiek- | Minimalna nosnos¢ podtozy gruntowych: 0,1 MPa.
szenia wysokosci rusztowania), Podktady nalezy uktadac¢:

- na przygotowanym podtozu,
— prostopadle do $ciany budowli (dopuszcza sie réwnolegle w przy-

— W sposob zapewniajacy docisk do podtoza cata dolng ptaszczyzna

Czoto podktadu powinno by¢ odsuniete o 5 cm od cokotu budowli.
W terenie pochylonym, przy nachyleniu terenu wzdtuz rusztowania
> 6°, nalezy wykonac tarasy o szerokosci min. 0,8 m [2].

padku podtoza konstrukcyjnego, gdy trzeba przenies¢ obcigze-
nie skupione od stojaka na sasiednie elementy konstrukcyjne
podtoza),

podktadu.
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Rys. 2. Nieprawidtowosci w montazu zabezpieczer: a) brak balu-
strady od wewnqtrz oraz od czota, brak desek kraweznikowych,
b) niekompletne balustrady lub ich brak; w rusztowaniu na rysunku
2a wystajqcy poza naroznik fragment rusztowania nie zostat zako-
twiony do sciany budynku

Rys. 3. Nieprawidtowe kotwienie za pomocq drutu do barierki rusz-
towania; tqcznik kotwigcy zamocowany pod kqtem innym niz prosty

s wrecz podstawowe btedy, do ktérych naleza np. posa-
dowienie na nieprawidtowo przygotowanym podtozu, brak
podkfaddw, brak podstawek, posadowienie na cegtach lub
bloczkach betonowych, brak docisku catej powierzchni pod-
ktadu do podtozaiinne.

Nieprawidtowe posadowienie moze doprowadzi¢ do osia-
dania rusztowania, a w konsekwencji do jego podwiesze-
nia na kotwach lub zmian w geometrii, co moze skutkowac
uszkodzeniem konstrukgji rusztowania.

3. Zabezpieczenia

Do innej grupy nagminnie popetnianych btedéw moze-
my zaliczy¢ uchybienia w montazu srodkéw ochrony zbio-
rowej, jakimi sa na rusztowaniach balustrady. Prawidtowo
zmontowana balustrada sktada sie z 3 elementéw — poreczy
gtéwnej, deski kraweznikowej i wypetnienia posredniego.

Zabezpieczenia

Przyktadowe btedy

Wytyczne wynikajace z przepisow i norm

- brak deski kraweznikowej,

— brak poreczy posredniej lub innego wypetnienia,

— brak zabezpieczenia bocznego od czota rusztowania,

- brak balustrady od strony obiektu w przypadku, gdy
rusztowanie jest oddalone od niego o wiecej niz 20 cm,

— brak zabezpieczenia w przypadku, gdy rusztowanie jest
wysuniete poza $ciane budynku,

— mocowanie poreczy w sposéb inny niz systemowy (np.
drutem lub opaskami z tworzywa sztucznego).

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i po-
reczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolnga przestrzen
pomiedzy deska kraweznikowa a porecza wypetnia sie w sposéb zabez-
pieczajacy pracownikéw przed upadkiem z wysokosci.

W przypadku rusztowan systemowych dopuszcza sie umieszczanie
poreczy ochronnej na wysokosci 1 m.

W przypadku odsuniecia rusztowania od $ciany ponad 0,2 m nalezy
stosowac balustrady od strony tej $ciany [1].
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Kotwienie

Przyktadowe btedy

Wytyczne wynikajace z przepiséw i norm

- mocowanie zakotwien do rynien, barierek balkonéw
i innych elementéw niekonstrukcyjnych,

— kotwienie pod katem innym niz prosty do Sciany bu-
dynku (nie dotyczy kotwien tréjkatnych typu V),

— umieszczenie na kotwach podestéw roboczych,

- umieszczenie plandek lub siatek na rusztowaniu bez
odpowiedniego uktadu kotwienia,

- brak kontroli zakotwien przed oddaniem rusztowania
do uzytkowania,

- odkotwienie rusztowania przez uzytkownikow.

Liczbe zakotwien przypadajaca na wycinek rusztowania nalezy ustalac¢
na podstawie obliczen statycznych.

Zakotwienia nalezy umieszcza¢ symetrycznie na catej powierzchni
rusztowania.

Fragmenty rusztowan wystajace poza narozniki obiektu, narazone na
dziatanie wiatru, nalezy kotwi¢ dodatkowo, uwzgledniajac sity poziome
parcia i ssania wiatru [2].

Liczbe i rozmieszczenie zakotwien oraz wielkos¢ sity kotwigcej nalezy
okresli¢ w projekcie rusztowania lub dokumentacji producenta.
Konstrukcja rusztowania nie powinna wystawac poza najwyzej potozong
linie kotew wiecej niz 3 m, a pomost roboczy umieszcza sie nie wyzej niz
1,5 m ponad tg linia.

Sktadowa pozioma jednego zamocowania rusztowania nie powinna byc¢

mniejsza niz 2,5 kN [1].

Niestety praktyka pokazuje, ze pomijany jest co najmniej
jeden z tych elementdw, a czesto zaobserwowac mozemy
konstrukcje zzamontowang jedynie porecza gtéwna. Ta-
kie btedy sg dos¢ niebezpieczne, gdyz moga prowadzi¢ do
upadkéw z wysokosci.

4. Kotwienie

Kolejna kwestia, czesto pozostawiajaca na polskich budo-
wach niestety wiele do zyczenia, dotyczy kotwienia ruszto-
wan elewacyjnych, ktérego zasadnicza funkcjg jest zabez-
pieczenie konstrukgji przed przewréceniem. Do kotwienia
do $cian stosuje sie tagczniki kotwiace, ztgcza rusztowanio-
we oraz elementy kotwiagce. Zgodnie z rozporzadzeniem [1]
liczbe i rozmieszczenie zakotwien rusztowania oraz wiel-
kos¢ sity kotwigcej nalezy okresli¢ w projekcie rusztowania
lub dokumentacji producenta. Niestety, obserwujac niekto-
re budowy, nie sposéb nie dojs¢ do wniosku, ze kotwienie
byto wykonywane w sposdb intuicyjny, bez odniesienia do
jakiegokolwiek formalnego dokumentu.

5. Inne btedy

Wyzej wymienione przyktady nie wyczerpuja niestety listy
najczesciej popetnianych podczas montazu btedéw. Do in-
nych uchybier mozemy zaliczy¢ m.in.

* brak pionéw komunikacyjnych, brak dostepu do nich lub
ich niewfasciwe usytuowanie;

* zbyt mata liczba stezen pionowych, ich nieregularne roz-
mieszczenie, ktdre nie stanowi ani uktadu wiezowego ani
wieloptaszczyznowego, rozpoczynanie stezania wyzej, niz
od wezfa znajdujgcego sie bezposrednio nad podtozem;

* brak na rusztowaniu tablicy okreslajacej wykonawce
montazu i dopuszczalne obcigzenie pomostéw i konstruk-
Cji rusztowania;

* niedostosowanie siatki konstrukcyjnej rusztowania do
obciazen uzytkowych, przecigzanie rusztowania;

* niewypetnianie pdl rusztowania pomostami w sytuacjach,

a4

et

Rys. 4. Nieprawidtowo zmontowane rusztowanie: nieprawidtowe
posadowienie, brak stezert pionowych, brak prawidtowej komuni-
kacji na rusztowaniu, brak balustrad

gdy dokumentacja techniczna tego wymaga, brak zabezpie-
Czenia najwyzszego pomostu rusztowania przed niezamie-
rzonym uniesieniem (wypietrzeniem przez wiatr);

* brak instalacji odgromowej i uziemienia;

* montaz niekompletnych rusztowan warszawskich, skta-
dajacych sie jedynie z ramek i luzno przerzuconych bali
drewnianych;

 brak odbioru technicznego rusztowania.
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6. Uprawnienia do montazu rusztowan

Biorac pod uwage omoéwione wyzej btedy oraz fundamen-
talnos¢ wielu z nich, mozna dojs¢ do wniosku, ze osoby,
ktdre je popetnity, nie maja wystarczajacych kompetencji
do montazu rusztowan i najprawdopodobniej nie posiada-
ja réowniez wymaganych przez przepisy uprawnien. Pytanie
0 uprawnienia jest zresztg czesto powtarzajaca sie kwestia,
z jaka zwracaja sie do biura Polskiej Izby Gospodarczej Rusz-
towan firmy wykorzystujace w swojej dziatalnosci rusztowa-
nia. Zgodnie z przepisami [1] osoby zatrudnione przy mon-
tazu i demontazu rusztowan powinny posiada¢ wymagane
uprawnienia, ktérych wydawanie w Polsce przez Instytut
Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego reguluje
odrebne rozporzadzenie [3]. Nie nalezy zapominac tu row-
niez o wymogu zapewnienia podczas wykonywania prac na
wysokosci bezposredniego nadzoru nad tymi pracami [4].

7. Podsumowanie

Analiza najczesciej popetnianych podczas montazu rusz-
towan btedéw prowadzi do kilku zasadniczych wnioskéw:
« wiedza o wymogu posiadania uprawnier do montazu i de-
montazu rusztowan jest najprawdopodobniej wcigz jeszcze
w Polsce niewystarczajaca i skutkuje tym, ze rusztowania bu-
dowane sa przez osoby niewykwalifikowane;

* niewystarczajacy jest nadzor nad pracami zwigzanymi
z montazem i demontazem rusztowan;

* o doborze rozwigzan technicznych decyduje czesto nie

| Miedzyuczelniane
Szkolenie BIM
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troska o bezpieczenstwo i ergonomie, ale Zle rozumiana
oszczednos¢;

* niewystarczajaca jest umiejetnos¢ planowania, czego
skutkiem jest np. zwiekszanie wysokosci rusztowania po-
przez wybudowanie go na stercie desek lub cegiet, zamiast
uprzedniego zaopatrzenia sie w systemowe elementy stu-
zace do tego celu.

Widac wiec, ze w kwestii prawidtowego montazu rusztowan
niestety wiele jest jeszcze w Polsce do zrobienia, zwfaszcza
w obszarach poza duzymi budowami, na ktérych zapewnio-
ny jest odpowiedni nadzér. Ponadto kardynalnos¢ niektérych
bteddéw az prosi o smutny komentarz, ze jeszcze bardziej za-
sadniczym niz brak kompetencji jest czesto absolutny brak
wyobrazni i nieumiejetnosc przewidywania mozliwych do
wystapienia skutkéw podejmowanych decyz;ji.
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Jak mozesz nas wesprzec?

- pomoc w organizacji wydarzenia w charakterze sponsora

- organizacja szkoleri / watsztatéw tematycznych na wyjezdzie
szkoleniowym

- nawigzanie wspdtpracy z grupq studenckq w celu rozwigzania
problemu inzynierskiego z zakresu BIM (warsztat programowania)
- wsparcie barterowe w postaci gadzetow firmowych

Szkolenie studentow dwaéch Két Naukowych BIM w
Polsce: KN BIMgo PW oraz KN MMB PWr

Co planujemy zorganizowa¢?

- warsztat modelowania, planujemy podszkoli¢ umiejetnosci modelowania w Tekli

- warsztat zarzqdzania, kluczowy do prowadzenia projektu w BIM przy uzyciu

systemdw CDE

- warsztat programowania, pozwalajgcy przyspieszy¢ bardzo wiele

powtarzalnych procesow wykorzystujgec modele BIM
i wspdtczesne jezyki programowania (Dynamo & Python)
- szkolenia z umiejetnosci miekkich
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