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Streszczenie

Opracowano i zastosowano, wykorzystujac wyniki powszechnego spisu
rolnego z 2010 r., metode szacowania rzeczywistych skutkow moderni-
zacji parku ciggnikowego, uwzgledniajaca strukture zakupdw ciggnikéw
fabrycznie nowych wg obszaru gospodarstw nabywcéw oraz strukture
mocy kupowanych ciggnikéw. Najwiekszy udziat w tacznych zakupach
ciggnikow fabrycznie nowych (18,8%) miaty gospodarstwa z grupy ob-
szarowej 30-50 ha UR. Srednia moc zakupionych ciggnikéw zwigksza
sie proporcjonalnie do obszaru gospodarstw rolnych, przy czym wplyw
obszaru gospodarstw na srednig moc kupowanych ciggnikéw zaznacza
sie najsilniej w przedziale do 12 ha UR, a powyzej 300 ha UR jest sto-
sunkowo niewielki. Rzeczywiste efekty modernizacji parku ciggnikowego
w wyniku zakupdw ciagnikow fabrycznie nowych w latach 2005-2010,
oszacowane z zastosowaniem proponowanej metody, sg blisko dwu-
dziestokrotnie wieksze od obliczanych na podstawie wartosci $rednich,
nieuwzgledniajgcych struktury nabywcéw i mocy ciggnikow.

Stowa kluczowe: park ciagnikowy, modernizacja, skutki, ocena, metoda

Wstep

Modernizacja parku ciggnikowego polega na zastepowaniu w gospodarstwach
rolnych ciggnikéw starszej generacji bardziej nowoczesnymi, umozliwiajgcymi
zastosowanie technologii produkcji gwarantujacych poprawe efektywnosci na-
ktadéw produkcyjnych, w tym zwtaszcza naktadéw energii, z zachowaniem wy-
mogow poszanowania srodowiska naturalnego [WoJCICKI 2009]. Stan parku
ciggnikowego w znacznym stopniu wyznacza mozliwosci prowadzenia zréwno-
wazonej produkcji w gospodarstwach rolnych, a perspektywy jego modernizaciji
sq Scisle powigzane z sytuacjg na krajowym rynku maszyn rolniczych. Nosni-
kiem postepu sg zakupy ciagnikéw fabrycznie nowych, o parametrach odpowia-
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dajgcych wymaganiom racjonalnej, zréwnowazonej gospodarki. Od tego, do
jakiego typu gospodarstw sprzet taki trafia, zalezg efekty wdrazania postepu
rolniczego. Badania wykazaty wptyw obszaru gospodarstw rolnych na poziom
i strukture zakupow ciagnikéw fabrycznie nowych, co przektada sie na efekty mo-
dernizacji parku ciggnikowego w skali catego rolnictwa. Efekt inwestycji w ciggnik
najnowszej generacji jest w gospodarstwie o powierzchni 50 ha dziesieciokrot-
nie wiekszy niz w pieciohektarowym, nawet jesli pominie sie mozliwos¢ petnego
wykorzystania jego potencjatu, majaca przetozenie na koszty eksploatacji. Dla-
tego w ocenach ekonomicznych i ekologicznych skutkdbw modernizacji parku
ciggnikowego konieczne jest uwzglednienie wptywu rozktadu dokonanych zaku-
pow w powigzaniu z obszarem uzytkow rolnych, jakiego one dotyczg [PAWLAK
2013]. Badania relacji wystepujacych miedzy obszarem gospodarstwa oraz struk-
turg prowadzonej w nim produkgcji, a wielkoscig i wykorzystaniem parku ciggniko-
wego, prowadzone w roznych placowkach naukowych, potwierdzajg celowosc¢
takiego podejscia. Znajomo$¢ wykorzystania rocznego ciggnikow powinna byc¢
brana pod uwage przy modernizacji gospodarstw, a zwtaszcza ich parku maszy-
nowego [KOCIRA, PARAFINIUK 2006].

Wykorzystanie ciggnikow w gospodarstwach ekologicznych o srednim obszarze
9,04 ha UR, potozonych w pieciu powiatach wojewddztw matopolskiego i swie-
tokrzyskiego wyniosto $rednio 140,43 h-rok™" i bylo mniejsze od odnotowanego
podczas innych badan, m.in. KOWALSKIEGO [2002] oraz MICHALKA [1998], a tak-
ze w poréwnaniu ze wskaznikami normatywnymi, opracowanymi przez WOJCIC-
KIEGO i MICHALKA [2002] dla gospodarstw rodzinnych. Niewielkie wykorzystanie
sprzetu skutkuje wysokimi kosztami produkcji [KOWALSKI 2012].

Przecietne roczne wykorzystanie ciggnikdéw rolniczych w dziatalnosci produkcyj-
nej 52 losowo wybranych gospodarstw, potozonych na terenie powiatu wysoko-
mazowieckiego w wojewoddztwie podlaskim zwiekszato sie wraz ze wzrostem ich
przecietnej mocy od 343 h-rok™ w grupie 25—-40 kW do 660 h-rok™ w grupie cig-
gnikdbw o mocy w przedziale 60—100 kW. Wykorzystanie ciggnikéw poza dziatal-
noscig produkcyjng gospodarstwa byto niewielkie ($rednio 15 h-rok™) i malato
wraz ze wzrostem mocy ciagnika [KAPELA, CZARNOCKI 2011]. Podobne wyniki
badan uzyskali KOCIRA i PARAFINIUK [2006].

Wyniki badan prowadzonych w Wielkopolsce metodg wywiadu standaryzowa-
nego w 60 przedsiebiorstwach rolnych o powierzchni od 10 do 650 ($rednio
76,39) ha UR, wykazaly, ze najlepsze wykorzystanie ciggnikow byto w gospo-
darstwach najwiekszych mimo najwigkszej liczby ciggnikéw w jednym przedsie-
biorstwie. Tylko w gospodarstwach najmniejszych wykorzystanie ciggnikow byto
gorsze niz w kraju [PEPLINSKI i in. 2011].

Powyzsze badania wykazaty istnienie wyraznej zaleznosci miedzy obszarem
gospodarstw i mocg ciggnikéw a poziomem ich wykorzystania. Ich wyniki suge-
rujg posrednio, ze wptyw modernizacji parku ciggnikowego jest tym silniejszy im
wiekszy jest obszar gospodarstw rolnych i wieksza moc kupowanych ciggnikow.
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Celem niniejszego artykutu jest proba oceny rzeczywistych skutkow zakupow
ciggnikéw fabrycznie nowych, dokonanych w latach 2005-2010, z uwzglednie-
niem obszaru gospodarstw nabywcow i struktury mocy nabywanych ciggnikow.

Materiat zrédiowy i metoda badan

W pracy wykorzystano dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego [GUS 2011a], do-
tyczace sprzedazy ciggnikow po 2004 r.

Strukture zakupionych ciggnikow fabrycznie nowych wg powierzchni uzytkow
rolnych gospodarstw nabywcoéw oraz przedziatdbw mocy obliczono za pomocg
WZOru:

100- Ncz;

UCim =Nz %] (1)

gdzie:

Ucim — udziat zakupionych ciggnikéw nowych o m-tej mocy w i-tej grupie obsza-
rowej gospodarstw rolnych [%];

Ncz;, — liczba ciggnikow nowych m-tej mocy, zakupionych przez gospodarstwa
i-tej grupy obszarowej [szt.];

Ncz -—taczna zakupionych ciggnikow nowych [szt.].

Przedstawiono graficznie strukture mocy ciggnikéw fabrycznie nowych, zakupio-
nych w latach 2005-2010 wg grup obszarowych gospodarstw rolnych oraz udziat
procentowy poszczegdlnych grup obszarowych gospodarstw rolnych w zakupach
ciggnikdw wg ich mocy.

Zbadano i przedstawiono graficznie zalezno$¢ miedzy obszarem gospodarstw
rolnych a srednig mocg zakupionych ciagnikéw nowych. Wyznaczono linie trendu,
wykorzystléjap funkcje charakteryzujgcq sie najwyzszym wspétczynnikiem dopa-
sowania R°.

W celu okreslenia rzeczywistych skutkdw modernizacji parku ciggnikowego,
uwzgledniajacych moc kupowanych maszyn i obszar gospodarstw nabywczych,
zaproponowano oryginalny wspoétczynnik, uwzgledniajacy wptyw tych czynni-
kéw. Postuzono sie nastepujgca formuta;

f %S,MI ~NCZ,‘
— i=1m=1

L=""S VN, @)
gdzie:
L — wspotczynnik okreslajacy rzeczywiste skutki modernizacji parku ciggniko-

wego;

12
> —suma w grupach obszarowych gospodarstw rolnych;

i=1
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6
>’ —suma w przedziatach mocy zakupionych ciagnikéw;

m=1

Si - srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego w i-tej grupie obszarowej
[ha UR];
M; - srednia moc nowych ciggnikow, zakupionych w i-tej grupie obszarowej

gospodarstw rolnych [kW];

Ncz; — liczba nowych ciggnikdéw, zakupionych w i-tej grupie obszarowej gospo-
darstw rolnych [szt.];

S - sredni obszar gospodarstwa rolnego w Polsce [ha UR];

M - $rednia moc nowych ciggnikéw, zakupionych w skali kraju [kW];

Ncz - liczba nowych ciggnikéw, zakupionych w skali kraju [szt.].

Przyjeto, ze srednia moc ciggnikdw w poszczegdlnych przedziatach mocy wynosi:
do 15 — 12 kW,

15-25 — 20 kW,
25-40 — 32,5 kW;
40-60 — 50 kW,
60-100 — 80 kW,

100 i wiecej — 110 kW.
Wyniki badan i ich analiza

Wedtug danych GUS [2012a], w okresie od poczatku 2005 r. do potowy 2010 r.
rolnicy zakupili tagcznie 52,8 tys. ciggnikéw fabrycznie nowych. Najwiecej ciagni-
kéw o mocy do 15 kW oraz 15-25 kW nabyli rolnicy z grupy obszarowej od po-
nad 1 do 5 ha UR. Najwiekszy udziat w zakupach ciggnikow kolejnych przedzia-
téw mocy miaty, odpowiednio: ciggnikow 25—40 kW — grupa obszarowa 5-10 ha
UR; 40-60 kW — grupa obszarowa 10-15 ha UR; 60-100 kW — grupa obszaro-
wa 30-50 kW, a ciggnikdw o mocy 100 i wiecej kW — gospodarstwa z grupy
obszarowej 50-100 ha UR (tab. 1).

Najwiekszy udziat w fgcznych zakupach ciggnikéw fabrycznie nowych miaty
gospodarstwa z grupy obszarowej 30-50 ha UR. 62% zakupow ciagnikéw fa-
brycznie nowych trafito do gospodarstw o obszarze powyzej 20 ha UR, stano-
wigcych 5,5% ogotu gospodarstw rolnych w Polsce, lecz posiadajgcych tacznie
48,1% krajowych zasobdw uzytkéw rolnych.

W strukturze procentowej ciggnikdw zakupionych przez rolnikdw posiadajacych
gospodarstwa mieszczace sie w grupach obszarowych do 1,0 ha i ponad 1-5 ha
dominowaty obiekty o mocy 15-25 kW, ktorych udziat wynosit, odpowiednio: 40,8
i 27,9%. Wsrod zakupéw dokonanych w grupie obszarowej do 1,0 ha znaczny
udziat (22,8%) miaty tez ciggniki o mocy do 15 kW. W zakupach gospodarstw
rolnych kolejnych grup obszarowych dominowaty ciggniki o coraz wiekszej mocy.
W grupie obszarowej 5-10 ha UR byty to ciagniki o mocy 40-60, w grupach ob-
szarowych 10-15, 15-20, 20-30, 30-50 i 50-100 ha UR - ciagniki o mocy 60—
100 kW, ktérych udziat wynosit, odpowiednio: 42,1; 54,1; 61,0; 66,7 oraz 58,6%.
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Tabela 1. Struktura procentowa ciggnikéw fabrycznie nowych, zakupionych w latach
2005-2010 wg ich mocy i grup obszarowych nabywcow
Table 1. Percentage structure of brand-new tractors bought in the years 2005-2010,
by their power and acreage groups of purchasing farms

Ciagniki wg mocy silnika [kW]
Grupy obszarowe Tractors by engine power [kW]
[ha UR] 100 Razem
Aerenge Iy Pe <15 |>15-25| 25-40 | 40-60 | 60-100 | | Wigcei | Tota
and more
Do 1 Below 1 0,17 0,30 0,09 0,09 0,08 0,02 0,74
1-5 0,48 1,24 1,16 0,72 0,76 0,07 4,44
5-10 0,16 0,80 2,44 3,18 2,10 0,11 8,79
10-15 0,05 0,34 1,70 4,77 5,10 0,17 12,14
15-20 0,02 0,12 0,91 4,21 6,44 0,20 11,90
20-30 0,02 0,16 0,88 557 | 11,34 0,61 18,58
30-50 0,01 0,10 0,49 4,14 | 12,56 1,54 18,84
50-100 0,02 0,03 0,19 1,84 7,23 3,03 12,34
100-200 0,00 0,02 0,08 0,51 2,12 2,15 4,87
200-500 0,01 0,02 0,07 0,28 1,17 2,07 3,62
500-1000 0,00 0,01 0,02 0,16 0,48 1,14 1,81
1000 i wigcej 1000 and more 0,00 0,01 0,05 0,16 0,46 1,26 1,94
Ogotem In total 0,96 3,13 8,08 25,64 | 49,83 12,36 100,00

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a].

W zakupach gospodarstw o powierzchni przekraczajacej 100 ha dominowaty juz
ciagniki o mocy 100 i wiecej kW, ktorych udziat w grupie obszarowej 100-200
ha UR wyniost 44,2%; w grupie obszarowej 200-500 ha UR — 57,3%; w grupie
obszarowej 500-1000 ha UR - 62,6%, a w gospodarstwach o powierzchni 1000
i wiecej ha 64,9% (rys. 1).

W Swietle powyzszych faktow mozna stwierdzi¢, ze dobér mocy kupowanych
ciggnikéw byt odpowiedni do obszaru gospodarstw rolnych.

Na udziat procentowy poszczegolnych grup obszarowych gospodarstw rolnych
w zakupach ciggnikéw fabrycznie nowych wg ich mocy miaty wptyw liczba i struk-
tura mocy kupowanych ciggnikow. Najwiecej (18,8%) ogoétu ciggnikéw fabrycz-
nie nowych zakupili rolnicy z grupy obszarowej 30-50 ha UR, w tym blisko 1%
ciggnikow o mocy do 15 kW, 3,1% ciggnikéw o mocy 15-25 kW, 6,1% ciagni-
kéw o mocy 25-40 kW, 16,2% ciggnikow o mocy 40-60 kW, 25,2% ciagnikow
0 mocy 60-100 kW i 12,4% ciggnikow o mocy 100 i wiecej kW. Udziat gospo-
darstw o areale do 30 ha UR w ogdlnej puli zakupéw zwiekszat sie w miare
wzrostu powierzchni uzytkéw rolnych (z 0,7% w jednostkach do 1,0 ha UR do
18,6% w jednostkach 20-30 ha UR). Natomiast udziat kolejnych grup o po-
wierzchni od 50 ha UR zmniejszat sie w wyniku malejacej liczby gospodarstw
w tych grupach (z 12,3% w grupie obszarowej 50—100 ha UR do 1,9% w gospo-
darstwach o obszarze 1000 i wiecej ha UR).
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Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a].

Rys. 1. Struktura mocy ciggnikéw fabrycznie nowych, zakupionych w latach 2005-2010
wg grup obszarowych gospodarstw rolnych

Fig. 1. The power structure of brand-new tractors purchased in years 2005-2010,
by the acreage groups of the farms

Najwiecej ciagnikow o mocy do 15 i 15-25 kW (odpowiednio 50,7 i 39,6%) za-
kupili rolnicy posiadajacy gospodarstwa o powierzchni ponad 1-5 ha UR. Giéw-
nymi nabywcami ciggnikéw o mocy 25-40 kW byly gospodarstwa rolne z grupy
5-10 ha UR. W zakupach ciggnikéw o mocy 40-60 kW najwiekszy udziat (21,7%)
miata grupa obszarowa 20-30 ha UR; ciagnikébw o mocy 60-100 kW — grupa
obszarowa 30-50 ha UR (25,2%), a ciagnikéw o mocy 100 i wiecej kW — grupa
obszarowa 50-100 ha UR, do ktorej trafito 24,5% ciagnikéw tej mocy (rys. 2).

Srednia moc zakupionych ciagnikéw zwieksza sie proporcjonalnie do obszaru
gospodarstw rolnych (tab. 2).

Wptyw obszaru gospodarstw na srednig moc kupowanych ciggnikéw jest najwiekszy
w przedziale do 12 ha UR, a powyzej 300 ha UR jest stosunkowo niewielki (rys. 3).

Z powyzszej analizy wynika, ze efekty modernizacji parku ciggnikowego, beda-
cej nastepstwem zakupu ciggnikéw fabrycznie nowych w latach 2005-2010, sg
znacznie wieksze nizby to wynikato z prostego przeliczenia. Wartos¢ wskaznika
liczby ciggnikéw nowych, zakupionych w ciggu roku w przeliczeniu na 1000 cig-
gnikéw uzytkowanych w rolnictwie wynosi zaledwie 6,5. Jednak biorgc pod uwage
rozktad dokonanych zakupdw wg grup obszarowych gospodarstw z uwzglednie-
niem struktury mocy, rzeczywiste efekty sg znacznie wigeksze. Ich obliczenie jest
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a].

Rys. 2. Udziat procentowy grup obszarowych gospodarstw rolnych w zakupach cig-
gnikéw fabrycznie nowych wg ich mocy
Fig. 2. Percentage share of farm acreage groups in purchases of brand-new trac-
tors, by the engine power

Tabela 2. Liczba i moc ciggnikéw fabrycznie nowych wg grup obszarowych nabywcow
Table 2. The number and power of brand-new tractors in the acreage groups of buyers

Liczba zakupionych Srednia moc
ciggnikow Moc zainstalowana zakupionych ciagnikow
Grupy obszarowe fabrycznie nowych | w zakupionych ciagnikach fabrycznie nowych
[ha UR] [szt.] fabrycznie nowych [kW-szt.™"]
Acreage groups Number Power rating of purchased | Average power rating
[ha AL] of purchased brand-new tractors of purchased
brand-new tractors [kW] brand-new tractors
[pcs.] [kW-pcs.™
Do 1 Below 1 390 12 240,5 31,4
1-5 2347 90 227,0 38,4
5-10 4 640 230 354,5 49,6
10-15 6 409 384 431,0 60,0
15-20 6 283 411 852,5 65,6
20-30 9 811 678 346,0 69,1
30-50 9947 7387775 74,3
50-100 6518 533 637,0 81,9
100-200 2571 229 302,0 89,2
200-500 1910 178 631,0 93,5
500-1000 958 91 164,5 95,2
1000 i wiecej
1000 and more 1023 97 509,0 95,3
Ogoétem In total 52 807 36764725 69,6

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a].
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Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b].

Rys. 3. Obszar gospodarstwa rolnego a $rednia moc zakupionych ciggnikéw fabrycz-
nie nowych
Fig. 3. Farm acreage and average power of brand-new tractors purchased

niezbedne jako podstawa do szacowania korzysci ekonomicznych i ekologicz-
nych, bedacych wynikiem modernizacji parku ciggnikowego. Ciggniki nowej gene-
racji cechujg sie nizszym, w poréwnaniu z tradycyjnymi, zuzyciem paliwa, co ma
swoje odzwierciedlenie w kosztach eksploatacji oraz emisji gazow cieplarnia-
nych. Na jednostkowe zuzycie paliwa ma tez wptyw moc silnika. W miare zwiek-
szania mocy silnika jednostkowe zuzycie paliwa maleje, pod warunkiem wiasci-
wego doboru mocy do rodzaju prac i warunkéw ich wykonania. Dlatego zostata
podjeta proba okreslenia rzeczywistych efektéw modernizacji parku ciagnikowego
przez wyznaczenie wartosci wspétczynnika L z zastosowaniem wzoru (2). Wyniki
obliczeh przedstawiono w tabeli 3.

Rzeczywiste efekty modernizacji parku ciggnikowego w wyniku zakupow ciggni-
kéw fabrycznie nowych w latach 2005-2010 sg blisko dwudziestokrotnie wiek-
sze od obliczanych na podstawie wartosci srednich, nieuwzgledniajacych struk-
tury nabywcdw i mocy ciggnikow.

Podsumowanie

Najwiekszy udziat w tgcznych zakupach ciggnikéw fabrycznie nowych (18,8%)
miaty gospodarstwa z grupy obszarowej 30-50 ha UR.

Srednia moc zakupionych ciagnikéw zwieksza sie proporcjonalnie do obszaru
gospodarstw rolnych, przy czym wptyw obszaru gospodarstw na Srednig moc
kupowanych ciggnikdw zaznacza sie najsilniej w przedziale do 12 ha UR, a ponad
300 ha UR jest stosunkowo niewielki.
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Préba oceny skutkéw modernizacji parku ciggnikowego w Polsce

Tabela 3. Obliczenie wartosci wspéfczynnika L, okreslajgcego rzeczywiste skutki mo-
dernizacji parku ciggnikowego
Table 3. Calculation of coefficient L value, determining real effects of the tractor fleet

modernization
Liczba Srednia moc ‘
zakupionych . Srednia lloczyn
. . zakupionych . .
ciagnikow . - powierzchnia | kol. 2 x kol. 3
Grupy obszarowe . ciagnikow
fabrycznie nowych . gospodarstwa x kol. 4
[ha UR] fabrycznie nowych i
[szt.] [ha UR] Product:
Acreage groups Average power
Number Average farm column 2
[ha AL] of brand-new
of purchased acreage x column 3
tractors purchased
brand-new tractors [ha AL] x column 4
[kW]
[pcs.]
Do 1 Below 1 390 31,4 0,37 4531
1-5 2347 38,4 2,54 228 917
5-10 4640 49,6 7,12 1638 625
10-15 6 409 60,0 12,14 4 668 316
15-20 6 283 65,6 17,21 7 093 356
20-30 9811 69,1 24,13 16 358 695
30-50 9947 74,3 37,71 27 870 032
50-100 6518 81,9 67,99 36 294 707
100-200 2571 89,2 135,89 31 164 089
200-500 1910 93,5 306,85 54 798 807
500-1000 958 95,2 683,65 62 349 974
100011 wigeej 1023 95,3 2639,60 | 257339619
1000 and more
Razem wg grup gospodarstw 499 809 668
Together by farm groups
Ogoétem In total 52 807 69,6 | 6,85 25176 265
Obliczona warto$¢ wspétczynnika L 19.85
Calculated value of coefficient L '

Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2011a, b].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2011a, b].

Rzeczywiste efekty modernizacji parku ciggnikowego w wyniku zakupow ciggni-
kéw fabrycznie nowych w latach 2005-2010, oszacowane z zastosowaniem
metody przedstawionej w niniejszej pracy, sg blisko dwudziestokrotnie wieksze
od obliczanych na podstawie wartosci srednich, nieuwzgledniajacych struktury
nabywcéw i mocy ciggnikow.
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Jan Pawlak

AN ATTEMPT TO EVALUATING MODERNIZATION RESULTS
OF THE TRACTOR FLEET IN POLAND

Summary

Using the results of common agricultural census 2010, the method to evaluating real
modernization effects of the fleet of tractors was elaborated and applied. The
method takes into account the structure of purchasing brand-new tractors, as de-
pended on the farm acreage of purchasers and the power structure of purchased
tractors. The highest share (18.8%) in total purchases of brand-new tractors had the
farms of acreage group 30-50 ha AL. Average power of the bought tractors in-
creased proportionally to the farm acreage; the effect of farm area on the average
power of purchased tractors was the strongest in the range up to 12 ha AL, while
above 300 ha AL being relatively small. Real effects of tractor fleet modernization —
as a result of purchasing brand-new tractors within the years 2005-2010, estimated
with the use of method proposed — are almost twenty times higher than those calcu-
lated on the basis of mean values, neglecting the structure of purchasers and the
tractor power.

Key words: fleet of tractors, modernization, results, evaluation, method
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