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Modelowanie Informacji o Budynku (BIM)
- obowiazkowy standard przysztosci?

1. Wprowadzenie

Dynamiczny rozwoj technologii informatycznych (IT), jaki
w ostatnich latach obserwujemy na catym Swiecie, btyska-
wicznie zaowocowat opracowaniem i wdrozeniem wielu
systemow i aplikacji, praktycznie we wszystkich obsza-
rach dziatalnosci cztowieka. Jedng z gatezi przemystu,
ktéra od samego poczatku objeta zostata komputeryza-
Cja, jest budownictwo. Trudno dzisiaj chyba znalez¢ in-
zyniera, ktory nie kojarzy akronimu CAD, od angielskie-
go Computer Aided Design oznaczajgcego projektowanie
wspomagane komputerowo, oraz aplikacji, ktore go wyko-
rzystujg. Ale obserwujac postep jaki nastgpit w ostatnich
latach w tym segmencie IT mozna stwierdzi¢, ze system
CAD to przezytek. Przysztos¢, i to wcale nie tak odlegta,
bedzie naleze¢ do aplikacji opartych na idei Modelowa-
nia Informacji o Budynku (Building Information Modelling),
standardu popularnie okreslanego jako BIM.

2. Modelowanie Informacji o Budynku (BIM)

Zgodnie z najpowszechniej podawang w literaturze defi-
nicja opublikowang przez National BIM Standard - Uni-
ted States [1], Modelowanie Informacji o Budynku (BIM)
to cyfrowy opis fizycznych i funkcjonalnych charaktery-
styk obiektu. BIM to wspdlny zaséb wiedzy dotyczace;j
informaciji o obiekcie, tworzgcy wiarygodng podstawe
do podejmowania decyzji w trakcie jego trwania. Informa-
cje te sg definiowane od najwczesniejszej fazy koncep-
cyjnej obiektu az do jego rozbidrki. Podstawowym zato-
zeniem BIM jest wspofpraca roznych zainteresowanych
stron w trakcie poszczegoélnych faz cyklu zycia obiektu,
umozliwiajagca wprowadzanie, pobieranie oraz aktualiza-
cje informacji w celu wspierania i odzwierciedlania roli da-
nego uzytkownika [1].

Modelowanie Informaciji o Budynku jest wigc systemem,
ktéry pozwala na cyfrowy opis wielu parametréw projek-
towanego, wykonywanego i uzytkowanego obiektu bu-
dowlanego. Co istotne, opis parametroéw BIM odbywa sig
parametrycznie, co jest zasadniczg zaletg i podejsciem
nowatorskim. Ale podstawowa idea BIM zwigzana jest
z umozliwieniem definiowania i opisu nie tylko parame-
trow geometrycznych i materiatowych obiektu, ale réwniez
czynnikow kosztowych i czasowych. Dzieki temu BIM po-
zwala na opis obiektu obejmujgcy wszystkie fazy zwigza-
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Rys. 1. Fazy BIM [2]

ne z jego powstaniem i funkcjonowaniem, od wczesnych
prac koncepcyjnych, przez etapy projektowania, realiza-
cji, eksploatacji, az po rozbiorke, co pokazano schema-
tycznie na rysunku 1.

Standardowe systemy CAD pozwalajg na tworzenie mo-
deli trojwymiarowych, okreslanych jako 3D. System BIM
wykracza poza te ramy, umozliwiajgc modelowanie okre-
Slane jako 4D, 5D, a nawet 6D. Nawet przy najnizszym po-
ziomie, okreslanym jako BIM 3D, aktualnie wdrozone apli-
kacje majg o wiele wieksze mozliwosci niz standardowe
systemy CAD, ograniczone najczesciej do definiowania
geometrii i materiatu projektowanych elementéw. Syste-
my BIM 3D pozwalajg na parametryczny opis cech geo-
metrycznych i materiatowych, umozliwiajgcy ich wykorzy-
stanie przez najnowsze dostepne technologie zwigzane
np. z produkcjg i prefabrykacijg elementow, takie jak ob-
rébka na maszynach CNC czy ciecie laserowe. Istotng za-
leta systemow BIM 3D jest rowniez mozliwos¢ tworzenia
fotorealistycznych wizualizacji dzieki zastosowaniu odpo-
wiedniego oprogramowania sprzezonego z centralng apli-
kacja BIM. Systemy ,powyzej” 3D umozliwiajg wigczenie
i uwzglednienie w zestawie informacji parametrow, takich
jak czas, koszt, jak rowniez innych parametréw umozliwia-
jacych zrownowazone uzytkowanie i zarzadzanie obiektem.
Przyjeto sig, ze BIM 4D umozliwia sprzezenie informacji geo-
metrycznych i materiatowych z parametrami czasowymi,
ktére umozliwiajg planowanie i tworzenie harmonograméw
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zwigzanych z obiektem. W przypadku BIM 5D obok para-
metrow typowych dla BIM 4D, wprowadzono mozliwosc
definiowania parametrow kosztowych. Jest to o tyle istot-
ne, ze pozwala na modelowanie, a tym samym szacowa-
nie i analize kosztéw, jakie sg lub moga by¢ generowane
w trakcie catego ,zycia” obiektu. Tym samym BIM 5D po-
zwala na prowadzenie symulacji kosztowych, co obecnie
jest chyba jednym z najistotniejszych czynnikow determi-
nujgcych caty rynek inwestycji budowlanych. W przypad-
ku BIM 6D dodatkowo mamy do czynienia z mozliwoscig
zbierania wszelkich informacji na temat obiektu w jednym
centralnym systemie, ktéry umozliwia korzystanie z nich
w czasie jego eksploatacji. Dzieki temu zasadniczg funkcjo-
nalnoscig systemu BIM 6D jest jego zastosowanie do za-
rzadzania obiektami.

Jak widac, systemy komputerowego wspomagania pro-
jektowania CAD w ciggu relatywnie krotkiego czasu ewo-
luowaty do bardzo zaawansowanego systemu Modelo-
wania Informacji o Budynku, ktorego idea i mozliwosci
wykraczajg daleko poza opis i modelowanie geometrii
oraz materiatu na etapie projektu obiektu. Obserwujgc
coraz szybsze tempo wprowadzania do uzytku catej rze-
szy innowacyjnych i inteligentnych technologii, ktore nie-
jako automatyzujg nasze zycie codzienne, nalezy spodzie-
wac sie rowniez podobnego trendu w zakresie systeméow
wspomagajgcych projektowanie i realizacjg inwestycji bu-
dowlanych [3]. Wydaje sig, ze na tym polu system BIM
ma szanse stac sie bezapelacyjnym liderem.

3. Zastosowanie BIM w praktyce

Na rynku istnieje duzo firm, ktére od wielu juz lat posta-
wity na rozwoj technologii BIM. Wystarczy wspomnie¢
produkty, takie jak: Graphisoft ArchiCAD, Autodesk Revit,
Nemetschek Allplan, Bentley Architecture, Tekla Structu-
res, Graitec Advance czy DDS-CAD. Aplikacje te sa wciaz
unowoczesniane i kazda kolejna wersja zawiera coraz
to nowsze i szersze funkcjonalnosci.

Aplikacje te umozliwiajg modelowanie poszczegodinych ele-
mentéw budynku w sposob obiektowy. Elementy te odpo-
wiednio pogrupowane, wprowadzane sg do modelu, gdzie
nadawane sg im okreslone cechy i parametry geometrycz-
ne i materiatowe. Inzynier nie musi w zmudny sposob mo-
delowac danego elementu, tworzac jego tréjwymiarowy ob-
rys, a korzysta z gotowej biblioteki elementow, takich jak:
fundamenty, Sciany, stropy czy belki. Elementy te wprowa-
dzane i modelowane sg jako obiekty, w ktorych w sposéb
parametryczny zdefiniowane i zapisane sg wszelkie infor-
macje dotyczace ich charakterystycznych cech. Co wie-
cej, mozliwe jest rowniez wprowadzanie informacji na temat
elementdw, takich jak zbrojenie w konstrukcjach Zelbeto-
wych, ktore jest fizycznie modelowane. Przyktad modelu
budynku stworzonego w programie Revit Structure firmy
Autodesk pokazano na rysunku 2.

Przyktady praktycznych mozliwosci i zastosowan aplika-
cji opartych na systemie BIM mozna znalez¢ w publika-
cjach np. [4, 5].

Rys. 2. Przykiad modelu BIM budynku wykonany przez
autora w programie Autodesk Revit Structure 2012

4. Kierunki rozwoju BIM na swiecie

Potencjat systemu Modelowania Informacji o Budyn-
ku zostat dostrzezony w wielu krajach swiata, takich jak
Stany Zjednoczone, Wielka Brytania, Holandia, Indie czy
Singapur, gdzie obserwuje sie szczegodlne zaintereso-
wanie tym systemem. Co ciekawe, BIM jest réwniez roz-
wijany w krajach o mniejszym potencjale i zamoznosci,
jak chocby Iran, co jest ewenementem na skale Swiato-
wa. W krajach tych powstaje wiele inicjatyw majgcych
na celu wprowadzenie i upowszechnienie systemu BIM
jako podstawowego narzedzia uzywanego w trakcie re-
alizacji, jak rowniez uzytkowania obiektow budowlanych.
Szczegolnie interesujgce sg dziatania rozmaitych stowa-
rzyszen, ale przede wszystkim koncepcje i programy rza-
dowe, ktére tworzg zreby i podstawy prawne funkcjono-
wania BIM na sSwiecie.

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze w poszczegol-
nych krajach wiele instytucji naukowych czy stowarzyszen
probuje na swoj sposoéb zdefiniowaé termin BIM, okre-
Slajac tym samym punkt startowy do dalszego rozwoju
i wdrozenia tego systemu. Jest to o tyle istotne, ze ob-
serwuje sie szybki rozwoéj rozmaitych systemow beda-
cych w pewnym sensie pochodng systemu BIM, ktére
sg dedykowane poszczegolnym branzom i typom obiek-
tow, jak chocby Green Building XML (gbXML), czyli sys-
tem przewidziany do obstugi budownictwa ekologiczne-
go (zrébwnowazonego).

Dalszym krokiem w usankcjonowaniu BIM jest normali-
zacja. Na tym polu zaczynajqg sie pojawia¢ pewne publi-
kacje, czego przyktadem jest holenderska norma Rgd
BIM Norm [6] wprowadzona do uzytku przez Rijksgebo-
uwendienst (agencja Ministerstwa Mieszkalnictwa, Pla-
nowania Przestrzennego i Srodowiska) i zaktualizowana
w roku 2012. Jak widac¢, w niektérych krajach pewne in-
stytucje dojrzaty do podjecia decyzji o wprowadzeniu ta-
kich dokumentow do uzytku, co z uwagi na rozwoj sys-
temu zaczyna by¢ bardzo istotne.

Ale najistotniejsze sg decyzje na szczeblu rzgdowym do-
tyczace wprowadzania obowigzku stosowania systemu
BIM podczas realizacji okreslonych inwestycji. Decyzje
kilku rzgdoéw w tym zakresie wymagaja przedstawienia,
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gdyz stanowig one inicjatywy narzucajgce w pewnym
sensie trendy rozwoju BIM na $wiecie.

W Singapurze Building and Construction Authority (BCA)
bedaca agencjg dziatajgcg w Ministerstwie Rozwoju Na-
rodowego (Ministry of National Development) przyjeta
w 2010 roku strategie, ktorej gtdwnym celem byto wdro-
Zenie technologii BIM w 80% przedsiebiorstw budow-
lanych w tym kraju. Wedtug zatozen, ma to przyczynic
sie do wzrostu produktywnosci catego sektora budow-
nictwa o 25% w nastepnej dekadzie [7]. Pigcioletni plan
wdrozenia BIM obejmuje pie¢ gtownych dziafar obejmu-
jacych przejecie inicjatywy w tym zakresie przez sektor
publiczny, promowanie sukcesow, usuwanie przeszkod,
rozwijanie mozliwosci i przepustowosci BIM oraz zache-
canie do jego wdrazania. Jednoczes$nie narzucono BIM
jako obowigzkowy standard dla projektow architektonicz-
nych (od 2013 roku) oraz konstrukcyjnych i mechanicz-
nych (od 2014 roku) dla projektow obiektow o powierzch-
ni catkowitej ponad 20 000 m2. Natomiast od roku 2015
wymaog taki bedzie obejmowat projekty obiektow o po-
wierzchni catkowitej ponad 5 000 m2. Réwnolegle z na-
rzuceniem wymogow w zakresie stosowania BIM, sin-
gapurski Urzad Budownictwa wspiera i dofinansowuje
projekty i dziatania zwigzane z wdrozeniem tej technologii
w firmach budowlanych, przeznaczajac na to spore fun-
dusze, np. [8]. Jak widac, dzigki strategii obranej przez
rzad Singapuru oraz konkretnych dziataniach wspierajg-
cych wdrozenie BIM, w krotkim czasie stanie sie on pod-
stawowym standardem obowigzujacym w tym kraju w bu-
downictwie. W perspektywie kilku lat na pewno poprawi
to konkurencyjnosc¢ i innowacyjnosé firm budowlanych
z Singapuru, i to nie tylko w rejonie Azji.

W Europie natomiast nader interesujgca i pionierska jest
inicjatywa Wielkiej Brytanii, gdzie na szczeblu rzgdowym
zdecydowano o obligatoryjnym stosowaniu systemu BIM.
W swych dziataniach oparto sie na wtasnej definicji BIM
opracowanej przez Construction Project Information Com-
mittee (CPIC). W roku 2011 wezwano do opracowywa-
nia projektéw budowlanych obiektéw o wartosci 5 milio-
now funtow i wiecej, finansowanych przez rzad wtasnie
w systemie BIM. Najwazniejszym jednak krokiem w upo-
wszechnieniu i wdrozeniu BIM byto opracowanie i wdro-
zenie w 2011 roku strategii w tym zakresie. Zgodnie z za-
tozeniami Government Construction Strategy (GCS) rzad
Wielkiej Brytanii wymaga petnej wspotpracy BIM 3D w za-
kresie projektéw, informaciji dotyczacych aktywdw, doku-
mentacji oraz danych elektronicznych do roku 2016. Do-
tyczy to wszystkich centralnie zamawianych projektow
rzgdowych wyszczegolnionych w strategii GCS [9]. Po-
czatkowo wymagana bedzie zgodnos¢ dostarczanych
danych w neutralnym i niejako uniwersalnym formacie
o0 nazwie COBie. Jest to zwigzane z problemami, jakie
napotyka sie w trakcie importu lub eksportu modeli BIM
wykonanych w réznych formatach, przy zastosowaniu
dostegpnego na rynku oprogramowania.

Podobne inicjatywy i dziatania sg podejmowane w wie-
lu innych krajach swiata, takich jak: USA, Norwegia, Da-

nia, Finlandia, Hong Kong czy Korea Potudniowa. Wi-
dac wiec wyraznie, ze technologia BIM, ktora do tej pory
byta uzywana opcjonalnie, zaczyna by¢ wdrazana nieja-
ko z urzedu. Co istotne, decyzje w zakresie wymagania
stosowania systemow BIM w niedalekiej juz przyszto-
sci funkcjonowac bedag w Europie, a przypadek Wiel-
kiej Brytanii powinien by¢ dla naszych inzynierow szcze-
golnie wazny z uwagi na fakt, ze w tym kraju w branzy
budowlanej funkcjonuje catkiem liczna rzesza polskich
specjalistow. Tym samym nalezy juz obecnie przygo-
towywac sie do wdrazania sytemu BIM w trakcie opra-
cowywania projektow budowlanych, jak réwniez edu-
kowac przyszte kadry inzynierow. Niebagatelna w tym
zakresie jest oczywiscie rola wyzszych uczelni, a przede
wszystkim politechnik ksztatcgcych studentow na kie-
runku budownictwo.

Podsumowanie

Bezsprzecznie BIM to jedna z najnowszych i najbardziej
innowacyjnych technologii informatycznych, ktérej moz-
liwosci daleko wykraczajg poza standardowe do tej pory
komputerowe wspomaganie projektowania budowlanego.
Sledzac jej dynamiczny rozwoj na catym $wiecie mozna
Smiato stwierdzi¢, ze w niedalekiej juz przysztosci bedzie
ona wiodaca technologig w branzy budowlanej. Swiad-
cza o tym choéby decyzje krajow, takich jak Wielka Bry-
tania czy Singapur, ktdre w perspektywie kilku lat narzu-
cg obowigzek stosowania BIM w trakcie wykonywania
projektéw budowlanych pewnej grupy obiektow. Wyda-
je sie, ze trendy takie przybiorg na sile i BIM bedzie wy-
magany w coraz to wigkszej liczbie krajow, a co za tym
idzie nie bedzie juz odwrotu od tej technologii. Analo-
gicznie do systeméw CAD, ktore przeciez nie tak dawno
byty wprowadzane do normalnego uzytku, system BIM
bedzie podstawowym i centralnym elementem w trakcie
realizacji i catego okresu zycia obiektu. Nalezy zatem in-
teresowac sie tg technologia i wdrazac jg do powszech-
nego uzytku, aby za jakis czas nie okazato sig, ze ,po-
cigg BIM” nam niestety juz odjechat...
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