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STRESZCZENIE

Wzrost ilo$ci inwestycji zwigzanych z rozwojem gospodarki morskiej, po-
glebianie toré6w wodnych, nowe inwestycje oraz przebudowa portéw i nabrzezy
wptywa znaczaco na ilo$¢ znalezionych pod powierzchnia wody niewybuchow
i niewypatéw z okresu I i Il Wojny Swiatowej. Za oczyszczanie akwenéw z przed-
miotow wybuchowych i niebezpiecznych odpowiadajg Grupy Nurkéw Minerow
wchodzace w skitad 8. Flotylli Obrony Wybrzeza. Te dwie grupy nurkéw Marynarki
Wojennej wraz z 39. patrolami saperskimi tworzg system oczyszczania kraju
z przedmiotéw niebezpiecznych pochodzenia wojskowego — PWiN. Realizacja neu-
tralizacji duzych niewybuchéw w $rodowisku wodnym wymaga $cistej wspétpracy
Marynarki Wojennej oraz gminnych, powiatowych i wojewédzkich Centréw Zarza-
dzania Kryzysowego. W zaleznosci od miejsca i wielko$ci obiektu niebezpiecznego
proces przygotowania stuzb odpowiedzialnych za bezpieczne usuniecie obiektu
niebezpiecznego moze trwaé nawet kilka miesiecy. Celem artykutu jest zwrdécenie
uwagi na ztozono$¢ operacji neutralizacji duzych obiektéw niebezpiecznych zato-
pionych w akwenach morskich i $rédlgdowych. Istotny problem stanowi bliskos¢
terenéw zurbanizowanych, szlakéw zeglugowych i wielomilionowych inwestycji
budowlanych. Wprowadzenie nowych technologii oraz procedur do systemu
oczyszczania akwenoéw z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych ma
ogromny wplyw na zwiekszenie bezpieczenstwa dla mieszkancéw i Zonierzy
przeprowadzajacych rozminowanie oraz zmniejsza ryzyko detonacji PWiN.

Stowa kluczowe:
rozminowanie, PWiN, oczyszczanie, zarzadzanie kryzysowe.
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WPROWADZENIE

Ustawa o powszechnym obowiazku obrony Rzeczpospolitej Polskiej!
naktada na Sity Zbrojne obowigzek oczyszczania terendéw z materiatéw wybu-
chowych i niebezpiecznych pochodzenia wojskowego oraz ich unieszkodliwia-
nie. Oczyszczanie to przedsiewziecia realizowane przez wyznaczone
specjalistyczne poddziaty Sit Zbrojnych RP polegajace na rozpoznaniu, zabez-
pieczeniu, neutralizacji i usuwaniu, jak rowniez ostatecznym niszczeniu znale-
zionych przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych pochodzenia
wojskowego.

Przedmioty wybuchowe podlegajace oczyszczaniu to przedmioty o wta-
Sciwosciach wybuchowych, zar6wno niewypaty i niewybuchy - Unexploded
Explosive Ordnance (UXO), jak réwniez amunicja i uzbrojenie porzucone,
w tym znajdujace sie we wrakach okretéw i samolotéw - Abandoned Explosive
Ordnance (AXO0). Utylizacja techniki wojskowej w morzu az do lat 70 stanowita
podstawowa metode pozbywanie sie zbednego uzbrojeniaz.

Oczyszczanie obszaréw ladowych w krajach europejskich jest realizo-
wane od zakorniczenia Il wojny $wiatowej. Rozminowaniu strefy podwodnej
poswiecono mato uwagi, a prowadzone usuwanie obiektéw pochodzenia woj-
skowego znajdujacych sie pod powierzchnia wody zwigzane jest gtéwnie
z duzymi inwestycjami.

Za usuwanie PWiN z obszaru terytorium RP odpowiadaja patrole saper-
skie, zespoty rozminowania Grup Nurkéw Mineréw (GNM) oraz grupy rozmi-
nowania terenu komend poligonéw. Zgtoszenia powinny zosta¢ zrealizowane
w 24 godziny przy zagrozeniu zycia i zdrowia, mienia duzej warto$ci, srodowi-
ska naturalnego i zabytkéw lub 72 godziny dla zgtoszen zwyktych3. Szczegélny
problemem stanowi oczyszczanie akwen6éw z min morskich oraz bomb lotni-
czych o duzym wagomiarze materiatu wybuchowego.

REALIZACJA OCZYSZCZANIA AKWENOW Z PWIN

Grupy Nurkéw Mineréw oczyszczaja obszary morskie, ale rowniez
jeziora, rzeki, porty i kanaty wodne do gtebokosci 50 m. Neutralizacja UXO na
wiekszych glebokosciach nie jest prowadzona ze wzgledéw ekonomicznych
i humanitarnych w my$l standardéw Organizacji Narodéw Zjednoczonych
poswieconych problematyce rozminowania obszaréw - International Mine
Action Standard (IMAS)*. Publikacje IMAS wraz ze standardami NATO serii AE-

1 Ustawa z dnia 21 listopada 1967 r. o powszechnym obowiqgzku obrony Rzeczypospolitej Polskiej.
2 A guide to survey and clearance of Underwater Explosive Ordnance, GICHD, 2015.

3 Oczyszczanie terendw z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych, sygn. Inz. 598/2014.

4 International Mine Action Standard (IMAS) 09.60.
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ODP stanowig wskazéwki do opracowania narodowych standardéw dotycza-
cych rozminowania, Stalych Procedur Operacyjnych oraz materiatow szkole-
niowych.

Osoba prywatna nie moze zgtosi¢ znalezienia przedmiotu niebezpiecz-
nego bezposrednio patrolom saperskim. Instytucjami uprawnionymi do prze-
kazywania informacji o PWiN stuzbom dyzurnym Sit Zbrojnych sa:

— organy administracji publicznej;

— Policja, Straz Pozarna, Straz Graniczna;

— Urzedy Morskie;

— Lasy Panstwowe;

— Jednostki Wojskowe;

— firmy saperskie na podstawie uméw o S$wiadczenie specjalistycz-

nych ustug wojskowych.

Uruchomienie zespotu rozminowania GNM nastepuje z chwilg otrzy-
mania przez jednostke wojskowg zgloszenia o znalezieniu przedmiotu niebez-
piecznego. Realizacja przyjetych zgloszen moze trwac¢ od kilku dni do kilku
miesiecy ze wzgledu na konieczno$¢ wspotpracy z jednostkami wojskowymi
i logistycznymi zabezpieczajacymi dziatania zespotu, a podczas realizacji neu-
tralizacji niewybuch6w blisko obszaréw zurbanizowanych réwniez z organami
administracji panstwowej, samorzadowej, stuzbami publicznymi oraz innymi
instytucjami. Dodatkowo dwa zespoty Marynarki Wojennej udzielaja wsparcia
pozostatym patrolom saperskim realizujgc zadania na terenie catego kraju.

Zgodnie z ustawa o wykonywaniu dziatalnos$ci gospodarczej w zakresie
wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi® oczyszczanie terenéw
z PWIN prowadzone jest réwniez przez komercyjne podmioty gospodarcze
i przedsiebiorcéw. Prowadzona dziatalno$¢ obejmuje poszukiwanie materiatow
wybuchowych, wydobycie, zabezpieczenie, zniszczenie albo unieszkodliwienie
znalezionych przedmiotéw niebezpiecznych na ladzie, w wodach srédladowych
lub obszarach morskich. Firmy na podstawie umoéw cywilno-prawnych
z samorzadami, urzedami morskimi, deweloperami wykonuja prace saperskie
polegajace na usunieciu obiektéw pochodzenia wojskowego z dziatek badz
akwendw przeznaczonych pod inwestycje.

Podstawowym ograniczeniem dziatania "firm saperskich" s3 mozliwo-
$ci niszczenia duzych niewybuchéw ze wzgledu na dostepnos$¢ rejondéw nisz-
czenia PWIN w danym wojewddztwie (tabela 1.) oraz mozliwos¢
zabezpieczenia miejsca podejmowania lub niszczenia niewybuchéw. Sity
Zbrojne oprécz poligonéw ladowych dysponujg poligonami morskimi dedyko-
wanymi do realizacji podwodnych dziatan minerskich i bojowych.

5 Ustawa z dnia 13 czerwca 2019 r. o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie wytwa-
rzania i obrotu materiatami wybuchowymi, broniq, amunicjq oraz wyrobami i technologiq o prze-
znaczeniu wojskowym lub policyjnym.
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Tabela 1. Zasadnicze rejony niszczenia PWiN w wojewo6dztwie zachodniopomorskimé®.

Obszary odpowiedzialnosci Patroli Rozminowania Sit Zbrojnych RP
oraz rejony niszczenia przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych

Jw, Zasadnicze rejony

Nr patrolu miejscowosé Rejon odpowiedzialnosci niszczenia PWiN* ‘ Dopuszczalna masa TNT (w kg), inne uwagi
NA OBSZARZE POLSKI POLNOCNEJ
Przykoszarowy plac ¢wiczen = 5 kg TNT/
2bsap — m. Lipnik
120mm w gruncie (na gt. <2m)
5 ninz ZACHODNIOPOMORSKIE: k. Stargardu
1 Szciecin powiaty ziemskie: goleniowski, CSWL Drawsko: PCT Mielno = G0 kg TNT
Podiuch gryfinski, policki, - Piaskowy Brod w gruncie {na gt. <2m)
jueny powiaty grodzkie: Szczecin. bez ograniczen

CSWL Drawsko: PCT Bucierz | w gruncie (na gi. £2m) po zamknieciu przestrzeni

powietrznej

Zrédto: https://www.szczecin.uw.gov.pl/

W zwigzku z ograniczonym dostepem do miejsc niszczenia, przedsie-
biorcy na mocy ustawy o przebudowie i modernizacji technicznej oraz finan-
sowaniu Sit Zbrojnych RP7, moga wnioskowa¢ do Dowddcy Generalnego
Rodzajow Sit Zbrojnych o zgode na Swiadczenie specjalistycznych ustug
wojskowych8 przez patrole saperskie, jezeli jest to uzasadnione interesem
publicznym.

Firma saperska we wniosku musi okresli¢:

— rodzaj i zakres ustug;

— termin i harmonogram ich realizacji;

— wstepne uzasadnienie interesu publicznego;

— wstepna kalkulacje skutkéw finansowych.

Aktualne regulacje prawne nie precyzuja kryteriow PWiN, dla ktérych
Jfirma" moze uzyskaé¢ zgode na $wiadczenie ustug przez patrole saperskie.
Inwestycje morskie i energetyczne zdecydowanie wpisuja sie w niedookreslone
pojecie ,uzasadnionego interesu publicznego”. Problem moze natomiast sta-
nowi¢ cywilny nadzor saperski realizowany na zlecenie deweloperéw. Brak jest
regulacji umozliwiajgcych przedsiebiorcy wspétprace z administracjg samo-
rzagdowa przy usuwaniu przedmiotéw niebezpiecznych z rejonu budowy. Luke
w prawie stanowi réwniez brak rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie
oczyszczania terenéw z materiatéw wybuchowych i niebezpiecznych stanowia-
cego wykonanie delegacji ustawowej zawartej w art. 132 ustawy z dnia
13 czerwca 2019 r. Przytaczany akt normatywny powinien przede wszystkim
okresli¢ szczegétowe warunki oczyszczania terendéw z materiatéw wybucho-

6 Wojewddzki Plan Zarzqdzania Kryzysowego wojewddztwa zachodniopomorskiego, Szczecin,
2018.

7 Ustawa z dnia 25 maja 2001 r. o przebudowie i modernizacji technicznej oraz finansowaniu Sit
Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej.

8 Rozporzgdzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 7 wrzesnia 2015 r. w sprawie trybu sktadania

i rozpatrywania wnioskéw oraz zawierania umdéw o swiadczenie specjalistycznych ustug wojsko-
wych.
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wych i niebezpiecznych, zakres udziatu Zotnierzy Sit Zbrojnych w oczyszczaniu
terendw oraz kompetencje cywilnego nadzoru saperskiego. Przedsiebiorca
realizujagcy prace zwigzane z oczyszczaniem terenu korzysta z ustug patroli
saperskich dopiero po otrzymaniu zgody Dowddcy Generalnego RSZ RP oraz
podpisaniu umowy okres$lajacej: zakres ustug wojskowych, koszty podlegajace
zwrotowi oraz zasady odpowiedzialnos$ci stron. Dotyczy to zaré6wno przekazy-
wania patrolom saperskim celem niszczenia juz wydobytych i sktadowanych
niewybuchoéw, jak réwniez zgloszenia znalezienia przedmiotéw niebezpiecz-
nych, ktérych podjecie wymaga szerokiej wspétpracy wojska i instytucji samo-
rzagdowych. W tabeli nr 2. przedstawiono niewybuchy usuwane z akwenow
wodnych z rejonu miasta Szczecin i Swinoujscie w latach 2010-2020 w zwigzku
z inwestycjami w infrastrukture morska i portowa. Duze promienie stref nie-
bezpiecznych siegajace od kilku do kilkunastu kilometrow sa zwiazane z waga
materiatu wybuchowego w danym typie uzbrojenia. Przedsiewziecia te wyma-
gaja bliskiej kooperacji strony wojskowej i cywilne;j.

Tabela 2. Poréwnanie procentowego udziatu materiatu wybuchowego w réznym typie
uzbrojenia zalegajacego pod woda w rejonie miasta Swinoujscie i Szczecin

Ciezar
Typ uzbrojenia calkei)wity Waga MW % udziat MW
[kg] [kel

1. | Pocisk 210 mm typ 18 122 12 9,6
2. | Pocisk 150 mm typ 19 43 4 9,9
3. | Pocisk 105 mm H.E. 15 2 15,4
4. | Bomba MK IV 500 lbs 192 65 34
5. | Bomba Talboy 5391 2359 43,8
6. | Helman SC 1000 1000 530 53,0
7. | Bomba AN-M64 500 lbs 223 119 53,3
8. | Bomba AN-M65 1000 lbs 440 240 54,6
9. | Mina morska Mk VI 750 425 56,7
10.| Bomba gtebinowa DM-

11 160 100 62,5
11.| Mina morska G w. H 1225 794 64,8
12.| Bomba gtebinowa WBD 180 125 69,4

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: TM.9 Bombs for aircrafts, Air Publication 1661

Zgodnie z powyzszym zestawieniem zatrudnione firmy saperskie
poszukiwaty i usuwaty obiekty niebezpieczne pochodzenia wojskowego do
pociskéw kalibru 210mm, w ktérych material wybuchowy stanowi zaledwie
10% catkowitej masy obiektu. Oczyszczaniem duzych niewybuchéw, w tym
bomb lotniczych i min morskich zajmuje sie Marynarka Wojenna. Najwiekszy
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procentowy udziat materiatu wybuchowego wystepuje w uzbrojeniu morskim
i wynosi ponad 60%. Duzy ciezar korpusu brytyjskich min Mark VI zwigzany
jest ze sposobem stawiania tego typu uzbrojenia, ktére musialo wytrzymacé
uderzenie o powierzchnie wody podczas zrzutu z pokladu samolotu.

Celem zapewnienia bezpieczenstwa os6b i mienia podczas planowanej
neutralizacji powotuje sie powiatowe, a nawet wojewoddzkie Sztaby Kryzysowe
dla obiektow, ktoére swoim oddziatywaniem obejmujg kilka sgsiadujacych
powiatow. Patrole saperskie wspotpracuja z przedstawicielami administracji
publicznej na podstawie ustawy o zarzadzaniu kryzysowym® i ustawy o stanie
Kleski zywiotowej10. Zadanie usuwania materiatéw niebezpiecznych oraz ich
unieszkodliwianie przez Silty Zbrojne RP jest réwniez jednym z gtéwnych
przedsiewzie¢ ujetych w Wojewddzkich Planach Zarzadzania Kryzysowego.

Wspotpraca wymaga od strony wojskowej przygotowania rzetelnego
planu operacji oraz przeprowadzenie bezpiecznej neutralizacji. Wyboér odpo-
wiedniej metody powinien uwzglednia¢ aktualne ograniczenia, miejsce zalega-
nia PWIN, czasowe ograniczenia w transporcie, ruch turystyczny, ochrone
$rodowiska naturalnego i mozliwosci zabezpieczenia rejonu przez stuzby.
Opracowana dokumentacja powinna przedstawia¢ ryzyko zwigzane
z mozliwa detonacjg obiektu oraz sposoby ograniczenia tego ryzyka. Zadaniem
administracji publicznej jest koordynacja dziatan wszystkich stuzb bioracych
udziat w przedsiewzieciu, monitorowanie aktualnej sytuacji, informowanie
obywateli, ewakuacja z zagrozonego obszaru mieszkancow i zabezpieczenie
rejonu przed przypadkowym wtargnieciem oséb zaréwno na ladzie jak i na
wodzie.

Bez wzgledu na wybo6r metody usuniecia zagrozenia, nalezy zastosowac
wszelkie mozliwe $rodki ostroznosci oraz sposoby minimalizacji
i przeciwdziatlania zidentyfikowanym zagrozeniom (tabela 3.). Niezbednym
elementem podczas niszczenia jak i podejmowania materiatéw wybuchowych
jest zastosowanie sit i $rodkéw zapewniajgcych ochrone zdrowia lub zycia
ludzkiego, mienia oraz $rodowiska naturalnego. Do obowigzkéw dowddcow
patroli nalezy réwniez ochrona przedmiotéw o charakterze zabytkowym.
W przypadku podjecia lub znalezienia obiektu pochodzenia wojskowego lub
PWIiN o charakterze zabytkowym, ktére nie stwarzajg zagrozenia wybuchem,
informuje sie wtasciwego terytorialnie wojewddzkiego konserwatora zabyt-
kow1t 12,

9 Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzqdzaniu kryzysowym.

10 Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski Zywiotowej.

11 Oczyszczanie terendw z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych, sygn. Inz. 598,2014, War-
szawa, 2014.

12 Wytyczne nr 120 Szefa Zarzqdu Inzynierii Wojskowej DG RSZ, Warszawa,2020.
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Tabela 3. Zabiegi minimalizacji zagrozenia podczas neutralizacji w $rodowisku wodnym

Rodzaj zagrozenia Sposo6b minimalizacji zagrozenia
przy neutralizacji lub przeciwdzialanie
1. | Dlazyciaizdrowia Ewakuacja ludno$ci z rejonu neutralizacji
ludzkiego Zabezpieczenie rejonu i akwenu przez stuzby przed

wtargnieciem os6b postronnych

Ograniczenie ilosci Zotnierzy wykonujacych prace mi-
nerskie

Kontrolowana detonacja lub deflagracja tadunku gtow-
nego

Transport PWiN w toni wodnej do miejsca niszczenia
Zdalne sposoby neutralizacji i wydobycia

Wybér odpowiedniej pory dnia

2. | Dla mienia Transport mienia ruchomego poza wyznaczong strefe
bezpieczng

Wydobycie i przeholowanie PWiN w dogodne miejsce
niszczenia

Neutralizacja przez deflagracje tadunku gtéwnego
Usuniecie z miejsca niszczenia materiatdw niebez-
piecznych

Odciecie lub obnizZenie ci$nienia w rurociaggach
Usuniecie z miejsca niszczenia przedmiotéw zabytko-

wych
3. | Dla srodowiska Uzycie mikrotadunkéw przed neutralizacja celem od-
naturalnego straszenia fauny Srodowiska wodnego i ptakdw

Neutralizacja przez deflagracje tadunku gtéwnego
Uzyskanie opinii Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodo-
wiska

Wydobyrcie i przeholowanie PWiN poza strefe siedlisk
przyrodniczych stanowiacych przedmiot ochrony

Zrédto: Opracowanie wiasne

Kluczowym elementem na etapie przygotowania do neutralizacji jest
prawidtowe rozpoznanie przedmiotu niebezpiecznego. Znalezione pod po-
wierzchnig wody obiekty sa czeSciowo zakopane, a elementy charakterystyczne
mogg by¢ skorodowane lub poro$niete, co utrudnia precyzyjne wskazanie typu
uzbrojenia i rodzaj zastosowanych zapalnikéw. Identyfikacja niewybuchu po-
winna dostarczy¢ informacji o ilosci i rodzaju materiatu wybuchowego. Pro-
blem moze wystapi¢ przy niewlasciwej ocenie typu niewybuchu, np. bomb
lotniczych 500-funtowych zgodnie z tabelg 2:

- brytyjska Mk IV 500 lbs - amatol 60/40 - 65 kg;

- amerykanska AN-M64 500 lbs - Comp Blub TNT -119 kg.
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Réznica ciezaru materiatu wybuchowego wynosi 54 kg, co przektada sie zna-
cz3co na obliczone strefy niebezpieczne.

Weryfikacja PWiN nastepuje na podstawie dokumentacji krajowych, na-
towskich oraz publikacji zagranicznych dotyczacych danego typu uzbrojenia.
Szczegobtowa opis techniczny uzbrojenia moze zosta¢ pozyskana na podstawie
prosby o informacje skierowanej na adres ministerstwa obrony panstwa czton-
kowskiego NATO.

Dla niewybuchéw zanurzonych w wodzie gtbwnym czynnikiem razenia
bedzie oddzialywanie podwodnej fali uderzeniowej. Mozliwy promien rozrzutu
odtamkéw podczas wybuchu podwodnego mozna poming¢ ze wzgledu na
szybka utrate energii przez fragmenty PWiN przemieszczajace sie pod wpty-
wem eksplozji. Podstawowe obliczenia zawarte w instrukcji ,Oczyszczanie
terenéw z przedmiotow wybuchowych i niebezpiecznych” stuza okresleniu
bezpiecznych odlegtosci dla os6b i mienia zgodnie ze wzorem (1). Na ich pod-
stawie wyznacza sie rejony konieczne do zabezpieczenia i ewakuacji przez
stuzby porzadkowe.

R=K x3G (1)

gdzie: K- wspotczynnik bezpieczenstwa
G - ciezar tadunku wybuchowego trotylu w kg

W celu ujednolicenia stosowanych wzoréw dla powszechnie uzywanych
w uzbrojeniu wojskowym materiatéw wybuchowych stosuje sie pojecie ekwi-
walentnego ciezaru tadunku trotylu wyrazonego w kilogramach - TNT Equiva-
lent. Wyznaczony na podstawie badan eksperymentalnych réwnowaznik
przedstawia tabela nr 3. Ujete w zestawieniu materiaty wybuchowe byty sto-
sowane w minach morskich Mk VI, bombach lotniczych AN-M64 i Mk IV 500 Ibs
oraz Tallboy 12000 lbs zgloszonych w ramach inwestycji pogtebiania toru
wodnego Szczecin - Swinoujécie.

Tabela 4. Ekwiwalentny ciezar tadunku trotylu

Rodzaj tadunku giéwnego Ekwiwalent TNT %13
1. Trotyl 1,0
2. Amatol 60/40 0,95
3. Comp B 1,1
4, Tritanol 1,1
5. Torpex 1,22

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie: Comments on TNT equivalence

13 P. W. Cooper, Comments on TNT equivalence.
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W tabeli nr 5. przedstawiono przyktadowe strefy niebezpieczne dla po-
cisku 150 mm i brytyjskiej miny dennej Mk VI wydobytych w 2011 r. z dna
w rejonie budowy Gazoportu Swinoujscie oraz nowo wyznaczonym torze wod-
nym. Najwiekszym wyzwaniem dla stuzb stanowi zabezpieczenie rejonu neu-
tralizacji przed wejSciem do wody os6b postronnych. Jest to szczegélnie trudne
w miesigcach wakacyjnych w okolicy miast turystycznych, ktére posiadajg dtu-
g3 linie brzegowa. W zaleznosci od miejsca zalegania brytyjskich min morskich
w okolicy miasta Swinoujécie, ale réwniez od pory roku, operacje wydobycia
i niszczenia zabezpieczato do 6 jednostek ptywajacych policji, strazy granicznej
i urzedu morskiego oraz kilkudziesieciu funkcjonariuszy stuzb porzadkowych
na ladzie.

Tabela 5. Odlegto$ci bezpieczne w wodzie dla pocisku 150mm i miny MkVI

K |Pocisk 150mm| Mina Mk VI
4kg TNT [m] | 400kg TNT
[m]
1.| Ludzie bez ubran zanurzeni w wodzie 1073 1703 7906
2.| Nurek, ptetwonurek 210 333 1547
3.| Mechanizmy precyzyjne, aparatura po- 140 222 1032
miarowa
4.| Statki handlowe oraz pomocnicze w §red- | 100 111 737
nim stanie technicznym
5.| Statki handlowe oraz pomocnicze w do- 70 159 516
brym stanie technicznym
6.| Budowle betonowe, zelbetowe (falochro- 47 75 346
ny, nabrzeze itp.) w Srednim stanie tech-
nicznym
7.| Budowle betonowe, Zelbetowe (falochro- 22 35 162
ny, nabrzeze itp.) w dobrym stanie tech-
nicznym

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie instrukcji: Oczyszczanie terenéw z przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych

Juz dla pocisku 150mm typ 19 wypetnionego mata ilosciag materiatu
wybuchowego (ponizej 4 kg TNT), nalezy zamkna¢ akwen dla ludzi w promie-
niu 1703 m dla obiektu niebezpiecznego znajdujacego sie blisko brzegu. Jedno-
cze$nie podjecie niewybuchu nie wymaga zamkniecia toru wodnego i szlakéw
morskich ze wzgledu na maty promien oddzialywania na statki handlowe wy-
noszacy 159 m.

Rysunek nr 1. przedstawia mape zabezpieczenia akwenu oraz plaz
miejskich podczas wydobycia brytyjskiej miny morskiej wypetnionej 425 kg
materiatu wybuchowego typu amatol. Przygotowanie do wydobycia lub nisz-
czenia PWiN na obszarze miasta przygranicznego Swinoujscie, ktére byto rejo-
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nem walk i bombardowan podczas Il Wojny Swiatowej, wymaga wspétpracy
Miejskiego Centrum Zarzadzania Kryzysowego z samorzadem niemieckiej gmi-
ny Heringsdorf. Réwniez podejmowanie i niszczenie obiektow
w rejonie Zalewu Szczecinskiego jest realizowane przy wspétpracy z stuzbami
niemieckimi, czynigc z podjecia niewybuchu operacje miedzynarodowa wyma-
gajaca dodatkowych konsultacji i uzgodnien.

Rys. 1. Miejsce zalegania miny Mark VI oraz strefa niebezpieczna dla ludzi
przebywajacych w wodzie podczas wydobycia niewybuchu w okolicy m . Swinoujécie

zrédto: Opracowanie wtasne.

Pomimo uptywu lat, wcigz podstawowym sposobem neutralizacji PWiN
przez Sily Zbrojne jest detonacja tadunku gtéwnego. Oczyszczanie terenow
z przedmiotéw wybuchowych i niebezpiecznych w $rodowisku wodnym jest
szczegllnie ztozonym przedsiewzieciem. Marynarka Wojenna do niszczenia
min morskich wykorzystuje nowoczesne systemy zdalnie odpalanych tadun-
kow typu Toczek, ktore rowniez wykorzystuja wybuchowa metoda likwidacji
podwodnych niewybuchow4.

Zespoty rozminowania Grup Nurkéw Mineréw coraz czesciej niszcza
niewybuchy przez deflagracje materialu wybuchowego z zastosowaniem mo-

14 https://www.milmag.pl/news/Toczki w Marynarce Wojennej/.
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dutowych systeméw kumulacyjnych Vulcan?!s i Pluton!é. Proces poréwnywany
do szybkiego spalania jest reakcja wybuchowa zachodzaca z predkoscia pod-
dzwiekowg. Nawet niepelny proces zachodzacy wewnatrz obiektu, zmniejsza
ilo$¢ tadunku gtéwnego i przektada sie na mniejsze oddziatywanie na sSrodowi-
sko naturalne. Od 2015 r. zesp6t rozminowania 12. Wolinskiego Dywizjonu
Tratowcéw przeprowadzil w rejonie miasta Swinoujécie i Szczecin 7 udanych
deflagracji duzych obiektdw niebezpiecznych. Podczas tego procesu zreduko-
wano o potowe ilo$¢ materiatu wybuchowego znajdujacego sie w minach mor-
skich, bombach gtebinowych i lotniczych, realizujac aktualne standardy
europejskie w zakresie ochrony srodowiska poprzez zmniejszenie oddziatywa-
nia neutralizacji PWiN na organizmy zywe. Dodatkowo kazda préba niszczenia
obiektéw niebezpiecznych w miejscu zalegania lub na poligonach morskich
poprzedzona jest detonacjg matych tadunkéw odstraszajacych faune srodowi-
ska wodnego i ptakéw.

W oparciu o wytyczne International Mine Action Standards w pan-
stwach NATO stosuje sie nowoczesne metody fizycznego niszczenia uzbrojenia
obejmujace techniki otwartego spalania i otwartej detonacji, a takze zaawan-
sowane procesy przemystowel7:

- zamkniete spalenie;

- zamknieta detonacja;

- reczny demontaz;

- mechaniczny demontaz i separacja zapalnikéw;

- demontaz przy pomocy robota;

- oddziatywanie na PWiN ciektym azotem;

- ciecie i wyptukiwanie strumieniem wody;

- mikrofalowe topienie MW.

Wrcigz zwiekszajaca sie ilosci inwestycji i dziatajacych na rynku cywil-
nym firm saperskich, wymusza wprowadzenie kolejnych przetestowanych
technologii i procedur do systemu oczyszczania kraju. Oprocz juz stosowanych
w Wojsku Polskim ksztattek kumulacyjnych typu Vulcan i Pluton do neutraliza-
cji podwodnych niewybuchéw, kluczowym elementem jest wprowadzenie nie-
wybuchowych technologii niszczenial® i demontazu PWiN. W najblizszych
latach nalezy spodziewaé sie wprowadzenia na uzytkowanie Sit Zbrojnych
nowoczesnego sprzetu i metod zdalnej neutralizacji, ktére beda spemiatly
surowe normy ochrony $rodowiska naturalnego.

15 Vulcan Modutowy system tadunku kumulacyjnego kaliber 30mm.

16 Pluton Modutowy system tadunku kumulacyjnego kaliber 65mm.

17 https://www.gichd.org/ammunition management/

18 S. Koschinski, K. Kock, Underwater unexploded ordnance - methods for a cetacean-friendly re-
moval of explosives as alternatives to blasting.
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PODSUMOWANIE

75 lat od zakonczenia II Wojny Swiatowej uzbrojenie pochodzace
z okresu dzialan wojennych wcigz stanowi powazne zagrozenie dla zycia
i zdrowia ludzkiego. Kazdego roku w Polsce zgtaszanych jest ponad 10 000
niewypatéw i niewybuchéw znajdywanych w ziemi i pod powierzchnig wody?9.
Zasady i warunki oczyszczania terendéw z przedmiotéw wybuchowych i niebez-
piecznych zaréwno przez Sity Zbrojne jak i prywatnych przedsiebiorcéw nie sa
precyzyjnie okreslone w ustawach i rozporzadzeniach.

Usuwanie materialéw niebezpiecznych i ich unieszkodliwianie przez
patrole saperskie i zespoty rozminowania Grup Nurkéw Mineréw stanowi
zarowno zadanie w ramach zarzadzania kryzysowego w mysl ustawy o zarza-
dzaniu kryzysowym jak i dzialanie prewencyjno-ratownicze zgodnie z ustawg
o stanie Kkleski zywiotowej. Powyzsze ustawy sa podstawg wspoétdziatania mie-
dzy specjalistycznymi podpodziatami SZRP $wiadczacymi ustugi wojskowe
w zakresie oczyszczania teren6w a organami administracji publicznej. Wspo6t-
praca ta jest elementem kluczowym do zapewnienia bezpieczenstwa publicz-
nego i zabezpieczenia rejonu neutralizacji niewybuchow, a w szczego6lnosci
bomb lotniczych i min morskich.

Firmy saperskie realizujg oczyszczanie akwenéw na podstawie ustawy
o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu
materiatami wybuchowymi, bronia, amunicjg oraz wyrobami i technologia
0 przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym. Dzialajac na zlecenie Urzedéw
Morskich usuwajga niewybuchy w ramach realizowanych inwestycji morskich,
lecz mimo uzasadnionego interesu publicznego nie majg prawnych mozliwosci
wspoétpracy z administracja publiczng przy podejmowaniu niewybuchow.
Celem zapewnienia bezpieczenstwa firmy saperskie na mocy ustawy o przebu-
dowie i modernizacji technicznej oraz finansowaniu Sit Zbrojnych Rzeczypo-
spolitej Polskiej, korzystajg odptatnie ze specjalistycznych ustug wojskowych
patroli saperskich.

Kluczowy problem stanowi brak rozporzadzania Rady Ministrow, ktére
okresli szczegétowe warunki oczyszczania terendw z materiatow wybucho-
wych i niebezpiecznych, tryb i sposob zgtaszania PWiN, spos6b zabezpieczania
materiatéw niebezpiecznych oraz zakres udziatu Sit Zbrojnych Rzeczypospoli-
tej Polskiej w oczyszczaniu terenéw z niewybuchow?20.

Rozwéj technologii i procedur zwigzanych z rozminowaniem pozwala
na bezpieczng neutralizacje uzbrojenia z okresu dziatan wojennych. Kolejne

19 https://www.wojsko-polskie.pl/patrole-rozminowania/

20 Art. 132 ustawy z dnia 13 czerwca 2019 r. o wykonywaniu dziatalnosci gospodarczej w zakresie
wytwarzania i obrotu materiatami wybuchowymi, broniq, amunicjq oraz wyrobami i technologiq
o przeznaczeniu wojskowym lub policyjnym.
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inwestycje morskie przektadaja sie na wzrost ilosci znalezionych PWiN. Celem
minimalizacji ryzyka i zwiekszania efektywno$ci rozminowania nalezy potozy¢
szczegblny nacisk na rozwdj systemu oczyszczania kraju z przedmiotéw wybu-
chowych i niebezpiecznych. Zmiany musza wigzac sie z dodatkowym naktadem
finansowym potgczonym z wprowadzeniem nowych technologii, sprzetu tech-
nicznego, miedzynarodowych standardéw, systemu szkolenia i procedur, row-
niez w zakresie ochrony srodowiska naturalnego.

[16]
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DISPOSAL OF HISTORIC UNEXPLODED
ORDNANCE OF HIGH TNT MASS DURING
UNDERWATER CLEARANCE OPERATIONS

ABSTRACT

The growth of marine investment, the need to deepen the fairway's and
approach channel to ports, new harbor infrastructure and renovation of piers has
a great impact on the number of found unexploded ordnance from the First and
Second World War. The Clearance Diver Groups from 8th Coastal Defense Flotilla
are responsible for survey and clearance of underwater explosive ordnance. The
two diving groups together with 39.land mine clearance teams are part of the Po-
lish UXO clearance system. The cooperation between the military specialists and
local authorities is essential for a safe disposal or render safe of big unexploded
ordnance in the maritime environment. The preparation phase for a clearance ope-
ration lasts between few days for small projectiles up to few months or more for
larger mines or bombs. The purpose of the article is to draw attention to the com-
plexity of clearance operations of large explosive ordnance sunk in sea and inland
waterways. The proximity of urban areas, fairway's and multi-million marine
investments is a significant problem during disposal. Introduction of new technolo-
gies and procedures in the process of Unexploded Explosive Ordnance disposal has
huge impact on increasing safety for residents and military personnel during clea-
rance operations.
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