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WPLYW TEMPERATURY WYGRZEWANIA
PELETOW SOSNOWYCH
NA ICH WYBRANE WEASCIWOSCI FIZYCZNE
I MECHANICZNE
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Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Streszczenie. W pracy przedstawiono zalezno§¢ wytrzymato$ci mechanicznej, dlugosci,
srednicy i peknigé peletow, od temperatury ich wygrzewania. Badane pelety zostaty wytwo-
rzone z trocin sosnowych w matrycy peleciarki o $rednicy otworéw 6 mm. Badania polegaty
na wygrzewaniu peletoéw w temperaturze od 20 do 70°C ze skokiem co 10°C. Maksymalna
warto$§¢ sredniej wytrzymatosci mechanicznej (97,59%) uzyskano w temperaturze 30°C, na-
tomiast srednia warto$¢ minimalna (96,99%) uzyskaty pelety wygrzane w temperaturze 70°C.
Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazala statystycznie istotnego wpltywu tempera-
tury wygrzewania peletow na wyniki wytrzymato$ci mechanicznej oraz ich $rednice. Staty-
stycznie istotny wplyw stwierdzono dla zalezno$ci pomigdzy temperatura wygrzewania
a dhugoscia 1 ggstoscia peletow.

Stowa kluczowe: biomasa, pelety, wytrzymato§¢ mechaniczna

Wprowadzenie

Produkcja peletow z biomasy moze by¢ realizowana przez caly rok kalendarzowy
w zalezno$ci od mozliwosci pozyskania surowca przez producenta.

W chwili obecnej obowiazuja normy europejskie, ktore szczegdétowo okreslaja wyma-
gania stawiane biopaliwom aglomerowanym, niezaleznie od pory roku. Wéréd parametrow
fizycznych i mechanicznych norma EN 14961-6 wymienia migdzy innymi: dtugos¢, sred-
nice, wytrzymato§¢é mechaniczng i ggstos¢. Hejft (2002) i Tumuluru i in. (2011) twierdza,
ze fizyczna i mechaniczna jako$¢ peletow jest bardzo wazna, a w szczegdlnosci trwatos¢
mechaniczna. Im wyzsza trwato§¢ mechaniczna, tym wigksza odpornos$¢ na rozpadanie si¢
peletow w trakcie transportu i dluzszy czas ich spalania. Im wigksza ggstos¢, tym wigcej
energii mozna uzyska¢ z danej objgtosci peletow. Grzybek (2005) uwaza, ze biomasa
w najblizszym ¢wier¢wieczu bgdzie najwazniejszym odnawialnym zrodtem energii. Z tego
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wzgledu, ze w Polsce wg skladu gatunkowego lasy sosnowe zajmuja 5461 tys. ha —
59,95% powierzchni lasow (GUS, 2012), to w zaktadach drzewnych jest to najczgsciej
spotykany gatunek drewna. W trakcie proceséw przetwdrczych sosny powstaja odpady
drzewne, ktore z powodzeniem moga by¢ stosowane do produkcji aglomerowanych biopa-
liw tacznie z kora (Filbakk i in., 2011).

Celem badan byto okreslenie wpltywu temperatury wygrzewania peletéw wytworzo-
nych z trocin sosnowych w peleciarce z matryca o $rednicy otwor6w 6 mm na wybrane
parametry fizyczne i mechaniczne.

Metodyka badan

Badania przeprowadzono dla peletow drzewnych, ktore wytwarzano z trocin sosno-
wych w peleciarce o wydajnosci 4 t-h', wyposazonej w matryce o $rednicy otworéw 6 mm.

Parametry fizyczne i mechaniczne okre$lono dla peletow, ktore wczesniej wygrzewano
w suszarce laboratoryjnej HZ, wyprodukowanej w Wytworni Aparatow Termoelektrycz-
nych w Krakowie. Proces wygrzewania dla kazdej probki peletow, po ustabilizowaniu
temperatury w suszarce, byl prowadzony przez 210 min. Badania przeprowadzono dla
temperatur: 20, 30, 40, 50, 60 1 70°C.

Do pomiaru wytrzymatosci mechanicznej peletow wykorzystano tester mechaniczny
ZU-05, ktorego budowa i zasada dziatania jest zgodna z norma europejska EN 15210-
1:2009. Z pobranej probki peletu drzewnego o masie ok. 3 kg odsiewano rozkruszone
czgsci na sicie o $rednicy otworow 3,15 mm. Nastgpnie z peletu pozostalego na sicie przy-
gotowano trzy probki, kazda o masie 500 g. Probki umieszczano w komorze, ktéra wiro-
wano przez 10 min z predko$cia 50 obr-min™. Po zatrzymaniu testera probki odsiewano na
sicie o $rednicy otwordow 3,15 mm, a pozostato$¢ na sicie wazono. Obliczenia wytrzymato-
$ci mechanicznej peletu drzewnego dokonano wg wzoru (1) okreslonego przez norm¢ EN
15210:2009:

Dy =24.100 (1)
mg
Dy — wytrzymato$¢ mechaniczna peletu (%),
mg — masa probki laboratoryjnej badanego peletu — 500 g,
my — masa peletu pozostalego na sicie po probie wytrzymalosci mechanicznej (g).

Pomiar $rednicy i dtugosci peletow wykonywano zgodnie z norma EN 16127:2012.
Mierzono 10 losowo wybranych peletow z probki o masie 100 g.

Okreslano rowniez liczbg peletow z pegknigciami wzdtuznymi, poprzecznymi i miesza-
nymi (wzdluzne i poprzeczne). Badanie polegalo na losowym wybraniu 100 peletow
z probki laboratoryjnej o masie 500 g. Nastgpnie z wyselekcjonowanej probki wybrano
pelety z widocznymi peknigciami i podzielono je na trzy grupy, w zaleznosci od rodzaju
peknigcia. Na podstawie liczby uszkodzonych peletow okreslano ich procentowy udziat
w danej probce.
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Ggestos¢ peletéw okreslono na podstawie normy EN 15150:2011. Dla 10 peletow wy-
znaczono gesto$¢ na podstawie wzoru (2):

m
P=3 ()
p
P — gestos¢ peletu (kg~m'3),
m — masa probki (kg),
Vp — objetosé peletu (m?).

Analizg statystyczng przeprowadzono za pomocg programu Statistica i Excel. Dla ba-
danych parametrow sprawdzono ich zgodno$¢ z rozktadem normalnym. Badania rozktadu
przeprowadzono testem W Shapiro-Wilka. Krytyczny poziom istotnosci przyjeto dla
p=0,05. Istotno$¢ roéznic warto$ci $rednich w wigcej niz dwoch populacjach sprawdzono
analiza wariancji ANOVA. Dla parametréw o rozktadach normalnych wspotczynnik kore-
lacji obliczano metoda Pearsona (Stanisz, 1998).

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiono uzyskane wyniki badan wytrzymato§ci mechanicznej pe-
letow w zaleznosci od temperatury ich wygrzewania.

98,2 . . . . . .
2\5 080 | L Du = - 0,0044 T +97,523 |
[m) <
s 97.8F T~~_ o
N RO ° s
E 97,6 Ol ° =7
g or4f 2 °
1S o
© 97,2} ° O e
€  bLe----TT7T 77T T~ o
£ 97,0 “~._ o
> o ~So
£ s 9 T~
> O r o =9
=

96,6 :

10 20 30 40 50 60 70 80

Temperatura T (°C)

Rysunek 1. Rozrzut wytrzymalosci mechanicznej peletow w zaleznosci od temperatury ich
wygrzewania z prostq regresji oraz przedziatem ufnosci

Figure 1. Spread of mechanical strength of pellets depending on their soaking heat with
a regression line and confidence interval

Dla uzyskanych wynikow badan pomigdzy temperatura a wytrzymatos$cia mechaniczna
peletéw funkcja regresji przyjela postac: D, = - 0,0044 T + 97,523 i ze wzgledu na ujemny
wspolczynnik kierunkowy ma charakter malejacy (rys. 1). Warto§¢ wspotczynnika korela-
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cji Pearsona pomigdzy wytrzymato$cia mechaniczna a temperatura wynosi » = - 0,2140,
jednak jest on statystycznie nieistotny.
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Rysunek 2. Srednie wartosci wytrzymatosci mechanicznej peletéw w zaleznosci od tempe-
ratury ich wygrzewania
Figure 2. Average values of mechanical strength of pellets in relation to their soaking heat

Najmniejsza $rednia warto$¢ wytrzymato$ci mechanicznej uzyskano w przypadku pe-
letow wygrzanych w temperaturze 70°C 1 wyniosta ona 96,99%. Wraz ze wzrostem tempe-
ratury, poczawszy od 30 do 70°C, mozna zaobserwowac spadek wytrzymatosci mechanicz-
nej. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze pelety transportowane
lub przechowywane w wyzszych temperaturach moga charakteryzowac si¢ nizsza wytrzy-
malo$cia mechaniczna (rys. 2).

Na podstawie wynikow zamieszczonych w tabeli 1 mozna stwierdzié, ze najwyzsza
Srednig warto$¢ dtugosci badanych peletow uzyskano w temperaturze 50°C (23,99 mm),
natomiast najmniejsza $rednia warto$¢ diugosci uzyskano w temperaturze 20°C (17,66
mm). Najbardziej jednorodne dtugosci peletow zaobserwowano w temperaturze 60°C, dla
ktorej warto$¢ odchylenia standardowego wyniosta 4,17 mm, natomiast najbardziej zrdzni-
cowane dlugosci peletow byly w probce wygrzewanej w temperaturze 40°C.

Na podstawie rysunku 3 mozna wyr6zni¢ dwie grupy dlugosci peletow w zaleznosci od
temperatury wygrzewania. Do pierwszej grupy zaliczono pelety wygrzewane w temperatu-
rach: 20, 30 1 40°C, dla ktorych srednie dlugoséci wynosity od 17,66 do 19,85 mm. Do dru-
giej grupy zaliczono pelety wygrzewane w temperaturach: 50, 60 1 70°C, dla ktorych dtu-
gosci byly wigksze niz w grupie pierwszej. Przeprowadzona analiza wariancji potwierdzita
statystycznie istotne roznice $rednich dlugosci badanych peletow w zalezno$ci od tempe-
ratury ich wygrzewania dla p = 0,0186.
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Tabela 1

Wyniki badan diugosci peletow w zaleznosci od temperatury ich wygrzewania
Table 1

Research results on the length of pellets in relation to their soaking heat

Dhugo$¢ peletdw (mm)

Temperatura (°C)

$rednia min. max. (0N
20 17,66 10,26 23,56 4,89
30 20,05 12,32 26,28 4,94
40 19,85 10,83 28,88 5,46
50 23,99 17,84 31,06 4,48
60 23,24 16,34 29,56 4,17
70 23,92 16,75 32,47 4,84
OS - odchylenie standardowe
30
28 T — T
26 -
E 24 T o a o
-§ 2t
F:‘j 20 o o o
.l -
16
14 —
12 — .
o Srednia
2 %0 40 &0 €0 & O SregniatBlad std
Temperatura T (°C) T SredniatOdch.std

Rysunek 3. Srednie dlugosci peletow w zaleznosci od temperatury ich wygrzewania
Figure 3. Average length of pellets in relation to their soaking heat

Tabela 2

Wyniki badan srednicy peletow w zaleznosci od temperatury ich wygrzewania
Table 2
Research results on the diameter of pellets in relation to theirsoaking heat

Temperatura Srednica peletéw (mm)
(°C) $rednia min. max. 0S
20 6,37 6,18 6,54 0,13
30 6,27 6,14 6,41 0,08
40 6,28 6,03 6,42 0,12
50 6,29 6,12 6,47 0,12
60 6,28 6,13 6,45 0,10
70 6,26 6,00 6,49 0,14

OS — odchylenie standardowe
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Na rysunku 4 przedstawiono zalezno$ci wartosci $rednicy peletow od temperatury ich
wygrzewania. Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata statystycznie istotnych
r6znic wartosci §rednich. Warto$¢ wspotczynnika istotnosci wynosita p>0,05.
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Rysunek 4. Uzyskane wartosci Srednicy peletow w zaleznosci od temperatury ich wygrze-
wania
Figure 4. The obtained values of diameter of pellets in relation to their soaking heat

Na podstawie danych zamieszczonych w tabeli 3 mozna stwierdzi¢, ze dla zaleznosci
pomigdzy Srednica a temperatura peletow korelacje byty zarowno ujemne, jak i dodatnie.
Najwicksza bezwzgledna warto$¢ wspotczynnika korelacji (r= -0,68) stwierdzono dla pe-
letow wygrzewanych w temperaturze 70°C, co $wiadczy o wysokiej korelacji ujemne;.

Tabela 3

Wartos¢ wspolczynnika korelacji pomiedzy dlugosciq a srednicq w zaleznosci od tempera-
tury wygrzewania peletow

Table 3

The value of correlation coefficient between length and diameter in relation to the soaking
heat of pellets

Temperatura (°C) Warto§¢ wspotczynnika korelacji »
20 0,22
30 0,3
40 -0,59
50 -0,13
60 0,01
70 -0,68
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Na podstawie tabeli 4 mozna stwierdzi¢, ze najwigkszym wskaznikiem pgknig¢ (57%)
charakteryzowaty si¢ pelety wygrzewane w temperaturze 20°C, natomiast najmniejszym
pelety wygrzewane w temperaturze 60°C. Wspotczynnik korelacji Pearsona dla zaleznosci
pomiedzy temperaturg wygrzewania peletow a iloscia peknig¢ okazal si¢ nieistotny, a jego
wartos¢ » = - 0,2098.

Tabela 4

1los¢ peknieé w zaleznosci od temperatury wygrzewania peletow

Table 4

Number of fractures depending on the soaking heat of pellets

Temperatura Rodzaj peknig¢ (%)
= wzdtuzne poprzeczne mieszane razem

20 20 23 14 57
30 16 15 20 51
40 6 19 29 54
50 3 21 25 49
60 3 17 30 50
70 4 32 20 56

Na podstawie rysunku 5 mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem temperatury nastgpuje
wzrost gestosci peletow. Dla uzyskanych wynikow funkcja regresji przyjeta postac:

p = 1008,9637 + 0,9754T i ze wzgledu na dodatni wspotczynnik kierunkowy ma cha-
rakter rosnacy. Warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona pomigdzy gestoscia peletow
a temperaturag wygrzewania uzyskala wartos¢ r=0,7590, co $swiadczy o bardzo wysokiej
korelacji dodatnie;j.
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Rysunek 5. Rozrzut gestosci peletow w zaleznosci od temperatury ich wygrzewania z prostq
regresji oraz przedziatem ufnosci

Figure 5. Spread of density of pellets depending on their soaking heat with a regression
line and confidence interval
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Whioski

1.  Wraz ze wzrostem temperatury wygrzewania od 30 do 70°C, mozna zaobserwowac
nieznaczny spadek wytrzymatosci mechanicznej badanych peletow. Swiadczy o tym
niska warto$¢ wspotczynnika korelacji Pearsona (r=-0,214).

2. Przeprowadzona analiza wariancji wykazala statystycznie istotne réznice w przypad-
ku $rednich wartosci dlugosci badanych peletow w zaleznosci od temperatury ich wy-
grzewania, natomiast nie miata wptywu na Srednie wartos$ci ich Srednic.

3. Wraz ze wzrostem temperatury wygrzewania peletow rosta ich gestos¢ z 1020,86 kgm™
(dla 20°C) do 1071,87 kgm™ dla (70°C), co potwierdzita analiza statystyczna
(7=0,759).

4. Zaobserwowany wskaznik peknigé peletow wahat si¢ od 50 do 57%. Natomiast prze-
prowadzona analiza statystyczna nie wykazala statystycznie istotnej korelacji pomig-
dzy wskaznikiem peknig¢ a temperatura wygrzewania.
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IMPACT OF SOAKING HEAT OF PINE TREE SAWDUST
ON THEIR SELECTED PHYSICAL AND MECHANICAL
PROPERTIES

Abstract. The paper presents a relation between mechanical strength, length, diameter and pellets
fractures and their soaking heat. The researched pellets were produced of pine tree sawdust in the
pelleting machine matrix of 6- mm diameter openings. The research consisted in soaking pellets in
the temperature from 20 to 70°C with a jump every 10°C. The maximum value of the average me-
chanical strength (97.59%) was obtained in the temperature of 30°C while the average minimum
value (96.99%) was obtained by pellets fired in the temperature of 70°C. Statistical analysis which
was carried out did not prove statistically significant impact of soaking temperature of pellets on the
results of mechanical strength and their diameters. Statistically significant impact was reported for
relations between soaking heat and the length and density of pellets.

Key words: biomass, pellets, mechanical strength

Adres do korespondencji:

Marek Rynkiewicz; e-mail: marek.rynkiewicz@zut.edu.pl
Katedra Budowy i Uzytkowania Urzadzen Technicznych
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
ul. Papieza Pawta VI/3

71-459 Szczecin

=P (][ Lo
Rl

Dofinansowanie ze Srodkéw Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Opolu

315




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV <>
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


