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Streszczenie

Celem podjetych badan byto okres$lenie wplywu zmian w uzytkowaniu terenéw zatozen rezyden-
cjonalno-folwarcznych powiatu kamienskiego, w ktérych funkcjonowaty panstwowe gospodarstwa
rolne, na wlasciwosci chemiczne i biochemiczne gleb. Badania przeprowadzono na probkach gleby
pobranych z glebokosci 0-30 cm przy wejsciu do dworku lub palacu i na obszarze parku, w miejsco-
wosciach: Gadom, Samlino, Benice, Margowo, Stuchowo i Mitachowo. Wybrane obiekty rdznig si¢
sposobem uzytkowania i zagospodarowania. W pobranych probkach oznaczono: sklad granulome-
tryczny, zawarto$¢ wegla organicznego, azotu ogdtem, azotu amonowego, azotu azotanowego, pH
oraz aktywno$¢ dehydrogenaz, fosfatazy kwasnej, fosfatazy zasadowej i ureazy. Uzyskane wyniki
wykazaly brak wyraznej zalezno$ci mi¢dzy wlasciwosciami gleby a lokalizacja miejsca poboru pro-
bek. Mozna jednak stwierdzié¢, ze gleba na terenach, na ktorych rezydencje zachowane sa w dobrym
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Iub bardzo dobrym stanie, a zatozenia parkowe zostaly poddane rewaloryzacji charakteryzowata si¢
lepszymi wlasciwo$ciami chemicznymi oraz wyzsza aktywno$cia enzymatyczng.

Stowa kluczowe: aktywnosé¢ enzymatyczna, azot, gleba, wegiel organiczny, zalozenia rezydencjalno-
-folwarczne

WSTEP

Charakterystyczng cecha krajobrazu kulturowego Pomorza Zachodniego jest
historyczna sie¢ wielkoobszarowej gospodarki rolnej. Dominujgca formg zabudo-
Wy na przewazajacym obszarze byta, do 1945 r., wie$ folwarczna z zespotem za-
budowy patacowo-parkowej lub dworsko-parkowej, ktorg po zakonczeniu Il wojny
swiatowej przejely panstwowe gospodarstwa rolne [RZESZOTARSKA-PAEKA 2007].
Do poczatku lat 60. XX w. struktura PGR pokrywata si¢ w wigkszoSci z siecig
dawnych majatkow ziemskich. Jednak intensyfikacja ich dziatalno$ci inwestycyj-
nej w latach 60. 1 70. XX w. przyczynita si¢ do wystapienia wielu niekorzystnych
przeksztatcen historycznych struktur przestrzennych i krajobrazowych wsi [RZE-
SZOTARSKA-PALKA 2016].

Zmiany w uzytkowaniu zabudowan folwarcznych, jak réwniez celowe przeob-
razenie uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych moga powodowa¢ daleko ida-
ce zmiany morfologii i wlasciwos$ci gleb [KABALA i in. 2010]. Uwaza sig¢, ze sto-
pien przeksztalcenia pokrywy glebowej w parkach wiejskich jest nieporownywal-
nie mniejszy niz w parkach miejskich, totez badania antropogenicznych przeobra-
zen gleb parkowych prowadzone sa niemal wylacznie na obszarach intensywnie
zurbanizowanych [CARDELLI i in. 2014].

Jak podajg BIELINSKA i MOCEK [2010], precyzyjng miarg stanu ekochemicz-
nego gleb, uwzgledniajacg zarowno pojemnos¢ homeostatyczng danego ekosyste-
mu ekologicznego, jak 1 poziom zanieczyszczenia srodowiska, ktory zagraza orga-
nizmom zywym, jest aktywno$¢ enzymoéw glebowych. Monitoring gleb z wyko-
rzystaniem analiz biochemicznych oraz wskaznikow chemicznych pozwala na
kompleksowa ocen¢ zmian zachodzacych w Srodowisku glebowym pod wptywem
czynnikéw antropogenicznych [FUTA 2015].

Celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu zmian w uzytkowaniu terenow
zatozen rezydencjonalno-folwarcznych powiatu kamienskiego, w ktorych funkcjo-
nowaly panstwowe gospodarstwa rolne, na wlasciwosci chemiczne i biochemiczne
gleb.

MATERIAL I METODY BADAN

Probki gleby pobrano z glebokosci 0—30 cm na terenach zatozen rezydencjal-
no-folwarcznych, ktore byty wtasnoscia panstwowych gospodarstw rolnych. Tere-
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ny te zlokalizowane sa w powiecie kamienskim (wojewodztwo zachodniopomor-
skie). Wybrane obiekty r6znig si¢ sposobem uzytkowania i zagospodarowania, a ich
krotka charakterystyke przedstawiono w tabeli 1. Probki glebowe pobrano 15 czer-
wca 2016 r. Do analiz wykorzystano zbiorcze probki glebowe pobrane z 10 punk-
tow zlokalizowanych na gazonach przy wejsciu do dworku lub patacu (oznaczone
jako I) oraz 10 punktéw zlokalizowanych na terenie parku (oznaczone jako II).
Probki glebowe przewieziono do Laboratorium Diagnostycznego Stanu Sro-
dowiska Przyrodniczego, Katedry Fizjologii Roslin i Biochemii Zachodniopomor-
skiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie, przesiano przez sito o sred-

Tabela 1. Charakterystyka miejsc pobrania probek

Table 1. Characteristics of places, where samples were collected

Uzytkowanie w latach

Miejscowosé 1945-1989 Uzytkowanie obecne Charakterystyka parku
Locality Using in the years Current using Park characteristics
1945-1989

Gadom Rolnicza Spoétdzielnia prywatny wiasciciel;, | powierzchnia 6 ha, zabytkowy
Produkcyjna obiekt hotelowy drzewostan, dwie aleje: kasztano-
Agricultural Production | private owner; hotel | wa i grabowa
Cooperative facility the area 6 of ha, historic stand, two

avenues: chestnut and hornbeam
Samlino PGR: biura, mieszkania |ruina; znaczna czgs¢ | park z aleja kasztanowa, obecnie

pracownicze patacu rozebrana z parku pozostaty nieliczne drzewa
State Run Farms, offices, | a large part of the park with chestnut avenue, current-
staff housing palace is demolished |ly a few tress remained in the park
Benice PGR, szkota rolnicza Zespot Szkot Ponad- | powierzchnia 8 ha, bogaty staro-
State Run Farms, agri- | gimnazjalnych drzew ztozony np. z buka pospoli-
cultural school High Schools tego 1 grabu pospolitego
the area of 8 ha, rich old trees,
composed, among others, the
common beech and hornbeam
Margowo PGR: biura, mieszkania |wydzierzawiony pry- |powierzchnia 4,7 ha, park ze sta-
pracownicze, stotdéwka | watnej spotce wami przechodzacy w las
State Run Farms, offices, | leased to a private the area of 4.7 ha, the park with
staff housing, canteen company ponds passing the forest
Stuchowo PGR: biura, mieszkania |wyremontowany — park w stylu angielskim z cennymi
pracownicze szkota podstawowa okazami, np. $wierka sitkajskiego,
State Run Farms, offices, | renovated — Elemen- | topoli bialej
staff housing tary School English-style park with valuable
opportunities eg. Sitka spruce and
white poplars
Mitachowo PGR: biura, mieszkania |na sprzedaz; pozar na |niewielki park potaczony z sadem

pracownicze
State Run Farms, offices,
staff housing

poczatku 2016 1.
for sale; fire at the
beginning of 2016

a small park connected to the or-
chard

Zrédto: opracowanie wlasne. Source: own elaboration.
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nicy oczek 2 mm i oznaczono w nich aktywno$¢ dehydrogenaz [THALMANN 196§],
fosfatazy kwasnej oraz fosfatazy zasadowej [TABATABAI, BREMNER 1969], a takze
ureazy [KANDELER, GERBER 1988]. Natomiast w Zaktadzie Biologii Gleby Insty-
tutu Gleboznawstwa, Inzynierii i Ksztattowania Srodowiska Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie oznaczono sktad granulometryczny, zawarto$¢ wegla orga-
nicznego, azotu ogoétem, azotu amonowego, azotu azotanowego i pH w wodzie
orazw 1 M KCI [MOCEK, DRZYMAELA 2010].

Otrzymane wyniki aktywnosci enzymatycznej opracowano statystycznie za
pomoca dwuczynnikowej analizy wariancji, w ktorej zrodtem wariancji byty: miej-
sce 1 lokalizacja pobrania probek, a nastgpnie poréwnano komplementarnie testem
post-hoc Tukeya HSD. Obliczono rowniez wspotczynniki korelacji liniowej Pear-
sona. Do analiz statystycznych wykorzystano oprogramowanie Statistica 12.5.
Przyjety poziom istotno$ci wynosit p < 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Pobrane probki glebowe charakteryzowaly si¢ zmiennym sktadem granulome-
trycznym: od piasku gliniastego do gliny zwyktej. W wiekszosci przypadkow sktad
granulometryczny probek gleby sprzed wejscia do patacu (I) oraz terenu parku (I1),
w danej miejscowosci, byt taki sam (tab. 2). Jedynie w Gadomiu probka gleby po-
brana z terenu przed wej$ciem do patacu miata sktad granulometryczny gliny lek-
kiej, a z terenu parku — gliny piaszczysto-ilaste;.

Tabela 2. Sktad granulometryczny probek gleby

Table 2. Granulometric composition of soil samples

Miejscowos¢ | Punkt | Piasek, % | Pyl, % I, % Utwor glebowy
Locality Point | Sand, % Silt, % Clay, % Soil texture
Gadom I 63 19 18 glina lekka sandy loam
I 54 24 22 glina piaszczysto-ilasta sandy clay loam
Samlino I 40 37 23 glina zwykla loam
I 49 38 13 glina zwykta loam
Benice I 57 32 11 glina lekka sandy loam
I 60 24 16 glina lekka sandy loam
Margowo I 76 16 8 piasek gliniasty loamy sand
I 74 17 9 piasek gliniasty loamy sand
Stuchowo I 82 10 8 piasek gliniasty loamy sand
I 76 18 6 piasek gliniasty loamy sand
Mitachowo 68 28 4 glina piaszczysta sandy loam
I 65 26 10 glina piaszczysta sandy loam

Objasnienia: I — przy wejéciu do dworku lub patacu, II — na terenie parku.
Explanations: I — at the entrance to the manor house or palace, II — in the park.
Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.
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Wsrod pobranych probek najwigkszym pH (7,34 w wodzie i 7,18 w 1 M KCl),
a takze stosunkiem C:N (12,21:1) charakteryzowata si¢ probka pobrana przed wej-
sciem do patacu w miejscowosci Gadom (tab. 3). Natomiast najwicksza zawartos§¢
wegla organicznego oraz azotu ogoétem stwierdzono w probkach pobranych z ob-
szaru parku w Stuchowie (odpowiednio: 33,04 mg-kg ' i 3,24 mg-kg '), a zawar-
to$¢ azotu amonowego i azotanowego w probkach z parku w Benicach (odpowied-
nio: 38,75 mg-kg ' i 204,46 mg-kg ). BIELINSKA i in. [2012], badajac gleby par-
kéw miejskich poddanych w réznym stopniu antropopresji wykazali alkalizacje¢
gleb potozonych w strefach $rodmiejskich, co zwigzane jest z wielowiekowym,
uzytkowaniem gleb miejskich i nanoszeniem substratow naturalnych oraz techno-
gennych, zawierajacych wapno oraz odpady pobudowlane, a takze z opadem pytow
alkalicznych i stosowaniem $rodkow do od$niezania. Ponadto w efekcie zwickszo-
nego doptywu do $rodowiska glebowego C pochodzenia antropogenicznego, war-
toséci stosunku C:N byly znaczaco szersze w glebie na obszarze parkow $rodmiej-
skich niz w glebach na peryferiach miast.

Tabela 3. Niektore wlasciwosci chemiczne badanych gleb

Table 3. Some chemical properties of examined soils

Miejscowoéé | Punkt pH Corg Niot CN N-NH," | N-NO;
Locality Point | H,0 | IMKCI | gkg' | gkg’ " | mgkg! | mgkg!
Gadom I 7,34 7,18 10,01 0,82 1221 19,66 154,13

11 6,60 6,16 16,52 1,52 10,87 3528 169,94

Samlino I 6,83 6,64 14,02 1,11 12,63 15,04 171,39
Il 7,28 721 17,98 1,67 10,77 20,24 173,68

Benice I 7,08 6,99 25,48 2,27 11,22 19,66 165,15
11 5,09 4,55 20,72 1,75 11,84 38,75 204,46

Margowo 7,13 7,01 10,51 0,95 11,06 23,13 153,30
11 6,74 6,45 19,53 1,78 10,97 19,66 158,08

Stuchowo I 6,94 6,70 24,30 2,09 11,63 21,97 146,43
Il 6,83 6,65 33,04 3,24 1020 2429 162,45

. I 7,06 6,86 2321 2,06 11,27 23,13 163,90

Mitachowo

Il 7,07 6,89 14,38 1,24 11,60 31,81 137,07

Objasnienia, jak w tabeli 2. Explanations as in Table 2.

Zrodto: wyniki whasne. Source: own study.

Aktywno$¢ enzymatyczna analizowanych probek gleb byla istotnie zréznico-
wana w zaleznos$ci od miejsca pobrania. Najwicksza aktywno$¢ dehydrogenaz wy-
kazano w glebie pobranej w parku w Stuchowie, fosfatazy kwasnej — w parku
w Benicach (gleba o najnizszym pH), fosfatazy zasadowej — przy wejéciu w Ga-
domiu. Wymienione trzy lokalizacje cechowaly si¢ rowniez najwyzsza aktywno-
$cig ureazy (rys. 1). Nalezy podkreslic, ze w wigkszosci przypadkow gleba pobrana
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Rys. 1. Aktywno$¢ dehydrogenaz (A), fosfatazy kwasnej (B), fosfatazy zasadowej (C) i ureazy (D)
w badanych glebach; dla kazdego enzymu te rézne litery oznaczajg istotne roznice (test post-hoc
Tukeya HSD, p < 0,05); objasnienia, jak w tabeli 2.; Zrodto: wyniki wiasne

Fig. 1. Activity of dehydrogenases (A), acid phosphatase (B), alkaline phosphatase (C) and urease (D)
in examined soils; different letters correspond to significant differences (post-hoc Tukey-HSD test,
p <0.05); explanations as in Table 2; source: own study
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z terenu przed wejsciem do patacu lub dworku charakteryzowala si¢ istotng staty-
stycznie na poziomie p < 0,05 nizszg aktywnos$cia oznaczanych enzymow niz gleba
na terenie parku.

Jak podaje GUBANSKA [2008], zespoty dworsko- lub patacowo-folwarczne od
poczatku istnienia wywieraly wpltyw zaréwno na Srodowisko, jak i1 spotecznosé
wiejskg. Po II wojnie s§wiatowej do 1989 r. brak swiadomosci dotyczacy wartosci
historycznej 1 kompozycyjnej zespotow zabudowy i ukladow przestrzennych lub
brak poszanowania ich waloréw spowodowaly w wielu przypadkach dewastacje¢
i zaniedbanie, ktore mogtly istotnie wplywaé na witasciwosci gleb [WILKANIEC i in.
2015]. Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze gleba na tere-
nach, na ktorych rezydencje zachowane s3 w dobrym lub bardzo dobrym stanie,
a zatozenia parkowe zostaty poddane rewaloryzacji charakteryzowata si¢ lepszymi
wiasciwosciami chemicznymi oraz wyzszg aktywno$cia enzymatyczna. BRAUN
[2011] wykazala, Ze gleby rolnicze, bedace kiedy$ w uzytkowaniu PGR-6w, wyka-
zywaly na ogo6t nieco wicksze warto$ci pH niz gleby bedace w uzytkowaniu rolni-
kow indywidualnych. Natomiast BIELINSKA i in. [2015], badajgc ekosystemy lesne
w obszarze oddziatywania Zakladow Azotowych ,Putawy” S.A., wykazali, ze
czynnikiem modyfikujagcym aktywno$¢ enzymow glebowych byt gatunek drzewa.
Najnizsza aktywno$¢ wykazali w uprawach debu szyputkowego (Quercus robur L.).
Natomiast OLSZOWSKA [2016] stwierdzila, ze aktywno$¢ ureazy i dehydrogenaz
byta wyzsza na obszarach naturalnej regeneracji lasu, co moze wskazywac¢ na po-
prawe warunkow siedliskowych. Warto$ci badanych parametréw biochemicznych
pozostawaly w Scistym zwigzku ze sposobem odnowienia lasu, korzystniejszy
wplyw na tempo regeneracji gleb ma odnowienie sztuczne niz naturalne. Ponadto
BIELINSKA i in. [2012] podaja, ze testy enzymatyczne sa bardzo dobrymi wskazni-
kami roznicujacymi ogrody parkowe w zalezno$ci od ich lokalizacji. Autorki
stwierdzity, ze wraz z uptywem lat badan zaznaczyta si¢ wyrazna tendencja do ob-
nizenia aktywnosci enzymatycznej badanych gleb, co $wiadczy o wzrastajacej pre-
sji antropogenicznej na terenach zurbanizowanych.

Obliczone wskazniki korelacji Pearsona wykazaly istotng dodatnig zaleznos$¢
migdzy aktywnoscia dehydrogenaz a zawarto$cia wegla organicznego i azotu ogo-
tem (tab. 4). Podobne zalezno$ci wykazane zostaty przez licznych autorow [BIE-
LINSKA i in. 2015; MUHLBACHOVA i in. 2015; MERINO i in. 2016]. AON i COLA-
NERI [2001] podajg nawet, ze poziom aktywnosci wszystkich enzymow glebowych
jest determinowany gtéwnie zawarto$cig wegla organicznego w glebie. Odnotowa-
no rowniez, ze aktywnos$¢ fosfatazy kwasnej byla istotnie statystycznie ujemnie
skorelowana z pH i istotnie dodatnio skorelowana z zawartoscig azotu azotanowe-
go. W przypadku fosfatazy zasadowej wykazano odwrotne zaleznosci. Wedlug
BIELINSKIEJ i in. [2012], badania z tego zakresu powinny by¢ kontynuowane, po-
niewaz pozwolg oceni¢ ekologiczne skutki narastajgcej presji antropogenicznej na
terenach zurbanizowanych. Wskazniki enzymatyczne, odzwierciedlajace metabo-
lizm ekosystemu glebowego, umozliwiajg szybka ocen¢ jakoSci i zdrowotnosci
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Tabela 4. Wspotczynniki korelacji liniowej pomigdzy parametrami chemicznymi i biochemicznymi
w badanych glebach

Table 4. Linear correlation coefficients between chemical and biochemical parameters in examined
soils

If;;annlzterr DHA | Fk | Fz | Ure _If_’lljo _gél Coe | N |N-NH,|N-NO;
DHA 046 | 039 | 050 | 027 | 024 | 093 | 093] 015 022
Fk Z0.89 | 0.7 | —0.91 | 0,90 | 035 | 032 055 0.9
Fz 0.08 | 0,69 | 0,67 | 030 | —030 | -0.41 | —0,70
Ure 2029 | 025 | 037 ] 037 ] 016 | 024
pH-H,0 * * 099 | —0,18 | 0,13 | —0.68 | 0,76
pH-KCI * * * 2016 | —0,11 | 0,71 | —0.74
Cone * 099 | 003 | 0.6
N, * * 0,03 | 0,13
N-NH, * x 0,35
N-NO, * * * *

* istotne na poziomie p < 0,05. * significant at level p < 0.05.

Zrédto: wyniki whasne. Source: own study.

gleb, a takze kwantyfikacje ekologicznych efektow wptywu oddziatywania czto-
wieka [FUTA 2016].

WNIOSKI

1. Wiasciwosci chemiczne oraz aktywno$¢ enzymatyczna gleb na terenach za-
tozen rezydencjalno-folwarcznych powiatu kamienskiego, w ktorych funkcjonowa-
ty panstwowe gospodarstwa rolne, wykazywaty duza zmiennos$¢.

2. Wielokrotnie gleba pobrana z terenu przed wejsciem do patacu lub dworku
charakteryzowata si¢ istotna statystycznie nizsza aktywno$cia oznaczanych enzy-
mow niz gleba na terenie parku, co uwidocznito si¢ zwlaszcza w aktywnosci fosfa-
tazy kwasne;.

3. Gleba na terenach, na ktorych rezydencje zachowane sa w dobrym Iub bar-
dzo dobrym stanie, a zatozenia parkowe zostaly poddane rewaloryzacji charaktery-
zowala si¢ lepszymi wlasciwosciami chemicznymi oraz wyzsza aktywnoS$cig en-
zymatyczna.
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CHEMICAL AND BIOCHEMICAL SOIL PROPERTIES
IN SELECTED RESIDENTIAL AND MANOR ESTATES AREAS
OF KAMIENSKI DISTRICT,
IN WHICH STATE RUN FARMS (PGR) HAVE FUNCTIONED
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Summary

The aim of study was to assess of chemical properties and enzymatic activity in soil of residential
and manor estates areas of Kamienski district, in which State Run Farms (PGR) have functioned. The
study was carried out on soil samples collected from 0-30 cm depth at the entrance to the manor
house or palace, and in the park in localities: Gadom, Samlino, Benice, Margowo, Stuchowo
i Mitachowo. Selected areas differ in the way the use and development. In soil samples granulometric
composition, content of organic carbon, nitrogen total, ammonium nitrogen, nitrate ammonium, pH,
and activity of dehydrogenases, acid phosphatase, alkaline phosphatase, urease were determined. Ob-
tained results showed no relationships between the properties of the soil and the place of sampling
location. However, the soil in areas, where residences are kept in good or very good condition and
assumptions parks have been subjected to restoration, characterized by better chemical properties and
higher enzymatic activity.
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