http://dx.doi.org/10.16926/ceb;j.2019.22.01

PELNA PRACA 4

Otrzymano: 10 wrzesnia 2018
Zaakceptowano: 9 stycznia 2019
Udostepniono online: 28 lutego 2019

CHEMISTRY.
ENVIRONMENT.
BIOTECHNOLOGY.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO POWIERZCHNIOWYCH WOD
RZEKI TURIA NA PODSTAWIE MAKROFITOWEGO INDEKSU
RZECZNEGO (MIR)

ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL STATUS OF THE TURIJA RIVER
SURFACE WATERS BASED ON MACROPHYTE INDEX
FOR RIVERS (MIR)

Mariia Boiaryn”, Oksana Tsos

Katedra Ekologii i Ochrony Srodowiska Naturalnego, Wschodnioeuropejski Uniwersytet Narodowy imienia tesi Ukrainki,
prospekt Woli 13, 43025 tuck

Streszczenie: W pracy przedstawiono wyniki badan sktadu gatunkowego wodnych makrofitow rzeki Turia, biegnacej na tery-
torium Polesia Wotynskiego. Inwentaryzacje roslin przeprowadzono w czterech punktach obserwacyjnych, poczawszy od zrddta
do ujscia rzeki, w okresie od maja do wrzesnia 2017 roku. Oznaczono 59 gatunkdéw roslin, w tym 41 gatunkéw wskaznikowych
i obliczono Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) dla rzeki Turia zgodnie z "Makrofitowg Metodg Oceny Rzek”. Ustalono, ze stan
ekologiczny wdd w goérnym biegu rzeki (wies Zaturce) jest umiarkowany, w srednim biegu rzeki (miasto Kowel - stanowisko
koto mostu) wzrasta do stanu dobrego, natomiast na nastepnych stanowiskach pogarsza sie i w poblizu wsi Bachiw oraz
we wsi Buzaky (dolny bieg rzeki) ponownie osigga stan umiarkowany.

Stowa kluczowe: makrofity, stan ekologiczny wéd, wskaznik makrofitowy, indeks klas jakosci wody

Abstract: The results of the study of the species composition of the aquatic macrophytes of the Turija River, passing through
the territory of the Volyn Polissya, are presented. The research was carried out on four observation points, from May
to September 2017, along the river — from the river source to the river mouth. In total, 59 plant species were identified,
including 41 species regarded as indicators of environmental conditions. The paramater known as «Makrofitowy Indeks
Rzeczny (MIR)» was also calculated. It was found that the ecological condition of the water in upper part of the river (Zaturtsi
village) is satisfactory, in the middle part of the river (Kovel, near the bridge) becomes better. In the next research points,
such as the Bakhiv village, in the lower part of the river, and near the Buzaky village will reach the level of condition as sati-
sfactory.
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1. Wprowadzenie

Makrofity pozwalajg wyznaczy¢ stopien degradacji wod
powierzchniowych, przede wszystkim z punktu widzenia ich
trofii. Zawarto$¢ substancji biogenicznych w wodach rzecz-
nych zmienia sie w przestrzeni i czasie, na co wptywa wiele
czynnikow: wskazniki meteorologiczne i pory roku, czynniki
antropogeniczne oraz zdolno$¢ rzeki do samooczyszczania
sie. Chemiczne i fizyczne (instrumentalne) metody oceny
jakosci wod powierzchniowych pozwalajg wyznaczyé zanie-
czyszczenie w czasie pobierania préb, podczas gdy biolo-
giczne metody badania pozwalajg okreslic wptyw zanie-
czyszczenia w perspektywie dtugoterminowej. Do oceny
wskaznikéw zanieczyszczenia wykorzystywane sg wyzsze
rosliny wodne. Na podstawie makrofitbw mozna oceni¢ stan
ekologiczny zbiornikéw wodnych a takze okresli¢ troficzne
wiasciwosci wody. Organizmy wodne poddajg sie wptywowi
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srodowiska wodnego i sg wrazliwe na zawarto$¢ substancji
zanieczyszczajacych wode [1].

W krajach Europy stosowane sg rozne metody oceny sta-
nu ekologicznego wéd. W Wielkiej Brytanii jest rozpowsze-
chniony system Mean Trophic Rank (MTR), w ktérym do oce-
ny branych jest pod uwage 128 gatunkéw makrofitow, wsrod
ktérych wiekszos¢ stanowig rosliny wyzsze, a pozostate to
mchy i glony. Kazdemu z tych gatunkéw przypisano odpo-
wiednig range wskaznikowg. Metodyka MTR jest wyko-
rzystywana od wielu lat w ocenie stanu ekologicznego rzek
w innych krajach europejskich (Polska, Hiszpania, Czechy
i inne). Od 2008 roku dla prowadzenia monitoringu ciekéw
wodnych w Wielkiej Brytanii jest wykorzystywany réwniez
system River Nutrient Macrophyt Index [3].

W Niemczech zostata opracowana i zaaprobowana meto-
dyka, ktéra pozwala oceni¢ stopien ogdélnej degradacji rzek
i nie jest ograniczona aspektem eutrofizmu. W 2004 roku
zostat stworzony System Reference Index (RI). Ta metoda
zazwyczaj jest wykorzystywana w systemie monitoringu rzek
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dla oceny stanu ekologicznego wdd powierzchniowych odpo-
wiednio do Ramowej Dyrektywy Wodnej UE.

Ocena stanu wod we Francji jest prowadzona na podsta-
wie metodyki IBMR [2], w ktérej przypisuje sie dwie liczby
wskaznikowe poszczegélnym bioindykatorom. Jeden wska-
znik pokazuje poziom trofizmu $rodowiska, drugi wskaznik
wyznacza stopien ekologicznej tolerancji gatunku. Badacze
réznych krajow europejskich uznajg ten system ze wzgledu
na diugg liste roslin wskaznikowych i system wag, czyli zré-
znicowany wptyw gatunkéw wrazliwych i tolerancyjnych na
wyniki oceny.

W krajach Skandynawskich dla oceny stanu ekolo-
gicznego rzek wykorzystuje sie oryginalng metodyke, opra-
cowang przez naukowcow z Danii. Opiera sie ona na ocenie
bioréznorodnosci na bazie liczby gatunkéw, réwnomiernosci
ich wystepowania i wskaznika Shannona-Wienera.

Polska metodyka makrofitowej oceny rzek (Makrofitowa
Metoda Oceny Rzek — MMOR) opiera sie¢ na angielskiej
metodyce Mean Trophic Rank (MTR) i francuskiej metodyce
Indice Biologique Macrophytique Riviere (IBMR), ktére przez
wiele lat byty testowane w warunkach polskich. Po raz
pierwszy metoda MMOR byta opisana w 2006 roku, a w 2010
roku zostata opublikowana w formie podrecznika [3]. Zatoze-
nia tej metodyki oparte sg na ilosciowej i jakosciowej chara-
kterystyce roslinnosci wodnej w obrebie analizowanego od-
cinka rzeki. Dzieki tej metodzie istnieje mozliwo$¢ okreslenia
stanu ekologicznego rzeki wedtug =zalecen Ramowej
Dyrektywy Wodnej UE.

Na Biatorusi oceny stanu ekologicznego rzek dokonuje sie
na podstawie wyznaczenia indeksu biologicznego makrofitow
zgodnie z metodyka IBMR [4]. Stworzono wariant schematu
klasyfikacyjnego matych rzek z uwzglednieniem roézno-
rodnosci fitocenotycznej roslinnosci i oceny ich stanu ekolo-
gicznego.

Na Ukrainie badania takiego charakteru sg prowadzone w
Ukrainskim Naukowo-Badawczym Instytucie Problemoéw
Ekologicznych i opierajg sie na metodyce MMOR [5], w ktorej
zostaty uwzglednione mozliwosci uzycia ugrupowan makro-
fitbw wodnych dla oceny stanu ekologicznego rzek laso-
stepowej i stepowej strefy fizjogeograficznej.

Klymenko i Grochowska [6] badali wptyw zanieczyszcze-
nia antropogenicznego na rozne gatunki i grupy wyzszych
roslin wodnych rzek dorzecza Prypeci i opracowali metodyke
kompleksowej oceny ekologicznej stanu srodowiska wodnego
opartg na wyzszej roslinno$ci wodnej. Zaproponowano wska-
znik ilosciowy — indeks fitoindykacji stanu ekologicznego wo-
dnych ekosystemow, wedtug ktérego dokonano oceny jakosci
wody rzek basenu Prypeci — Ustia, Zamczysko, lkwa.

W innych badaniach stanu ekologicznego rzek Turia,
Wyziwka i Cyr przeprowadzonych przez Cio$ [7] okreslono
gatunkowy skfad flory i gatunki, ktére mogg by¢ wykorzy-
stywane jako wskazniki.

Obecnie, w wiekszosci krajéw europejskich zostaty opra-
cowane metodyki oceny stanu ekologicznego obiektéw wo-
dnych za pomoca makrofitow, dlatego tez nalezatoby zaapro-
bowac¢ wskazane metodyki na terytorium Ukrainy.

Celem pracy jest ocena poréwnawcza stanu ekolo-
gicznego rzeczki Turia na podstawie metody MMOR i komple-
ksowego indeksu ekologicznego rzeki wedtug "Metodyki eko-
logicznej oceny jakosci wod powierzchniowych zgodnie z od-
powiednimi kategoriami", ktéra zostata przyjeta na Ukrainie
w 1998 roku.
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2. Obiekt, material i metody badan

Rzeka Turia jest prawobrzeznym doptywem rzeki Prype¢,
nalezy do srednich rzek i ptynie na terenie obwodu wotyn-
skiego. Catkowita jej dtugos¢ wynosi 184 km, a powierzchnia
dorzecza — 2969 km?, co kwalifikuje jg do pierwszego typu
makrofitowych rzek nizinnych [3]. Wieksza cze$¢ dorzecza
miesci sie na Nizinie Poleskiej. Zrodto rzeki znajduje sie w po-
blizu wsi Zaturce (rejon tokaczynski, obwod wotynski) na wy-
sokosci 218 m nad poziomem morza, na pétnocnych stokach
Wyzyny Wotynskiej. Ujscie Turii do Prypeci znajduje sie w po-
blizu wsi Szczytyn (rejon lubieszowski).

W dorzeczu Turii jest 137 ciekéw, lecz tylko 15 z nich ma
dtugos¢ ponad 10 km. Najdiuzsze doptywy rzeki Turia to:
Rudka (lewy), Woronka, Bobriwka, Wilszanka, Sukaci,
Durnyca (prawe) [8; 9].

Obie strony rzeki porasta teg, jego szerokos¢ wynosi od
0,3 — 0,8 km u zrédta, do 3 — 4 km w poblizu uj$cia. Znaczna
czes¢ powierzchni dorzecza jest uzytkowana rolniczo, do 16%
zajmujg lasy, blisko 20% zajmujg bagna podlegajgce osusza-
niu (systemy odwadniajgce "Krasnowolska", "Werchiwja
riczky Turii", "Woronka") [10].

W celu prowadzenia badan wybrano cztery punkty pomia-
rowo-kontrolne, kazdy o powierzchni 100 m2. Pierwszy punkt
miesci sie we wsi Zaturce (zrédto rzeki Turia), drugi — koto
mostu w miescie Kowel (powyzej oczyszczalni $ciekow),
trzeci — we wsi Bachiw (500 m ponizej punktu zrzutu $ciekow
oczyszczonych), czwarty — w poblizu wsi Buzaky (dolny bieg
rzeki Turia).

Badania florystyczne byty prowadzone w okresie od maja
do wrzesnia 2017 roku.

Badania przeprowadzone na powyzszych stanowiskach
zlokalizowanych na rzece Turii pozwalajg obliczyé Makro-
fitowy Indeks Rzeczny (MIR), ktéry ma formute:

Mg = 2 WP
»(L-P)-10

gdzie:

L — liczba wartosci wskaznikowej dla danego gatunku makro-
fitu;

W — wspotczynnik wagowy dla danego gatunku i,

P — wspétczynnik pokrycia dla danego gatunku, okreslony
wedtug 9-stopniowej skali [3].

Wskaznik MIR przyjmuje wartosci od 10 dla rzek zdegra-
dowanych do 100 dla rzek o najlepszej klasie stanu ekolo-
gicznego. Dla rzek nizinnych najwyzsze wartosci MIR nie
przekraczajg 60. Do obliczen wykorzystuje sie 153 gatunki
makrofitow wskaznikowych [11].

Wedlug wartosci granicznych indeksu MIR Ramowa
Dyrektywa Wodna Unii Europejskiej (RDW UE) wprowadzita
system pieciu klas stanu ekologicznego wod powierz-
chniowych dla kazdego makrofitowego typu rzek odpowia-
dajacy stanowi: bardzo dobremu, dobremu, umiarkowanemu,
stabemu i ztemu.

Dla dokonania analizy poréwnawczej stanu ekologicznego
rzeki Turia i obliczenia indeksu ekologicznego zgodnie
z "Metodykg ekologicznej oceny jakosci wod powierz-
chniowych w odpowiednich kategoriach" [12] byty wyko-
rzystane wyniki badan laboratoryjnych, przeprowadzonych
w obwodzie wotyhskim zgodnie z aktami normatywnymi przez
dziat kontroli instrumentalno-laboratoryjnej Panstwowej
Inspekcji Ekologiczne;j.

Chem. Environ. Biotechnol., 2019, 22, 7-12
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3. Wyniki

W wyniku przeprowadzonych badan terenowych ziden-
tyfikowano 59 gatunkéw roslin, ktére nalezg do 3 gromad
(Equisetophyta, Polipodiophyta i Magnoliophyta), 25 rodzin
i 39 rodzajéw; 39 gatunkoéw nalezy do przybrzeznych roslin
wodnych, 10 gatunkoéw to rosliny o lisciach ptywajacych, a 10
gatunkéw to rosliny zanurzone.

Z 59 oznaczonych gatunkéw roslin 41 gatunkoéw jest ga-
tunkami wskaznikowymi, wérdd ktérych 1 gatunek nalezy do
gromady Polipodiophyta, 40 gatunkéw - do gromady
Magnoliophyta, z ktérych z kolei 15 nalezy do klasy
Magnoliopsida, a 25 do klasy Liliopsida.

Sktad gatunkowy roslinnosci i ogélng liczbe gatunkéw w
wyznaczonych punktach pomiarowych przedstawiono w
Tabeli 1.

Najwiekszg grupe roslin stanowi roslinnos¢ przybrzezna
wodna — 39 gatunkéw (66,10%) (Rys. 1). Sg to przedsta-
wiciele 18 rodzin — Equisetaceae, Alismataceae, Iridaceae,
Cyperaceae, Poaceae, Acoraceae, Sparganiaceae, Typha-
ceae, Ranunculaceae, Polygonaceae, Apiaceae, Primula-
ceae, Brassicaeae, Onagraceae, Boraginaceae, Scrophula-
riaceae, Lamiaceae, Asteraceae. Rosliny o lisciach plywa-
jacych — 10 gatunkéw (16,95%) nalezagcych do 7 rodzin —
Salviniaceae, Hydrocharitaceae, Potamogetonaceae, Lem-
naceae, Nymphaeaceae, Ranunculaceae, Polygonaceae.
Rosliny zanurzone reprezentowane sg przez 10 gatunkéw
(16,95%), ktdére nalezg do 4 rodzin — Hydrocharitaceae, Pota-
mogetonaceae, Haloragaceae, Ceratophyllaceae.

W punktach pomiarowych rzeki Turia, badanych zgodnie
z przyjeta metodyka, odnotowano 41 gatunkéw makrofitow
wskaznikowych, uzytych do obliczenia indeksu MIR (Tabela
2, Tabela 3).

Podczas prowadzenia badan w punkcie nr 1, wie$
Zaturce, oznaczono 19 gatunkéw makrofitow — wskaznikow
stanu ekologicznego. Ws$réd nich przewazajg rosliny przy-
brzezne i rosliny o lisciach ptywajgcych. W punkcie nr 2,
miasto Kowel (koto mostu), oznaczono 22 gatunki makrofitow
— wskaznikéw stanu ekologicznego, wsrod ktérych sg zarow-
no rosliny przybrzezne i zanurzone jak i rosliny o lisciach pty-
wajacych.

Podczas prowadzenia badan w punkcie nr 3, wies
Bachiw (500 m ponizej punktu zrzutu $ciekdw oczyszczonych)
oznaczono 23 gatunki makrofitow — wskaznikéw stanu ekolo-
gicznego. Udziat przedstawicieli wszystkich grup ekolo-
gicznych roslin: przybrzezne, zanurzone i o lisciach ptywa-
jacych jest poréwnywalny. Podobny stan zaobserwowano
w punkcie nr 4, we wsi Buzaky (ujscie rzeki), gdzie oznaczono
19 gatunkéw makrofitow — wskaznikow stanu ekologicznego,
chociaz tutaj zwieksza sie liczba typowych makrofitéw bagien.
Niektére gatunki znaleziono na wszystkich punktach badaw-
czych, i nalezg do nich: Hydrocharis morsus-ranae zabisciek
ptywajacy, Alisma plantago-aquatica zabieniec babkowy,
Sagittaria sagittifolia strzatka zwyczajna, Carex riparia turzyca
przybrzezna, Phragmites australis trzcina zwyczajna, Acorus
calamus tatarak zwyczajny, Lemna minor rzesa mata, Lemna
trisulca rzesa trojrowkowa, Spirodela polyrrhiza spirodela
wielokorzeniowa, Ceratophyllum demersum rogatek
zanurzony, Myosotis palustris niezapominajka btotna i Mentha
aquatica mieta wodna.

Chem. Environ. Biotechnol., 2019, 22, 7-12

Tabela 1. Sktad gatunkowy roslinnosci w poszczegdlnych
punktach pomiarowych.

Ogodlna Gatunki,
liczba Gatunki spotykane
Punkt gatun- odnotowane tylko we
pomia- kéw w . wszystkich
h w tym punkcie
rowy punkcie omiarowym punktach
pomiaro- P y pomiaro-
wym wych
1 2 3 4
7 gatunkow:
Potamageton
crispus L., 4 gatunki:
Sparganium Sagittaria
erectum L., sagittifolia L.,
Ranunculus Glyceria
Nr 1 33 sceleratus L., maxima
wies Polygonum (C.Hartm.),
Zaturce amphibium L., Lemna
Rorippa amphibia trisulca L.,
" Ceratophyllu
Rorippa palustris m demersum
(L.) Bess, L.
Epilobium palustre
L.
6 gatunkow :
Equisetum fluviatile
L., "
Carex acutiformis s ggtunkl.
Ehrh Scwp_us
Nr 2 Myriophyllum vertic Iacustn; L.,
34 . Phalaroides
most illatum L., arundinacea
Kowel Siella erecta (L) Rausch
(Huds.) M.Pimen., ' "
Lysimachia Acorus calam
nummularia L., us L.
Veronica anagallis-
aquatica L.
3 gatunki :
. Equisetum
Nr 3 2 gatunki ; palustre L.,
- 29 Potamageton
wies Mentha
. natans L., :
Bachiw . aquatica L.,
Iris pseudacorus L.
Lycopus
europaeus L.
4 gatunki :
Alisma
plantago-
. aquatica L.,
N_r 4 26 1 gat_unek L Carex acuta
wies Eleocharis palustris L
Buzaky L. Potentilla
anserina L.,
Bidens
tripartita L.
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@ rosliny o lisciach
plywajacych
M rosliny zanurzone

17%

@ R
66%

Rysunek 1. Procentowy udziat roslin o réznych wyma-
ganiach ekologicznych w rzece Turia.

O rosliny przybrzezne i
wodne
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Tabela 2. Wspotczynnik pokrycia (P) dla gatunkéw makrofitow wskaznikowych wedtug ktorych obliczono indeks MIR w dorze-
czu Turii.

Roslina Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4
Plant wies Zaturce most Kowel wies Bachiw wies Buzaky
Procentowy Procentowy Procentowy Procentowy
udziat w udziat w udziat w = udziat w
pokryciu pokryciu pokryciu pokryciu
(%] (%] [%] [%]
Paprotniki
Equisetum palustre 10 5 5 4 - - 5 4
Dwuliscienne
Ceratophyllum - - 20 6 20 6 15 5
demersum
Ceratophyllum - - - - 15 6 10 5
submersum
Cicuta virosa - - 10 5 15 6 - -
Lysimachia vulgaris 25 7 - - - - -
Mentha aquatica 15 6 15 6 - - 10 6
Myosotis palustris 20 6 20 6 25 7 25 7
Myriopfyllum spicatum - - - - 15 6 10 6
Myriophyllym - - 20 6 - - - -
verticillatum
Polygonum amphibium 25 7 25 7 30 7 20 6
Polygonum hydropiper 25 7 - - - - - -
Ranunculus circinatus - - 15 6 - - 15 6
Ranunculus sceleratus 10 5 - - - - - -
Rorippa amphibia 10 5 - - - - - -
Veronica - - 5 4 - - - -
anagallisaquatica
Veronica beccabunga - - - - 5 4 - -
Jednoliscienne
Acorus calamus 40 7 - - 50 8 40 7
Alisma 15 6 30 7 25 7 - -
plantagoaquatica
Carex acuta 30 7 35 7 30 7 - -
Carex acutiformis - - 25 6 - - - -
Carex riparia 25 - 25 6 30 7 15 6
Eleocharis palustris - - - - - - 15 6
Elodea canadensis - - 45 7 50 8 - -
Glyceria maxima - - 35 7 50 8 35 7
Hydrocharis 30 7 35 7 25 7 15 6
morsusranae
Iris pseudacorus - - - - 30 7 - -
Lemna gibba 15 6 - - 25 7 - -
Lemna minor 35 7 25 7 35 7 30 7
Lemna trisulca - - 20 6 25 7 20 6
Potamogeton - - 20 6 15 6 - -
acutifolius
Potamogeton crispus 75 8 - - - - - -
Potamogeton lucens - - 15 6 - - 10 5
Potamogeton natans - - - - 25 7 - -
Potamogeton - - - - 20 6 15 6
pectinatus
Sagittaria sagittifolia - - 70 8 80 9 35 7
Scirpus lacustris 10 6 - - 25 7 25 7
Scirpus sylvaticus 35 7 - - - - - -
Sparganium erectum 35 7 - - - - - -
Spirodela polyrhiza 25 7 30 7 25 7 15 6
Typha angustifolia 25 7 - - 25 7 -
Typha latifolia 30 7 - - - - - -
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Tabela 3. Gatunki makrofitow wskaznikowych wedtug ktorych obliczono indeks MIR w dorzeczu Turii.

Rosli MIR Rosli MIR Rosli MIR
oina Sina oina
W L w W
Paprotniki Rorippa amphibia 3 1 Lemna minor 2
. Veronica
Eglt':t? ;um 2 anagallis- 4 2 Lemna trisulca 2
p aquatica
Dwuliscienne Veronica 4 1 Pota_mc_)geton 1
beccabunga acutifolius
Ceratophyllum 3 Jednoliscienne Pc_)tamogeton 2
demersum crispus
Ceratophyllum Potamogeton
submersum 3 Acorus calamus 2 3 lucens 3
. . Alisma plantago- Potamogeton
Cicuta virosa 2 aquatica 4 2 natans 1
Lysimachia Potamogeton
vulgaris L Carex acuta 5 L pectinatus 1
Mentha aquatica 1 Carex acutiformis 1 Sag_m_an_a 2
sagittifolia
Myosotis palustris 1 Carex riparia 2 Scirpus lacustris 2
Myriophylium 2 Eleocharis 2 Scirpus sylvaticus 2
spicatum palustris
Myriophyllum Elodea Sparganium
S 2 . 5 2 1
verticillatum canadensis erectum
Polygpr_wm 1 Glyceria maxima 3 1 Splrod_ela 2
amphibium polyrhiza
Polygonum Hydrocharis Typha
. 1 6 2 o 2
hydropiper morsus-ranae angustifolia
Ranunculus 2 Iris pseudacorus 6 2 Typha latifolia 2
circinatus
Ranunculus 1 Lemna gibba 1 3
sceleratus

W poszczegodlnych odcinkach rzeki oznaczono gatunki:
Potamogeton natans rdestnica kedzierzawa, Scirpus
sylvaticus sitowie lesne, Sparganium erectum jezogtowka
gatezista, Typha latifolia patka szerokolistna, Ranunculus
sceleratus jaskier jadowity, Lysimachia vulgaris tojes¢
pospolita, Rorippa amphibia rzepicha ziemnowodna — naj-
bardziej rozpowszechnione w gérnym biegu rzeki, i Equise-
tum fluviatile skrzyp bagienny, Potamogeton natans rdestnica
ptywajaca, Veronica anagallis-aquatica przetacznik bobownik
— w $rednim odcinku rzeki, m. Kowel i Eleocharis palustris
ponikto btotne —w dolnym biegu rzeki.

W rezultacie obliczono Makrofitowy Indeks Rzeczny MIR
i zgodnie z metodykag MMOR ustalono (Tabela 4), ze stan
ekologiczny rzeki Turia w punktach nr 1, 3 i 4 jest umiar-
kowany, a w punkcie nr 2 stan ten jest dobry.

Podczas dokonania analizy poréwnawczej obliczono
Makrofitowy Indeks Rzeczny (MIR) zgodnie z metodykg
MMOR i obliczono /. zgodnie z "Metodykg ekologicznej oceny
jakosci  wod  powierzchniowych  wedlug odpowiednich
kategorii" [12]. Poddano ocenie stan ekologiczny dorzecza
Turii wedtug kategorii. Uzyskane w badaniach wyniki prze-
dstawiono w Tabeli 5.

Uzyskane wyniki, wyliczone wedtug obu metodyk, byty
takie same we wszystkich punktach obserwacji. To daje
podstawy twierdzi¢, ze obliczenia Makrofitowego Indeksu
rzeki (MIR) zgodnie z metodykg MMOR w petnej mierze
odzwierciedlajg stan ekologiczny rzeki Turia i pozwalajg doko-
nywaé podobnych badan nad innymi rzekami Polesia Wolyn-
skiego.

Chem. Environ. Biotechnol., 2019, 22, 7-12

Tabela 4. Ocena stanu ekologicznego dorzecza Turii ha
terytorium obwodu wotyhskiego z uzyciem MIR.

Nr  Stanowisko MIR Sta_n
ekologiczny
1 wie$ Zaturce (goérny bieg) 34 umiarkowany
2 miasto Kowel (most) 40,3 dobry
wie$ Bachiw (500 m poni-
3 zej punktu zrzutu $ciekow 34,3 umiarkowany
oczyszczonych)
Sredni bieg
4 wie$ Buzaky (dolny bieg) 33,8 umiarkowany

Tabela 5. Ocena stanu ekologicznego dorzecza Turii ha
terytorium obwodu wotyAskiego z uzyciem MIR.

MIR Stan
Nr Stanowisko Indeks Ie ekologiczny

wie$ Zaturce
(gorny bieg)
miasto Kowel
(most)

wies Bachiw
(500 m ponizej
punktu zrzutu
Sciekéw oczy-
szczonych) $re-
dni bieg

wies Buzaky
(dolny bieg)

34 1,19  umiarkowany

40,3 0,98 dobry

34,3 1,2 umiarkowany

33,8 1,12 umiarkowany
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Ocena stanu ekologicznego powierzchniowych waéd rzeki Turia
na podstawie Makrofitowego Indeksu Rzecznego (MIR)
M. Boiaryn, O. Tsos

4. Wnioski

Rosliny (41 gatunkéw makrofitow wskaznikowych) zostaty
oznaczone w 4 punktach obserwacyjnych od maja do
wrzesnia 2017, z biegiem rzeki Turia od zrodta do jej ujscia.
W punkcie nr 1, wies Zaturce, oznaczono 19 gatunkow
makrofitow — wskaznikdéw stanu ekologicznego. Przewaznie
sg to rodliny przybrzezne i rodliny o lisciach ptywajgcych.
W punkcie nr 2, miasto Kowel (przy moscie), oznaczono 22
gatunki makrofitow, zaliczanych do wskaznikéw stanu ekolo-
gicznego, reprezentowanych przez rézne rodzaje roslin przy-
brzeznych i zanurzonych roslin oraz rodlin o li$ciach
ptywajgcych. W punkcie nr 3, wie§ Bachiw, oznaczono 23
gatunki makrofitow wskaznikowych, w punkcie nr 4, wie$
Buzaky (ujScie), oznaczono 19 taksondéw makrofitéw, be-
dacych wskaznikami stanu ekologicznego. W punktach ba-
dawczych 1-3 réwnomiernie roztozone sg wszystkie grupy
ekologiczne roslin wodnych, a na stanowisku 4 mozna za-
uwazy¢ zwiekszenie liczby makrofitow typowych dla bagien.

Na podstawie wykonanych obliczen wykazano, ze stan
ekologiczny wdéd powierzchniowych w gérnym biegu rzeki
(wies Zaturce) jest umiarkowany. Stan ten w $rednim biegu
(miasto Kowel — przy moscie) jest dobry, jednak jako$¢ wody
pogarsza sie w poblizu wsi Bachiw, (500 m ponizej punktu
zrzutu $ciekdw oczyszczonych), co znajduje odzwierciedlenie
w pogorszeniu stanu ekologicznego (stan umiarkowany).
W dolnym biegu rzeki Turia (wie$ Buzaky) stan ekologiczny
réwniez jest umiarkowany.

W efekcie prowadzonych badan wykazano, ze indeks
makrofitowy (MIR), po raz pierwszy obliczony dla rzeki Turia
i Indeks Stanu Ekologicznego, obliczony zgodnie z "Metodyka
ekologicznej oceny jakosci wdd powierzchniowych” majg
identyczne wartosci na wszystkich stanowiskach.
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