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STRUKTURA ODPADOW OPAKOWANIOWYCH
W ZAKLADACH PRZETWORSTWA MLEKA

Streszczenie. W pracy przedstawiono badania przeprowadzone w 5 zaktadach mleczarskich,
dotyczace struktury powstajacych w nich odpadow opakowaniowych. Ilo$¢ odpadoéw opa-
kowaniowych wahata si¢ od 0,3 do 2,8 kg na 1000 litrow surowca. Wykazano, ze w ciagu
czterech lat (2005-2008) iloé¢ odpadéw tego typu zwigkszala si¢, a dominujaca grupa byly
odpady opakowaniowe z papieru i tektury.

Stowa kluczowe: odpady opakowaniowe, przetworstwo mleka.

WSTEP

W zaktadach branzy spozywczej gldwna grupa sa odpady bezposrednio zwiazane z
przetwarzanym surowcem. Drugi strumien odpadow stanowia odpady opakowaniowe.
Zgodnie ustawg z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach opakowaniowych
[9] ,,odpadami opakowaniowymi sg wszystkie opakowania, w tym wielokrotnego
uzytku wycofane z ponownego uzycia, stanowigce odpady w rozumieniu przepisow
o odpadach, z wyjatkiem odpadoéw powstajacych w produkcji opakowan”. Odpady
opakowaniowe wytwarzane sg na wszystkich szczeblach tancucha dostaw, jednak w
najwigkszej ilosci przez konsumentow jako odbiorcéw koncowych. Zgodnie z ustawa
o odpadach, z dnia 27 kwietnia 2010 r. o odpadach [8] na wytwodrcach odpadow opa-
kowaniowych cigzy obowigzek stosowania dziatan nakierowanych na zmniejszenie
iloéci tych odpadow.

Produkcja mleka jest w Polsce jedng z wazniejszych gatezi produkcji rolnicze;j.
Warto$¢ towarowej produkcji mleka w 2008 r. stanowita 18% warto$ci towarowe;j
produkcji rolniczej i 32% produkcji zwierzgceej [ 10]. Zaktady mleczarskie maja szeroki
asortyment produktow, co daje im mozliwo$¢ spetnienia oczekiwan konsumentow i
utrzymanie wielu roznych kanatow dystrybucji: HoReCa (hotele, restauracje, catering),
mate hurtownie i sklepy, sieci handlowe. Przed branza opakowan dla mleczarstwa
stajg kolejne wyzwania wynikajgce m.in. ze zmian zachodzacych w spoteczenstwie.
Dotyczy to wzrostu liczby gospodarstw jednoosobowych, wzrostu liczby seniorow.
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Te grupy docelowe wymuszaja stosowanie opakowan o mniejszych, ,,jednorazowych”
gramaturach, stosowanie sposobu zamknig¢cia wygodnego dla oséb starszych lub tez
dostosowanego do aktywnego trybu zycia i pracy osob mtodszych.

Réznorodnos¢ produktéw mleczarskich powoduje, ze wymagania stawiane opa-
kowaniom zwigzane s juz nie tylko z bezpieczenstwem zdrowotnym, wymogami
jakosci, ale rowniez muszg zaspokaja¢ indywidualne wymagania konsumentow (rodzaj
zamkniecia, gramatura). Samo opakowanie spetnia obecnie rowniez dodatkowe funk-
cje informacyjne i marketingowe. W dostepne;j literaturze krajowej i zagranicznej nie
ma informacji na temat ilo$ci odpadéw opakowaniowych powstajacych w zaktadach
mleczarskich dlatego podj¢to badania dotyczace tej problematyki.

METODYKA I CEL BADAN

Celem pracy byto okreslenie ilosci i struktury odpadéow opakowaniowych po-
wstajacych w zaktadach przetworstwa mleka, a takze sposobu postepowania z tymi
odpadami. Materiat pierwotny stanowily informacje uzyskane na podstawie badan
ankietowych. Do badan zaproszono zaktady zroznicowane pod wzgledem wielkosci
produkcji 1 asortymentu. Kwestionariusz ankiety zostal podzielony na kilka dzia-
tow dotyczacych roznych aspektow funkcjonowania zaktadu. W cze$ci dotyczacej
odpadéw pytania dotyczyty rodzaju, ilosci, sposobu postepowania z odpadami oraz
dziatan zwigzanych z ograniczeniem iloSci powstajacych w zaktadzie odpadow, takze
opakowaniowych. Zebrane dane obejmowaty 4 letni okres produkcji (lata 2005-2008).
Wyniki przedstawiono w postaci wskaznikow odpadowosci tzn. masy pozostatych
odpadow opakowaniowych w odniesieniu do ilo$ci zuzytego surowca ( mleka suro-
wego) kg/1000 1 co jest stosowane w literaturze tematu [4].

OMOWIENIE WYNIKOW

Asortyment analizowanych zaktadow obejmowat najbardziej popularne produkty:
masto, mleko spozywcze, sery twarde, sery twarogowe, napoje mleczne, $mietany i
$mietanki. Niektore zaktady produkowaly rowniez mleko w proszku, serwatki (plynne
i w proszku). Analizowane zaktady znacznie roéznity si¢ iloscig przetwarzanego mleka
surowego. Najwiekszy zaktad (A) przerabial pigciokrotnie wigcej surowca (222,175
mln litréw) niz zaklad najmniejszy (C) (tab. 1).

Ilo$¢ odpadow opakowaniowych powstajacych w analizowanych zaktadach w
ciagu czterech lat wykazywata tendencje wzrostowa. Najnizszymi wskaznikami od-
padowosci wykazaty si¢ zaktady E i A( odpowiednio 0,3 i 0,5 kg /1000 litréw mleka
surowego) (rys. 1). Na uwage zashuguje fakt, ze byly to rowniez zaktady o najbardziej
rozbudowanej strukturze asortymentowej oraz przerabiajace najwigcej mleka suro-
wego. Wigkszos$¢ oferowanych przez te zaktady produktéw przygotowanych jest w
opakowaniach zaré6wno dla sprzedazy detalicznej jak i w duzych, wielokilogramowych
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Tabela 1. [lo$¢ przetworzonego mleka surowego, w latach 2005-2008[mln 1]oraz produkty
analizowanych zakltadow

Table 1. The amount of raw milk processed by the plant in a year (average for 2005-2008 in
million liters) and products

Zaktady (Plants)
A B C D E
Produkty ( Products)

Mleko spozywcze + + + + +
Napoje mleczne + + + +
Smietana + + ¥ ¥ ¥
Masto (mixy maslane) + + + +
Mleko w proszku + + + +
Maslanka w proszku +
Serwatka w ptynie +
Serwatka w proszku + +
Sery zoite + +
Twarogi + + +
llo$¢ mleka surowego przerabianego przez
zaktad w roku (Srednia za lata 2005-2008 222,175 151,94 42,869 64,973 | 194,842
w min litrow)

kg/1000I mleka,
kg/1000 liters of milk
(%3]

1,0
0,5
0,0
2005 2006 2007 2008 "k
year
E=1Jzaklad A, plantA EESSJz aklad B, plantB E==zaklad C, plantC
EZZZz aklad D, plantD E=Z=2z aklad E, plant E —— Wykl. (srednia)

Rys. 1. Tlo$¢ odpadow opakowaniowych (w kg/1000 1 mleka surowego)
powstajaca w analizowanych zaktadach
Fig. 1. The amount of packaging waste (in kg/1000 liters of raw milk),
resulting in the analyzed plants

opakowaniach dla odbiorcow z grupy HoReCa (hotele, restauracje, catering), zaktadow
cukierniczych itp. Mleko w proszku transportowane byto do duzych odbiorcow w
opakowaniach typu big-bag (kontenery elastyczne wielokrotnego uzytku) lub auto-
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cysternami, co pozwalato na zmniejszenie kosztow pakowania oraz w konsekwencji
przyczyniato si¢ do zmniejszania ilo$ci powstajacych odpadéw opakowaniowych.
W strukturze opakowaniowej tych zaktadéw wida¢ dominujacg ilos¢ odpadéw z
papieru i tektury (powyzej 90%) (rys. 2 i 3). W zaktadach tych wykorzystywane sa
bardzo wydajne i oszczedne linie pakowania, a sortowanie odpadow odbywa si¢ juz
na liniach pakowalniczych. Zaktadami o bardziej rozbudowanej strukturze odpadow
opakowaniowych byly zaktady B i D, w ktérych na 1000 litrow surowca przypadato
odpowiednio 1,01 1,2 kg odpadow opakowaniowych (§rednio w ciggu czterech lat).
W strukturze produktowej tych zaktadow, mimo ze mniej rozbudowanej niz w A i
E, pojawity si¢ odpady opakowaniowe niesegregowane ( w tym wielomateriatowe),
drewniane (pozostatosci palet) i metalowe. Obecno$¢ metalu w odpadach zakladu B
wynika z jednego z produktow jakim byto mleko w puszkach. Zapotrzebowanie z
rynku konsumenckiego na ten produkt wptywato na zmienng w kolejnych latach badan
masg pozostatych odpadow opakowaniowych z metalu. Srednio w ciggu czterech lat

% Zakiad A, Plant A " Zaldad E, Plant B
100,0 100
80,0 80 *
60,0 60
40,0 40
20,0 5 brak danych, s
00 e 0 no data e ‘
2005 2006 2007 2008 ok, 2005 2006 2007 2008 ok,
ElOdpady z tworzyw sztucznych, waste plas tic vear E10dpady z tworzyw s ztucznych, waste plas tic year

[E1Odpady z papierui tektury, waste paper and cardboard E10dpady z papierui tektury, waste paper and cardboard

Rys. 2. Struktura odpadow opakowaniowych zaktadu A i E w latach 2005-2008 [%]
Fig. 2. The structure of packaging waste plant A and E in 2005-2008 [%]
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Rys. 3. Struktura odpadéw opakowaniowych zaktadu B w latach 2005-2008 [%]
Fig. 3. The structure of packaging waste plant B in 2005-2008 [%]
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udziat tych odpadow wyniost 9,2 % w masie wszystkich odpadéw opakowaniowych.
Najwigkszy udzial w masie odpadow opakowaniowych zaktadow B i D miaty pozo-
stato$ci z papieru i tektury, stanowigce prawie potowe w zaktadzie B i ponad 70%
masy odpadow w zaktadzie D (tab. 2).

Tabela 2. Struktura odpadéw opakowaniowych w analizowanych zaktadach ($rednie z lat
2005-2008) [%]
Table 2. The structure of packaging waste in analyzed plants C 2005-2008 [%]

Kategoria odpadu, Category of waste A B C D E

Niesegregowane odpady opakowaniowe
(%),Unsegregated packaging waste (%)

Odpady opakowaniowe z tworzyw sztucznych (%)
Plastic packaging waste (%)

Odpady opakowaniowe z papieru i tektury (%)
Paper and cardboard packaging waste (%)
Odpady opakowaniowe z metali (%)

Metalic packaging waste (%)

Odpady opakowaniowe z drewna (%)

Wooden packaging waste (%)

- 17,7 | 741 18,7 -

7,7 12 12,2 9,5 7,3

92,3 | 494 | 131 71,8 | 92,7

- 9,2 - - —

- | 116 | 06 - -

W zaktadzie B udziatl tej grupy nieznacznie wzrastat zas w zakladzie D byt
zmienny w latach. Odpady opakowaniowe zmieszane, ktorych udziat wyniost okoto
18% ($rednio za cztery lata) powstaty w tych przedsigbiorstwach w wyniku braku
mozliwosci technicznych rozdzielenia pozostatosci wiclomaterialowych. Jako takie
byly one przekazywane uprawnionym podmiotom, z czym jednak wigzaly si¢ wyzsze
optaty za odprowadzenie odpadow (rys. 4 i rys. 5). llo$¢ tych odpadow, zmienna w
poszczegoblnych latach, wynika ze zmian w strukturze asortymentowej podlegajacej
zmianom zapotrzebowania na rynku konsumenckim. Analiza otrzymanych wynikow z
zaktadu C (rys. 6) wykazala, ze zaklad ten przetwarzat najmniej mleka i charakteryzo-
wat si¢ najwieksza masg odpadoéw opakowaniowych (2,8 kg/1000 1 mleka surowego)
(rys. 1). Wérod odpadéw dominowaty odpady opakowaniowe niesegregowane (w
tym wielomateriatowe), ktérych udziat wynosit od 70 do 77,8 % calej masy odpadow
opakowaniowych. W latach 2007 i 2008 na terenie zaktadu nie powstawaty odpady
opakowaniowe z drewna. Jak ustalono niesatysfakcjonujaca rdznica optat za odpady
segregowane i niesegregowane, trudnosci ze zorganizowaniem segregacji na terenie
zaktadu, mate zainteresowanie ze strony odbiorcéw odpaddéw (wysokie koszty trans-
portu) spowodowaly, ze w zaktadzie tym praktycznie nie prowadzono w analizowanych
latach segregacji odpadow.

W przypadku trzech analizowanych zaktadéw (A, B, C) mozliwe byto okreslenie
na podstawie ankiet swoistego wspotczynnika wykorzystania materiatéw opakowa-
niowych, ktory wyliczono jako stosunek masy odpadéw opakowaniowych do masy
materiatlow opakowaniowych (%). Najkorzystniejszy wynik zanotowano w zakladzie
A ($rednio w latach 2005-2008) 1,6% za$ w zaktadach B 1 C odpowiednio 7,9% i
9,9%. W pozostatych przypadkach (D i E) nie bylo mozliwosci wykonania takich
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Rys. 4. Struktura odpadow opakowaniowych zaktadu D w latach 2005-2008 [%]
Fig. 4. The structure of packaging waste plant D in 2005-2008 [%]
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Rys. 5. Struktura odpadéw opakowaniowych zaktadu C w latach 2005-2008 [%]
Fig. 5. The structure of packaging waste plant C in 2005-2008 [%]

obliczen poniewaz iloéci uzytych materialow opakowaniowych zostalty podane w
sztukach (np.: wiaderek, pojemnikow) lub metrach biezacych folii spozywczej a nie
w jednostkach masy.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Nowoczesne technologie opakowalnicze sa dostosowane do znacznego ograni-
czania ilo$ci materialow odpadowych oraz tatwosci segregowania odpadéw na liniach
produkcyjnych. Istotny wptyw na ilo$¢ odpadow moze mie¢ wielko$¢ przedsigbiorstwa.
Zaleznosc¢ jaka wykazata w swoich badaniach Hadryjanska [2] pokazuje, ze wielko$¢
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przedsiebiorstw ma znaczenie dla wigkszej gotowosci i aktywnosci przedsigbiorstw
w dziataniach proekologicznych przedsigbiorstw $rednich i duzych, zwtaszcza w
odniesieniu do gospodarki odpadami, ochrony wody i powietrza. Potwierdzeniem
tej tezy moga by¢ wyniki badan wtasnych. To wiasnie zaklady o najwickszej ilosci
przerobionego surowca (liderzy rynku mleczarskiego w Polsce) charakteryzowaty sie
najnizszymi wskaznikami odpadowos$ci, natomiast wskaznik odpadowosci zaktadu
C — najmniejszego (2,8 kg/1000 1 mleka surowego) jest najwyzszy. Jak wynika z in-
formacji uzyskanej z tego przedsigbiorstwa zaktad C jako jedyny nie mial w ofercie
produktow konfekcjonowanych z przeznaczeniem dla odbiorcoOw przemystowych.
Poniewaz cata produkcja dotyczyta rynku detalicznego dlatego zuzycie materiatow
opakowaniowych moze by¢ nieco wyzsze niz w pozostalych zaktadach. W zadnym z
zaktadow produkcyjnych, ktorych postgpowanie z odpadami opakowaniowymi byto
objete badaniem nie stosowano opakowan ze szkla. Powstajace odpady ze szkta wig-
zaty si¢ z procedurami weterynaryjnymi i sanitarnymi i jako pozostalosci takich nie
zostaty wykazane w grupie odpadoéw opakowaniowych. Zastosowane najnowsze linie
technologiczne pakowania produktéw gotowych w znacznym stopniu ograniczajg ilos¢
odpadow opakowaniowych co pozwala osiggnac bardzo wysoki stopien wykorzystania
materiatow i segregowania odpadéw. Z informacji uzyskanych w zaktadzie E wynika,
ze powstajace odpady z papieru i tektury w miar¢ mozliwo$ci sg wykorzystywane
przez zaktad jako przektadki kartonowe, zabezpieczenia w transporcie, zaklad ten miat
réwniez najnizszy wspotczynnik ,,odpadowosci opakowaniowej”. Nie bez wptywu na
wielko$¢ wskaznika odpadowosci w tym zaktadzie jest fakt iz zaktad ten produkuje
mleko i smietane tylko na rynek hurtowy dla bardzo duzych odbiorcéw, co znacznie
ogranicza ilo$ci stosowanych opakowan.

W grupie asortymentowej zaktadow B i D znajduje si¢ wiele produktéw rozlewa-
nych w opakowania typu ,tetra pack”. Pozostalosci tych opakowan sa wliczane w grupe
odpadow niesegregowanych zamiast wielomateriatowych, co wplywa na zwigkszenie
udzialu odpadéw opakowaniowych zmieszanych. Aby zmniejszy¢ objgtos¢ zaktady
stosujg urzadzenia do prasowania odpadow. Wplyw na strukture odpadéw opakowa-
niowych ma zawsze specyfika danej branzy spozywczej [5, 6, 7]. Uzyskane wyniki
dotyczace iloSci odpaddéw opakowaniowych (1,2 kg/1000 1 mleka surowego) srednio
dla wszystkich zakladéw w ciagu czterech lat sg zblizone do wielkosci podawanych w
nielicznych zrodtach [3], ktore wynosza od 0,4 do 1,56 kg/1000 litrow surowca. Obec-
nie od rynku opakowan oczekuje si¢, tam gdzie jest mozliwe bez szkody dla jakosci
produktu, wprowadzanie na rynek opakowan wykonanych z jednego rodzaju materiatu
aby ograniczac ilo$¢ odpadéw wielomateriatowych, ktore s trudne do rozdzielenia
w procesie segregacji. Mozliwos$cia ograniczenia ilosci odpadoéw opakowaniowych
z tworzyw sztucznych moze by¢ stosowanie nowoczesnych technologii opakowan
typu eco-lean [11]. Sg one 1zejsze od popularnych opakowan plastikowych, po uzyciu
zajmujg mniej miejsca w transporcie i sktadowaniu. Moga by¢ z powodzeniem stoso-
wane do produktow ptynnych. Jednak obecnie zaden z analizowanych zaktadéw nie
stosowat tego typu technologii. Zaden z analizowanych zakladow nie stosowat rowniez
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nowoczesnych opakowan typu ,,bag in box”’( kombinacja opakowania foliowego i
kartonowego przeznaczona do pakowania i przechowywania roznorakich produktow
ptynnych i potptynnych) dla odbiorcow grupy HoReCa. Jest to spowodowane zbyt
matym zapotrzebowaniem odbiorc6w na tego typu opakowania, poniewaz wymagane
jest stosowanie odpowiednich urzadzen (dystrybutorow). Z informacji uzyskanych z
zaktadow wynika, ze podstawowym sposobem postgpowania z odpadami opakowa-
niowymi jest przekazanie ich wyspecjalizowanym firmom, na podstawie podpisanych
umow. Jednoczesnie podkreslano, ze ilo§¢ powstajacych odpadow opakowaniowych
w gtownej mierze zalezy od stosowanych technologii pakowania.

Ankietowane zaktady wskazywaty nowe kierunki w opakowalnictwie produktow
mleczarskich, ktore moga przyczynic¢ si¢ do zmniejszania masy powstajacych odpa-
dow poprzez: zmniejszenie masy opakowania na etapie projektowym, usuwanie z
opakowan zbednych elementow, wytwarzanie opakowan z jednego rodzaju materiatu,
zwigkszanie wydajnosci linii pakowania, wprowadzanie opakowan z polistyrenu. Na
etapie stosowania okreslonych technologii pakowania zaktad moze juz tylko dba¢ o
jak najlepsza organizacj¢ i wykorzystania materialdw na liniach pakowania. Zaktady
wskazywatly rowniez na wzrost zainteresowania handlu opakowaniami jednostko-
wymi o malych gramaturach. Jest to spowodowane wzrostem liczby gospodarstw
jednoosobowych oraz duza indywidualizacja zapotrzebowania w obrebie jednego
gospodarstwa.

Wedhug danych GUS w 2008 roku byto w Polsce 26,9% gospodarstw jednoosobo-
wych, a prognozuje si¢ wzrost udziatu tej grupy do 32,5% w 2035 r. [1]. W zwigzku z
tym nalezy si¢ spodziewacé z tego powodu wzrostu ilosci odpadoéw opakowaniowych.
Ograniczenie zuzycia opakowan, a co za tym idzie ilosci odpaddéw opakowaniowych
mozliwe jest przy zastosowaniu opakowan zwrotnych, jednakze wigze si¢ to z ko-
niecznos$cig ich transportu do zaktadu oraz potrzebg mycia i dezynfekcji. W Polsce
nie stosuje si¢ takich rozwigzan. Bardzo waznymi czynnikami, ktore ograniczaja
ilo$¢ odpadéw opakowaniowych w zakladach (réwniez mleczarskich) sa procedury
postgpowania w razie sytuacji awaryjnych. Staty monitoring linii pakowania, montaz
sygnalizatoréw informujacych o awarii, doktadne opisanie procedur postgpowania w
razie awarii, pozwalajacych na szybkie zatrzymanie linii i zmniejszanie strat.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w analizowanych zaktadach:

e dominujaca grupa w strukturze odpadoéw stanowia odpady z papieru i tektury,

e masa odpadow przypadajaca na jednostke przerobionego surowca nie zalezy od
ilosci mleka przerabianego przez zaklad,

e ilo$¢ odpadéw opakowaniowych rosnie w kolejnych latach

e udzial poszczegdlnych rodzajow odpadow opakowaniowych zalezy od asorty-
mentu oraz zapotrzebowania rynku na okreslone produkty.
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THE STRUCTURE OF THE PACKAGING WASTE IN MILK PROCESSING PLANTS

Summary

Presented in the publication is the structural analysis of packaging wastes occurring in produc-
tion plants of milk processing plants. The material constituted polls conducted in production
plants, covering data concerning amount of production, quantity of packaging wastes occurring
in the plant, and mode of their utilization. In diary plants the quantity of packaging wastes per
1000 1 of raw milk ranged from 0.3 to 2,8 kg. It was shown that in four years (2005-2008) amount
of packaging waste has grown and the dominant group of wastes were paper and cardboard.

Key words: packaging wastes, milk processing
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