GEOTECHNOLOGIE

Wykorzystanie robotow pomiarowych w inspekcjach na przyktadzie Paryia

Francuski piesek

Przypominajacy zwierzaka czworonozny robot Spot poczat-
kowo budzit §miech i zdziwienie, ale dzi$ znajduje catkiem
konkretne zastosowania. Réwniez w pomiarach.

Jerzy Krolikowski

produkowanym przez amerykan-
0 skg firme Boston Dynamics robo-
cie Spot po raz pierwszy pisalis-
my w GEODECIE 5/2019. To wlasnie
wtedy znany producent rozwigzan
pomiarowych Trimble oglosit wyniki
prac badawczo-rozwojowych nad wy-
korzystaniem tego wynalazku w celach
geodezyjnych. Korporacja twierdzita
woéwczas, ze moze to by¢ Swietne na-
rzedzie do prowadzenia cyklicznych po-
miar6w, a takze do inspekcji miejsc nie-
bezpiecznych lub trudnodostepnych.
Ale gdy dopytywali$émy Aviada Almago-
ra, starszego dyrektora ds. nowych tech-

nologii w firmie Trimble, kiedy Spot
trafi do oferty tej firmy, otrzymalismy
odpowiedz, ze trudno powiedzie¢, choé
to tylko kwestia czasu.

I faktycznie, nie trzeba byto dtugo
czekac, by robot ten znalazt sie w port-
folio nie tylko Trimble’a, ale réwniez
jego konkurentéw, np. firm Leica Geo-
systems, Faro czy Riegl. Nieco stabiej
wyglada natomiast popyt na te systemy.
Jak to z innowacjami bywa, barierg jest
tu zaré6wno konieczno$¢ przecierania
szlakéw, jak i wysoka cena sprzetu. Ale
catkiem $wiezy przyklad RATP (Régie
autonome des transports parisiens) — pa-
ryskiego operatora komunikacji miej-
skiej — moze by¢ zapowiedziag populary-
zacji tego typu robotéw.

Perceval w trakcie inspekciji jednej ze stacji paryskiego metra
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o Najpierw kupmy,

pdzniej szukajmy zastosowan

RATP wydaje sig idealnym kandyda-
tem do testowania wynalazku. Z jedne;j
strony zarzadza bowiem rozbudowang in-
frastruktura, ktéra wymaga regularnych
inspekcji — coroczne kontrole obejmujg
az 34 tys. obiektéw metra i kolei podmiej-
skiej RER. Gdyby cho¢ czesé¢ tych czyn-
nosci dalo sie wykonaé¢ automatycznie,
bytaby to rewolucja zar6wno dla tej fran-
cuskiej instytuciji, jak i jej pracownikéw.
Z drugiej strony RATP z checig angazu-
je sie w projekty badawczo-rozwojowe.
Obecnie realizuje ich az 180 we wspo6t-
pracy z, bagatela, 140 partnerami. Celem
tych projektéw jest nie tylko dogodzenie
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Fot. Flyability

Drony z serii Elios zaprojektowano specjalnie z myslqg o inspekcjach zamknietych przestrzeni

pasazerom czy ochrona $rodowiska, ale
takze ulzenie swoim pracownikom.

W ramach jednego z takich przedsie-
wzie¢ RATP postanowil przetestowaé
przydatno$¢ Spota w inspekcji infra-
struktury. By testy byty mozliwie swobod-
ne i szeroko zakrojone, zarzadca zamiast
wypozyczaé robota, postanowit go kupic.
Koszt platformy nabytej od firmy Intuitive
Robots wyniést blisko 75 tys. euro. Obec-
nie maszyna wyposazona jest w kamerg
panoramiczna, ale moze zosta¢ rozbudo-
wana réwniez o skaner laserowy.

Perceval — bo tak RATP nazwat swoje-
go Spota — ruszyl w teren w listopadzie
2021 roku. Gtéwna idea eksperymentu
jest taka, zeby w ciggu roku maszyna
zostata sprawdzona przez poszczegol-
ne wydzialy zarzadcy paryskiej komu-
nikacji, by wskaza¢ wszelkie mozliwe
zastosowania tego wynalazku. Podsta-
wa sg oczywiscie wspomniane wczes-
niej inspekcje. Procedury RATP zakla-
dajg kontrole poszczegélnych obiektéw
w cyklu 5-letnim, a w razie potrzeby cze-
stotliwos¢ zwieksza sie do 1 roku.

Wprawdzie na razie testowe inspek-
cje sa realizowane pod $cistym nadzo-
rem operatora robota, ale RATP liczy, ze
docelowo bedzie stosowany tryb auto-
nomiczny. W takim przypadku wystar-
czy tylko raz okresli¢ trasg przemarszu
czworonoga i punkty wykonania zdjec,
by w kolejnych inspekcjach robot wyko-
nal te prace juz bez udzialu czlowieka.

o Przydatny, ale nie wolny od wad
Dotychczasowe wyniki eksperymen-
tu sg obiecujace. Jak relacjonuje portal
Usine Digitale, r6zni specjalisci z RATP
wytypowali juz 40 potencjalnych zasto-
sowan Percevala. To np. inspekcje pero-
néw i podstacji, kontrolowanie obiektow
pod katem ich ewentualnego przegrza-
nia, a takze codzienne rejestrowanie po-
stepow prac budowlanych. Z zadan bliz-
szych branzy geodezyjnej stwierdzono

przydatnos¢ robota w modelowaniu 3D
stacji (cho¢by na potrzeby planowania
remontéw czy poréwnywania stanu prac
budowlanych z modelem wykonanym
przez projektanta).

Testy RATP wykazaly jednoczesnie
pewne niedoskonatosci tej platformy.
Pierwszym dostrzezonym mankamen-
tem byl niewystarczajacy zasieg sygnalu
miedzy robotem a operatorem. Te kwe-
stie udato sie jednak szybko rozwigzac¢ we
wspélpracy z francuskim dystrybutorem
Spota. Innym stabym punktem Perceva-
la okazala sie pojemnos¢ baterii, ktéra
wystarcza na okoto 45 minut pracy. Przy
wiekszych inspekcjach mocno ogranicza
to autonomicznoé¢ pracy platformy.

o Wydajne latanie

Ale to niejedyna innowacja pomiaro-
wa testowana przez RATP. Od 2020 roku
paryski zarzadca wykorzystuje réwniez
r6zne modele bezzalogowych statkéw
powietrznych. Ostatnio sg to dwie sztuki
drona Elios 2 wyprodukowanego przez
szwajcarskag firme Flyability. Maszyny
te sg o tyle ciekawe, ze zaprojektowano
je wlasnie z myslg o zdalnych inspek-
cjach réznego rodzaju zamknietych prze-
strzeni, w tym podziemi. 4-silnikowego
wirnikowca obudowano swego rodzaju
klatka, dzieki ktorej jest on odporny na
ewentualne zderzenia np. ze §cianami.
To szczegoblnie przydatne przy inspek-
cjach ciasnych przestrzeni, ktérych
przeciez w paryskim metrze nie braku-
je. Oprécz tego maszyna wyposazona
jest w kamery oraz o§wietlenie LED. Na
marginesie dodajmy, ze najnowsza wer-
sja drona (oznaczona numerem 3) posia-
da réwniez skaner laserowy oraz wyko-
rzystuje algorytmy SLAM.

W ramach dotychczasowych testow
drony dokonaty inspekcji 170 obiek-
tow w metrze i kolei RER. W ocenie
RATP kluczowaq zaletg tych maszyn jest
oszczedno$é czasu. Czynnosci, ktére

wczeséniej zajmowaty 9-10 godzin, dzie-
ki dronom mozna wykonaé¢ w raptem
30 minut — czytamy w Usine Digitale.
Drony pozwalajg takze tatwo zobrazo-
wac obiekty, do ktérych nie siggnie ani
reka cztowieka, ani inne maszyny, w tym
chocéby Spot. Stwierdzono ponadto, ze
wirnikowce sprawdzaja sie w identyfiko-
waniu elementéw infrastruktury wyma-
gajacych wymiany czy w inwentaryzacji
powierzchni magazynowych. W planach
RATP sa testy kolejnych modeli dronéw.

Jako niegeodezyjna ciekawostke warto
dodaé¢, ze w paryskiej kolei podziemnej
testowanych jest réwniez wiele innych
wynalazkoéw. Przykladem jest choc¢by
egzoszkielet, ktéry zmniejsza obcigzenie
rak serwisantéw pociggéw. Jest on pono¢
szczeg6lnie przydatny, gdy przez diugi
czas trzeba trzymac rece wyciagniete do
gory. Testy obejmuja tez bioniczne reka-
wiczki, ktére odcigzajg dlonie i przed-
ramiona. Wybranych pracownikéw wy-
posazono ponadto w specjalne okulary,
ktére monitorujg zmeczenie.

o Przed robotem nie uciekniesz

Przyklad RATP pokazuje, ze autono-
miczne inspekcje infrastruktury to juz nie
przysziosé, ale rzeczywisto$é. Na rynku
nie brak bowiem réznorodnych produk-
téw, ktére umozliwiaja realizowanie tych
czynnoSci - czy to kroczacych, czy lataja-
cych. Nowatorskos¢ tych technologii spra-
wia jednak, Ze nie sg one jeszcze wolne od
wad czy istotnych ograniczen w uzytko-
waniu, jednak ich producenci niewatpli-
wie szybko sobie z nimi poradza.

Juz dzi$ warto zatem zainteresowac
sie tymi rozwigzaniami, takze w Polsce.
W ostatnich dwéch dekadach nasz kraj
stal sig bowiem jednym wielkim placem
budowy. Wzniesiona infrastruktura pre-
dzej czy p6Zniej zacznie sie jednak starzec,
a to wymusi prowadzenie regularnych in-
spekcji. Pomiarowe roboty sg juz na to wy-
zwanie gotowe. A branza geodezyjna? m
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