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W wrzesniv 2001 r. Zarzqd PKE
przyjqgt ,Strategie odtworzenia

mocy wytwérczych PKE SA” i podjqt decyzje

o budowie bloku 460 MW w Elektrowni
tagisza. Nie brakowato wtedy gtoséw krytyki.
Tylko nieliczni fachowcy potwierdzali stusznos¢
podejmowanych przez firme decyzji, ktore, jak

~ okazato sig po latach, byly celowe i trafne.

owy blok o parametrach nadkrytycznych

275bar (a), 560°C sktada sie z kotta
fluidalnego opalanego weglem kamiennym
i mutem weglowym, turbiny parowe;j
kondensacyjnej napedzajqcej generator
wytwarzajqcy energie elektryczng z uktadu
chtodzenia z chtodnig kominowq oraz instalagji
pomocniczych z nim zwigzanych. Prace przy
najwieksze| obecnie inwestycji PKE dobiegajg
juz konnca. Nowa jednostka wytwércza to
najwiekszy na $wiecie i najnowoczesniejszy blok
z kottem na wegiel kamienny na parametry
nadkrytyczne w technologii fluidalne;.
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lok ten bedzie spalat rocznie okoto

1,2 min ton wegla. Realizacja pro-
jektu trwajgcego od stycznia 2006 r.
da koncernowi mozliwos¢ produkgii
czystej energii po konkurencyjnych
kosztach. Wyprodukowana energia
mogtaby wystarczy¢ do zasilenia okoto
1 min 100 tys. $rednich gospodarstw
domowych, czyli mogtaby zaspokoi¢
potrzeby mieszkancéw Warszawy, to-
dzi i Katowic razem wzietych.

Prowadzone analizy wykazujg, ze
w najblizszych latach zapotrzebowa-
nie na energie elektryczng w Polsce
znacznie wzroénie. Tymczasem pro-
gnozy wzrostu mocy wytwoérczych kraju
do 2012 r. mdwig o przyroscie jedynie
0 2000 MW. Budowa nowego bloku
460 MW nie zwiekszy zdolnosci wy-
tworczych. Oznacza to, ze w momencie
oddania do pracy nowego bloku, z ru-
chu zostang wytgczone przestarzate,
ponad trzydziestoletnie bloki, ktérych
dalsze uzytkowanie ze wzgledu na zbyt
wysoki poziom emisji i niskg wydajnos¢
nie bytoby optacalne. Odbudowa kra-
jowych mocy wytwérczych to dtugo-
trwate i kapitatochtonne przedsiewzie-
cie. W przypadku elektrowni czas, od
momentu akceptacji plandw realizaciji
do chwili kiedy z nowego bloku po-
ptynie pierwszy prad, wynosi 6-7 lat.
Wycofywanie z ruchu przestarzatych
jednostek i zastepowanie ich nowymi
mocami wytworczymi, a takze wprowa-
dzenie do krajowego systemu elektro-
energetycznego kolejnych MW ener-
gii wymaga dtugoletniego planowania
i prac przygotowawczych.

Finansowanie inwestycji

Duzym wyzwaniem byto zamkniecie
finansowania inwestycji, ktora kosztuje
okoto 2 mld zt. Prace nad tym trwaty
ponad dwa lata. Na skutek braku sys-
temowych mechanizmdw wspierajg-
cych budowe nowych mocy wytwor-
czych — niezbednych dla zapewnienia
bezpieczenstwa energetycznego kraju
— realizacja tej i podobnych inwestycji
w Polsce wigzata sie z koniecznoscig
pokonywania wielu istotnych proble-

Najnowsze technologie
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Kiedy postanowilismy zbudowa¢ nowoczesny blok energetyczny
w Elektrowni tagisza, pojawiaty sie gtosy, ze Polska ma taki nadmiar
zainstalowanych mocy i tak dobrg energetyke, ze nie ma co sobie za-
wracac¢ gtowy tak kosztownymi pomystami. My jednak juz wtedy prze-
widzielismy, ze za kilka lat wszyscy radykalnie zaczng zmienia¢ zdanie.

WiedzielisSmy, ze to co powstanie w tagiszy musi by¢ w petni nowocze-
sne, wyprzedzajgc nawet dwczesne trendy w polskiej energetyce. Dzis,
kiedy nowy blok jest juz na ostatnim etapie przed oddaniem go do ru-
chu, planujemy kolejne inwestycje, siegamy po nowe technologie. Ma-
my jasno sprecyzowang wizje rozwoju koncernu na wiele lat.

O tym, ze tagiska jednostka jest potrzebng i najlepiej wybrang inwe-
stycjg, moze swiadczy¢ to, ze Miedzynarodowa Agencja Energetycz-
na (MAE) zwrécita sie z prosbg do Potudniowego Koncernu Energe-
tycznego SA o zgode na umieszczenie w publikacji dla przywodcéw
panstw G8 informacji na temat naszego nowego bloku energetyczne-
go. Owa publikacja ma za zadanie przedstawienie studium ostatnio
oddanych do uzytku elektrowni o najwyzszej sprawnosci wytwarzania
w technologii spalania fluidalnego i najnizszej emisji gazéw cieplarnia-
nych. Elektrowni polecanych jako wzér do nasladowania przez $wiato-
wg energetyke.

Budujgc nowoczesng, rynkowa firme, musimy siega¢ po to, co najnow-
sze i najnowoczesniejsze. Takie technologie pozwolg nam produkowac
energie elektryczng i ciepto stosunkowo tanio, zapewniajgc przy tym
spetnianie norm ekologicznych. Jednym stowem sprawig one, ze be-
dziemy konkurencyjni na rynku energii.

Jan Kurp — Prezes Zarzadu PKE SA




Jedyni reprezentanci Polski

Potudniowy Koncern Ener-
getyczny wraz z Politechni-
ka Czestochowska znalazt sie
w grupie 13 koncernéw ener-
getycznych i uczelni wyzszych
z catej Europy (m.in. Hiszpa-
nii, Portugalii, Finlandii), ktore
wezmg udziat w VIl Ramowym
Programie Badawczym Unii
Europejskiej w obszarze Ener-
gia. Projekt ,Development of
High Efficiency CFB Technolo-
gy to Provide Flexible Air/Oxy
Operation for Power Plant with
CCS”, zgtoszony przez cze-
stochowska uczelnie zostat
bardzo wysoko oceniony.
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Dotyczy on badan nad nowatorskg technologig fluidalnego spalania
roznego rodzaju paliw, rowniez poszczegodlnych gatunkow wegla, kto-
ra ma byc¢ korzystniejsza dla srodowiska. Projekt zostat przygotowany
przez zespdt pod kierownictwem prof. dr hab. inz. Wojciecha Nowaka —
dziekana Wydziatu Inzynierii i Ochrony Srodowiska. Jego budzet opie-
wa na kwote ponad 11 mid euro. PKE i Politechnika Czestochowska to
jedyni przedstawiciele naszego kraju biorgcy udziat w programie.

Proby przemystowe bedg odbywac sie w Hiszpanii (Endesa) oraz w ta-
giszy na najwiekszym na Swiecie kotle przeptywowym CFB o mocy 460
MW (fluidalnym) na parametry nadkrytyczne w Elektrowni tagisza. Do-
stawca kotta, firma Foster Wheeler jest rowniez uczestnikiem progra-
mu badawczego. — JesteSmy dumni jako PKE, ze na naszym terenie
beda odbywac sie prace badawcze. Obecnie trwa rozruch bloku. Je-
stem przekonany, ze odniesiemy petny sukces. Dla naszego kraju jest
on niezbedny, poniewaz 95% energii w Polsce pochodzi z wegla — po-
wiedziat Ziemowit Stomczynski — dyrektor ds. technicznych PKE Elek-
trownia tagisza. Wtasnie z tego wzgledu przede wszystkim, projekt ten
ma tak duze znaczenie nie tylko dla naszego kraju, ale takze dla catej
Europy. Prowadzone prace badawcze majg pokazac, ze wegiel mozna
spala¢ w sposob przyjazny dla srodowiska.

Zamiast emisji dwutlenku wegla do atmosfery bytby on sktadowany
pod ziemig. Trwajg wtasnie prace nad ustaleniem miejsc do tego prze-
znaczonych.

Czas realizacji projektu to lata 2009-2011. Jego powodzenie bedzie
miato bardzo duze znaczenie dla catej polskiej energetyki.

moéw. By pozyskac niezbedny kapitat,
w 2005 r. koncern podpisat umowe zle-
cenia z konsorcjum Banku Handlowego
w Warszawie SA, Banku BPH SA oraz
BRE Banku SA na przygotowanie i or-
ganizacje programu emisji obligacji oraz
przygotowanie i organizacje gwarancji
objecia emisiji obligacji. Emisja obligaciji,
jak i jej gwarancja opiewata na kwote
650 min ztotych. Obligacje emitowane
byty na rynku polskim na okres 10 lat,
a ich zabezpieczenie stanowi majgtek
spotki. Pozyskane w ten sposob pienia-
dze, wraz ze srodkami wtasnymi, srod-
kami ze zrédet komercyjnych, a takze
ekologicznymi srodkami preferencyjny-
mi, zostaty przeznaczone na budowe
bloku w tagiszy.

Niestraszne normy UE

Powstaty blok jest najnowoczesniej-
szg tego typu jednostkg na Swiecie.
Z uwagi na wysokg sprawnos¢ jed-
nostki, emisja CO, do atmosfery be-
dzie az 0 25% nizsza niz w jednostkach
wytwoérczych, ktére obecnie pracujg
w Elektrowni tagisza. Jednoczesnie,
zaréwno dla SO,, jak i NO , zapew-
niona zostanie emisja nie wyzsza niz
200 mg/Nmé, co odpowiada wymogom
dyrektyw UE i jest zgodne z zapisami
Traktatu Akcesyjnego.

Harmonogram prac

Wiekszo$¢ prac przy budowie po-
stepowata zgodnie z harmonogramem.
W niektdrych pozycjach wystgpity opoz-
nienia, co przy tak duzej inwestyciji jest
rzeczg normalng. Postep prac przy bu-
dowie bloku mozna byto obserwowac
on-line za pomocg kamer, z ktorych
obraz byt przekazywany dzieki stronie
internetowej z bezposrednig transmi-
sjg z kamer obserwujgcych teren bu-
dowy. Szkolenie przysztej obstugi ru-
chowej bloku 460 MW trwaty juz od
marca 2008 r. Byto one prowadzone
etapami, a najwazniejszym z nich byto
uczestnictwo obstugi w pracach rozru-
chowych bloku.



B Wazniejsze daty

Jednym z istotniejszych wydarzen
przy budowie bloku byto rozpalenie pal-
nikow do préb technologicznych, co na-
stgpito 5 wrzesnia 2008 r. Gotowos¢
do pracy uktadu rozpatkowego byto
kluczowym elementem dla dalszych
prac rozruchowych. Palniki bowiem sg
wykorzystane zarébwno do podgrzewa-
nia wody w kotle podczas niektérych
etapdw czyszczenia chemicznego -
w tym tworzenia ochronnej warstwy
magnetytowej, jak i do wykonania dmu-
chania kotfa.

Przetomowym momentem budowy
byto réwniez pozytywne przeprowadze-
nie préby wodnej separatoréw czesci
statych. Zadanie to zostato wykona-
ne 23 listopada ub. r. Jego sprawny
przebieg i pozytywny finat pozwolit na
rozpoczecie budowy wymurowek se-
paratorow kotta.

Jednym z milowych krokdw inwe-
stycji byto takze zabudowanie wazgce-
go 288 ton stojana generatora. Jest on
najciezszym pojedynczym elementem,
ktory zostat zainstalowany na bloku.
Montaz tego mierzacego 11 m dtugo-
Sci elementu wykonano w pazdzierni-
ku ub. .

13 listopada 2008 r. rozpocze-
to w tagiszy proces dmuchania kotta
bloku 460 MW. Dmuchanie czesci ci-

Snieniowej kotta przeptywowego oraz
rurociggow parowych miato na celu
usuniecie nieczystosci mechanicznych
pozostatych po montazu, a takze zgo-
rzelin pospawalniczych z wewnetrznych
powierzchni rurociggow oraz utworze-
nie zabezpieczajgcej warstwy magne-
tytowej. Celem dmuchania kotta byto
takze zmniejszenie niebezpieczenstwa
zwigzanego z dostaniem sie wraz z pa-
rg nieczystosci do topatek turbiny, co
mogtoby spowodowac jej uszkodze-
nie. Proces zakonczono na poczatku
grudnia.

15 lutego br. oddano do sieci
pierwszg energie elektryczng wypro-
dukowang w bloku 460 MW w PKE SA
Elektrowni tagisza. O godzinie 21.09
zsynchronizowano nowy blok z Krajo-
wa Siecig Przesyfowa. Wszystkie pra-
ce przebiegty zgodnie z harmonogra-
mem.

I Koordynacja
i zarzadzanie

Budowa nowego bloku to monu-
mentalne przedsiewziecie. Nie tylko
pod wzgledem gabarytéw samej jed-
nostki, ale takze pod wzgledem orga-
nizacji i zarzgdzania. W wyniku prze-
targbw wytonieni zostali wykonawcy
przedsiewziecia. Cze$¢ kottowg wyko-
nato konsorcjum Foster Wheeler Ener-

gia Polska, Foster Wheeler Energia OY,
a czesc turbinowg (z uktadem chto-
dzenia) firma Alstom Power. Za czes¢
elektryczng odpowiada Elektrobudowa
Katowice, uktady odpopielania i sorben-
tu lezg w gestii konsorcjum Mostostal
Krakéw Centrum i Energo-Eko-System
Katowice, a uktad naweglania zapew-
nita firma Ciepto-Serwis Bedzin, Extem
taziska Gorne, PURE Jaworzno oraz
Noma Industry Wyry. Nadrzedny sys-
tem automatyki dostarczyto konsorcjum
Metso Automation Finlandia, Metso Au-
tomation Polska. W szczytowym okre-
sie realizacji projektu na placu budowy
pracowato okoto 1000 osob.

I Serce bloku

Elementem, ktory plasuje blok 460
MW Elektrowni tagisza wsrdéd najno-
woczesniejszych na swiecie konstrukcji
tego typu, jest niewatpliwie kociot fluidal-
ny CFB o mocy cieplnej przekraczajacej
nieznacznie 1000 MWt. Wybdr techno-
logii opartej na weglu kamiennym byt po-
dyktowany przede wszystkim dostepno-
Scig i bliskoscig poktadow tego paliwa




w kopalniach powigzanych z PKE SA,
a takze wzgledami spotecznymi. Nakta-
dy inwestycyjne na budowe kotta CFB
sg 0 kilkanascie procent mniejsze niz
wydatki na budowe kotta pytowego wraz
Z niezbednymi instalacjami oczyszcza-
nia spalin. W wyniku przeprowadzonych
analiz optymalizacyjnych parametrow
pracy bloku przyjeto parametry nadkry-
tyczne pary, jako wielkosci wystepujace
w nowoczesnych, juz sprawdzonych
eksploatacyjnie jednostkach, umozliwia-
jace osiggniecie wysokiej sprawnosci,
a tym samym obnizke kosztéw oraz uzy-
skanie emisji zanieczyszczen zgodnych
Z normami europejskimi. Spaliny z kotta
bedg, po uprzednim ich odpyleniu w wy-
soko skutecznym elektrofiltrze, odpro-
wadzone do atmosfery przez chtodnie
kominowa. Jest ona elementem, ktory
robi najwieksze wrazenie. Ma 133,2 m
wysokosci | w pordbwnaniu do pracujg-
cych w tagiszy jednostek jest 0 43 m
wyzsza. Chtodnie ze wzgledu na swo-
je rozmiary sg zazwyczaj wizytbwkami
elektrowni.

Porownanie standardow emisji dla dwoch generacji blokow Elektrowni tagisza

Sprawno$¢ wytwarzania brutto
Emisje pytu
Emisje SO,
Emisje NO,

Emisje CO,

Dlaczego kociot CFB?

Wyboru technologii dokonano na
podstawie wielu niezaleznych opinii
i analiz opracowanych przez osrodki
badawczo-naukowe, min.: zespot spe-
cjalistow Centrum Zarzgdzania PKE,
zespot specjalistow biura projektowe-
go Energoprojekt Katowice, zespot
ekspertow w sktadzie: prof. T. Chmiel-
niak (Politechnika Slaska), prof. W. Ga-
jewski (Politechnika Czestochowska),
prof. W. Rybak (Politechnika Wroctaw-
ska), dr T. Golec (Instytut Energety-

45% 36,4%
0,09 kg/MWh 0,22 kg/MWh
0,6 kg/MWh 8,51 kg/MWh
0,6 kg/MWh 2,23 kg/MWh
750kg/MWh 950kg/MWh

ki) oraz zespot ekspertéw w sktadzie:
prof. W. Nowak (Politechnika Czesto-
chowska), dr Z. Bis (Politechnika Cze-
stochowska), dr M. Pronobis (Politech-
nika Slaska) mgr M. Krupa (Politech-
nika Slaska).

Zgodnie z opinig wszystkich grup
eksperckich najlepszym rozwigzaniem
oferowanym przez dostawcow kottow
dla nowo budowanego bloku w PKE
Elektrowni tagisza jest propozycja bu-
dowy kotta z cyrkulacyjnym ztozem flu-
idalnym (CFB) na parametry nadkry-
tyczne.




Zalety kotta CFB dla
Elektrowni tagisza

Naktady inwestycyjne na budowe
kotta CFB sg ponad 15% nizsze niz
naktady na budowe kotta pytowego
wraz z niezbedng instalacjg odsiarcza-
nia spalin. Najwiekszymi zaletami jest
jednak: elastycznos¢ paliwowa, wyrdw-
nany profil temperatury wzdtuz wysoko-
Sci komory paleniskowej, stosunkowo
niska temperatura w komorze paleni-
skowej, unikatowy system zewnetrzne-
go wymiennika ciepta typu INTREX oraz
niskie emisje SO,, NO , pytu.

Turbozespo6t 460 MW
dla Elektrowni tagisza

Do realizacji bloku w zakresie ma-
szynowni w Elektrowni tagisza zostat
wybrany turbozespdt sktadajgcy sie
z turbiny reakcyjnej 28K460 i genera-
tora 50WT23E-104. Zaletami wybra-
nego rozwigzania jest przede wszyst-
kim zwarta budowa (tylko 5 tozysk no-
$nych), spiralny ukfad zasilania parg,
wysokosprawny uktad przeptywowy
— zastosowanie topatek wykonanych
w technologii 3D, niskie jednostkowe
zuzycie ciepta - < 7500 kd/kWh oraz
elektrohydrauliczny (EHR) uktad regu-
lacji turbiny wyposazony w ukfad for-
sowania mocy zgodnie z warunkami
UCTE.

Imponujace liczby

Imponujgce sg liczby przedstawiajg-
ce zuzycie betonu. Kottowa czes¢ blo-
ku pochtoneta 11600 mé tego materiatu
budowlanego, natomiast do realizaciji
czesci turbinowej zuzyto 8500 m?, co
tacznie daje 20100 m®. Dla zobrazo-
wania tych liczb mozemy poréwnac to
do budowy przecietnego domu jedno-
rodzinnego — wymaga ona najczesciej
nie wiecej niz 100 m® tego budulca. Jak
tatwo przeliczy¢, beton, ktéry zostat wy-
korzystany do budowy bloku, mégtby
zosta¢ uzyty do postawienia sporego,
sktadajgcego sie z ponad 200 domoéw
jednorodzinnych osiedla.

Podstawowe parametry bloku
Moc bloku

Przeptyw pary
Cisnienie pary $wiezej na wlocie do turbiny
Temperatura pary $wiezej na wlocie do turbiny
Temperatura pary wtornej na wiocie do turbiny

Emisja SO,

Parametry nowej sprezarkowni
Wydajnos¢
Cisnienie robocze
Temperatura cisnieniowego punktu rosy

Sprezarki Cameron

460 MW
361.0kg/s
27.50 MPa

560 °C
580 °C

mg/Nmé< 200

420023 400 Nm/h
0,6 MPa
-40°C

2x TA 6000-5X-1, 2x TA 6000-5X-2

Parametry standardowe dostarczanego powietrza bedg odpowiadaty wg PN-ISO 8573-1 klasie czystosci

Emisja NO,

Emisja pytu

Potrzeby wtasne
bloku 460 MW

m Zasilanie napieciem10,5kV ze
wzgledu na duze jednostkowe
moce odbiorow

m Zasilanie podstawowe potrzeb
wiasnych z transformatora tréj-
uzwojeniowego

m Zasilanie rezerwowe potrzeb
wiasnych moze byc realizowa-
ne dwoma drogami:

~Ze stacji 110kV poprzez
transformator zasilenia re-
zerwowego potrzeb wita-
snych

~Z linii blokowej przy otwar-
tym wytaczniku generatoro-
wym poprzez transformator
blokowy i transformator troj-
uzwojeniowy.

Podsumowanie

Nowy blok bedzie osiggat bardzo
wysokg sprawnos¢ takg jak obec-
nie budowane nowoczesne jednostki

mg/Nm® <200

mg/Nme < 30

energetyczne. Bedzie réwniez spet-
niat wymogi Najlepszych Dostep-
nych Technologii (BAT). Planowane
efekty ekologiczne sg zgodne z cela-
mi okreslonymi m.in. w Dyrektywach
UE: 2001/80 (LCP), 2003/87 (ETS),
96/01 (IPPC) i innymi. Technologia
fluidalna zalecana jest w materiatach
referencyjnych UE dla duzych zrodet
spalania, jako spetniajgca wymogi BAT,
wysoce efektywna, czysta ekologicz-
nie oraz racjonalizujgca zuzycie energii
i surowcow. Zgodnie z opiniami Mini-
sterstwa Srodowiska, Ministerstwa
Gospodarki i Polityki Spotecznej, Mi-
nisterstwa Skarbu oraz Urzedu Regu-
lacji Energetyki nowy blok wpisuje sie
w ramy okreslone w Polityce Energe-
tycznej Polski. Bedzie sie charaktery-
zowat mozliwoscig wspotspalania mu-
tow oraz biomasy, co wptynie jeszcze
na obnizenie poziomu kosztow zmien-
nych wytwarzania.

Wyprowadzenie mocy nastgpi li-
niami 400KV relacji tagisza-Tucznawa
i tagisza-Rokitnica, przy uzyciu trans-
formatora blokowego 570MVA z regu-
lacjg napiecia pod obcigzeniem.
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