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Streszczenie: Przeniesienie zajg¢ do trybu zdalnego stalo si¢
wyzwaniem w procesie dydaktycznym. Nauczyciele akademiccy
poszukiwali najlepszych metod i form realizacji materiatu. Pod
koniec roku akademickiego 2020/2021 przeprowadzono wsréd
studentéw pierwszego roku Politechniki Opolskiej z réznych
kierunkéw i form studiéw ankiet¢ dotyczaca nauczania
przedmiotéw matematycznych, aby zobaczy¢ jaka forma pracy
najbardziej pomagata studentom w zdobyciu wiedzy i umiejgtnosci
oraz co sprawialo im najwigksza trudno$¢. Celem artykutu jest
analiza metod prowadzenia wykltadéw i ¢wiczen preferowanych
przez studentéw oraz ich stosunku do wilaczonej podczas zajec
kamery. Pokazano, ze najwigcej studentéw preferuje, gdy
prowadzacy przedstawia materiat w postaci prezentacji, ktéra
uzupetnia na biezaco. Blisko polowa studentéw nie chce, by
prowadzacy mial wiaczona kamere.

Stowa kluczowe: ankieta, prowadzenie zajg¢é, nauczanie zdalne.
1. WSTEP

Srodowisko akademickie juz od poczatku XXI wieku
rozumiato, ze przyszto$¢ uczelni wigze si¢ z nauczaniem
zdalnym. Od 2006 roku dziata Stowarzyszenie E-learningu
Akademickiego. Uczelnie powoli wprowadzaly elementy
e-learningu, jednak kiedy w marcu 2020 roku przeniesiono
calg edukacje do trybu zdalnego $rodowisko akademickie nie
bylo do tego przygotowane [l, 2, 3]. Nauczyciele
akademiccy Politechniki Opolskiej zostali poinformowani,
ze w roku akademickim 2020/2021 wyktady, przynajmniej
w pierwszym semestrze, be¢da prowadzone w trybie
zdalnym, natomiast ¢wiczenia w trybie stacjonarnym.
Z biegiem czasu okazato si¢, ze nie tylko wyktady, ale tez
¢wiczenia zostaly przeniesione do trybu zdalnego. Ta forma
zaj¢¢ pozostala do konca roku akademickiego. Zajecia byty
prowadzone synchronicznie na uczelnianej platformie
Moodle z uzyciem wtyczek wideo komunikatoréw Jitsi Meet
i BigBlueButon.

Nowym wyzwaniom edukacji zdalnej musieli sprosta¢
nie tylko nauczyciele akademiccy, ale przede wszystkim
studenci. Pod koniec semestru letniego 2020/2021 studenci
pierwszego roku, ktérzy w pierwszym semestrze réwniez
uczestniczyli w zajgciach z przedmiotéw matematycznych
prowadzonych w trybie zdalnym, zostali poproszeni
o wypelnienie anonimowej ankiety dotyczacej nauczania
przedmiotéw matematycznych. Przystapilo do niej 365
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studentéw studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych. Jej
celem bylo zebranie informacji na temat nauczania tych
przedmiotéw na Politechnice Opolskiej [4, 5]. W niniejszym
artykule autorzy skupili si¢ na tych pytaniach z ankiety,
ktére dotyczyty prowadzenia wyktadéw i ¢wiczen w trybie
zdalnym.

2. PROWADZENIE ZAJEC

2.1. Wyklady

W celu przyjrzenia si¢ jaki sposéb prowadzenia
wykladéw preferowali ankietowani, zostanie przytoczone
pytanie, a w nawiasach dodatkowo zostang umieszczone
pogrubione hasta, ktére w sposéb skrétowy reprezentujg
odpowiedzi. Zadano pytanie: Najbardziej korzystam
z wyktadéw zdalnych z tego przedmiotu, na ktérych
prowadzacy (wybierz max. 2): omawia prezentacj¢ oraz
uzupelnia wyktad na tablicy on-line (prezentacja
uzupelniana); tylko omawia prezentacj¢ podczas spotkania
on-line (tylko prezentacja); tylko przedstawia wyktad na
udostgpnionej tablicy on-line (wyklad na tablicy on-line);
udostgpnia nagrane materialy iudziela wyjasnien na
powstalte pytania (nagrany material); umieszcza materiaty,
a student analizuje materialy samodzielnie (umieszcza
materialy). W tablicy 1 przedstawiono ilokrotnie studenci
wybrali wskazane odpowiedzi.

Tablica 1. Zestawienie czgsto$ci dla sposobow wyktadania

. . liczba rocent
spos6b wykladania odpowiedzi strl)ldent()w

prezentacja uzupetniana 276 77,5%
nagrany materiat 156 43,8%
umieszcza materiaty 77 21,6%
wyklad na tablicy on-line 26 7,3%
tylko prezentacja 25 7,0%
brak odpowiedzi 17 4,8%

Okazuje sie, ze 77,5% studentéw (tab. 1) zdecydowalo,
iz najwigcej korzystaja z wyktadéw prowadzonych w formie
prezentacji, w czasie ktérej prowadzacy uzupetnia wyklad na
tablicy on-line. Nastgpnie 43,8% studentéw zaznaczylo
odpowiedz, gdy prowadzacy udostepnia nagrane materiaty
iudziela wyjasnien na powstate pytania, taki spos6b



prowadzenia wykladu istotnie wykorzystuje, ze forma
wyktadu jest online. Mozna byto wybra¢ maksymalnie dwie
odpowiedzi i wlasnie prezentacja uzupetniana + nagrany
material wybrato prawie 1/3 studentéw (tab. 2).

Tablica 2. Zestawienie kombinacji odpowiedzi na pytanie
dotyczace wyktadow

) . . liczba procent
sposob wyktadania - kombinacje studentéw | studentéw
prezentacja uzupetniana +
nagrany materiat 14 32,0%
prezentacja uzupelniana 96 27,0%
prezentacja uzupetniana +
umieszcza materiat 39 11,0%
nagrany material + umieszcza
materiat 26 7,3%
prezentacja uzupetniana +
wyklad na tablicy on-line 15 4,2%
prezentacja uzupetniana + tylko
prezentacja 12 3:4%
nagrany materiat 11 3,1%
tylko prezentacja 5 1,4%
tylko prezentacja + umieszcza 4 11%
materialy i
wyktad na tablicy on-line +
umieszcza materialty 4 11%
umieszcza materialy 4 1,1%
wyklad na tablicy on-line +
nagrany materiat 3 0.8%
tylko prezentacja + wyktad na
tablicy on-line 2 0.6%
tylko prezentacja + nagrany 2 0.6%
materiat o7
wyklad na tablicy on-line 2 0,6%
brak danych 17 4,8%

Odczytujac z tablicy 1 mozna zauwazy¢, ze 77,5%
studentéw preferuje prezentacj¢ uzupeiniana, a 7% tylko
prezentacje. Prezentacja uzupelniana + tylko prezentacja
zostaly wybrane przez 3,4% ankietowanych (tab. 2). Stad
wynika, ze az 81,1% ankietowanych studentéw wybrato
opcje, aby wyktady byty w formie prezentacji z czego tylko
3,6% studentéw nie zaznaczylo, ze ma to by¢ prezentacja
uzupetniana na tablicy on-line.

Stad tez pomyst, aby zastagpi¢ w tablicy 2 tylko
prezentacje i prezentacj¢ uzupelniang hastem prezentacja,
anastgpnie pogrupowa¢ odpowiedzi, umieszczajac je
w tablicy 3, ktére bardziej przejrzyscie opisuja sposoby

Tablica 3. Pogrupowane wybory studentéw dotyczace
wyktadéw
spos6b wyktadania liczba procent
— pogrupowane studentéw | studentdéw
prezentacja + nagrany materiat 116 32,6%
prezentacja 113 31,7%
prezentacja + umieszcza 43 12.1%
materiaty
nagrany wyktad + nic Iub 37 10.4%
umieszcza materiaty
prezentacja + W}{klad na tablicy 17 4.8%
on-line
wyktad na tablicy on-line + nic
lub nagrany wyktad lub 9 2,5%
umieszcza materialty
umieszcza materialty 4 1,1%
brak danych 17 4,8%

wyktadania odpowiadajace studentom. Zauwazono, ze
najwiecej, bo 32,6% ankietowanych wybrato: prezentacja
+ nagrany material, a tylko o 0,9 p.p. mniej studentéw
wybrato tylko jedna opcje: prezentacja.

2.2. Cwiczenia

Duzym wyzwaniem nawet w trybie stacjonarnym jest
zachecenie studentéw do rozwigzywania zadan w czasie
trwania ¢wiczen. Przy edukacji zdalnej wydaje si¢ nieztym
pomystem prosba o nadsylanie zadan do wspdlnego
omOwienia, gdyz pisanie na tablicach on-line jest czgsto
utrudnione, nie zawsze tez mamy do dyspozycji tego typu
narzgdzia. Dlatego zadano studentom pytanie: Podczas
¢wiczen zdalnych z tego przedmiotu najbardziej pomaga mi
(wybierz max. 2): gdy, prowadzacy rozwigzuje i ttumaczy
zadania na tablicy on-line (prowadzacy rozwiazuje);
omawianie przez prowadzacego wczesniej przestanych przez
studentow rozwigzanych zadan (prowadzacy omawia);
wspolne rozwigzywanie zadan na tablicy on-line (wspélne
rozwigzywanie); omawianie przez studenta wczesniej
przestanego rozwiazanego zadania (student prezentuje);
rozwigzywanie zadania na biezaco przez studenta (student
rozwiazuje na biezaco); samodzielne rozwigzywanie zadan
podczas ¢wiczen, a nastgpnie omawianie ich wspdlnie
(samodzielnie na ¢wiczeniach). Przeglad wybieranych
odpowiedzi umieszczono w tablicy 4.

Tablica 4. Zestawienie czgstosci dla sposobéw prowadzenia
¢wiczen

p o liczba procent
spos6b prowadzenia ¢wiczen odpowiedzi | studentéw
prowadzacy rozwigzuje 300 84,3%
wspdlne rozwigzywanie 126 35,4%
prowadzacy omawia 94 26,4%
samodzielnie na ¢wiczeniach 27 7,6%
student prezentuje 26 7,3%
student rozwigzuje na biezaco 15 4,2%
brak danych 19 5,3%
Powyzsza tablica pokazuje, ze 84,3% studentow
zaznaczylo, ze najbardziej pomaga im sytuacja, gdy

prowadzacy rozwigzuje zadania w czasie c¢wiczen. Nie
powinno to dziwi¢, bo w sytuacji, gdy student nie umie
rozwigza¢ zadania, to ma wigksza pewnos$¢, ze zadanie jest
rozwigzane prawidlowo. Moze takze pozna¢ metode
rozwigzania zadania proponowang przez prowadzacego.

Studenci, podobnie jak w pytaniu dotyczacym
wyktadu, mogli zaznaczy¢ maksymalnie dwie odpowiedzi.
Odpowiedzi w kombinacjach przedstawiono w tablicy 5.
Kombinacje zostang od razu podzielone na dwa sposoby.
Pierwszy wedlug tego kto rozwigzuje lub omawia zadania.
Drugi - kiedy rozwigzywane sa zadania.

Na szarym tle (tab. 5) sa odpowiedzi, gdzie wylacznie
prowadzacy rozwigzuje badz omawia rozwigzania zadan.
Sumujac otrzymano, ze 44,1%, czyli 157 studentéw,
wybrato te odpowiedzi. Z kolei odpowiedzi, gdzie réwniez
studenci rozwigzuja zadania na biezaco badZ omawiaja
wczesniej przeslane przez siebie zadania wybralo 50,8%,
czyli 181 studentéw. Warto podkres$li¢, ze przynajmniej
polowie studentéw, pomaga sytuacja, gdzie réwniez studenci
rozwigzuja badz omawiaja wczesniej przestane zadania na
¢wiczeniach.

Rozwazono podziat z innego punktu widzenia, tzn. czy
studentom pomaga, gdy zadania sg rozwigzywane na
biezaco, czy omawianie zadah przestanych wcze$niej.

78 Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 72/2021



Wytluszczong czcionka zaznaczone sg odpowiedzi, gdzie
omawiane sg rowniez wczesniej wystane zadania, a nie tylko
rozwigzywane zadania na biezaco. Wyniki sg niepokojace,
gdyz 223 studentéw zaznaczylo, ze preferuja, gdy zadania
rozwigzywane sg tylko w czasie rzeczywistym, co stanowi
62,6% ankietowanych, natomiast réwniez omawianie zadan
przestanych wczesniej (lub tylko) wybrato 115 studentéw,
czyli niespetna 1/3 ankietowanych (32,3%).

Tablica 5. Zestawienie kombinacji odpowiedzi na pytanie
dotyczace ¢wiczen

30% studentéw nie chciala odpowiada¢ lub nie udzielita
odpowiedzi na to pytanie.

‘Wlaczona kamera prowadzacego

60%

49.2%
50%

40%

30%

24.4%
18.5%

20%

7.9%

2.3. Kamera internetowa

Podczas nauczania zdalnego wielu prowadzacych
zastanawialo sig, czy prowadzi¢ zajgcia przy wtaczonej, czy
tez, przy wylaczonej kamerze. Niektorzy, szczegdlnie
prowadzacy zajgcia w matych grupach, uwazali, ze w czasie
zaje¢ zaréwno prowadzacy, jak i studenci powinni mieé
wlaczona kamere, gdyz istnieje tez obawa, ze studenci
biernie odstuchujg wyktady bedac rozproszonymi przez inne
aktywnosci. Dlatego postanowiono dowiedzie¢ si¢, co na ten
temat sadzg sami studenci. Najpierw zapytano, czy wola, aby
prowadzacy mial wlaczong kamerg w czasie zaj¢c. Studenci
mogli wybra¢ odpowiedz twierdzaca, przeczaca lub opcje:
nie chc¢ odpowiada¢. Na rysunku 1 mozna zobaczy¢ jak
ksztaltowaty si¢ odpowiedzi na to pytanie. Okazalo sig, ze
jedynie 18,5% chcialo, aby kamera prowadzacego byla
wlaczona. Blisko polowa studentéw nie chciata, aby
prowadzacy mial wlaczong kamer¢ w czasie zajeé¢, a ponad

sposob prowadzenia ¢wiczen liczba procent 10% 7
— kombinacje studentéw | studentéw % | L

provfadzqcy I'(.)ZWIQZU‘].C + 109 30,6% tak nie oéﬁz\ili];fﬁé brak odpowiedzi
wsp6lne rozwigzywanie
prowadzacy rozwigzuje 79 22,2%
prowadzacy rozwiazuje + 76 2139 Rys. 1. Zestawienie odpowiedzi na pytanie: Czy w czasie zajg¢é
prowadzacy omawia =70 zdalnych wole, gdy prowadzacy ma wiaczong kamerg?
prowadzacy rozwiazuje + 17 4.89%
student prezentuje ©7 Mozna przypuszczaé, ze uczestnictwo z wlaczong
prowadzacy rozwiazuje + 16 459% kamera mogloby sprawi¢, ze studenci uwazniej
samodzielnie na ¢wiczeniach ' uczestniczyliby w zajeciach. Zostali zatem zapytani, czy
prowadzz}cy omawia + student 5 1.4% wlaczona kamera pozwala im lepiej skoncentrowa¢ si¢ na
prezentuje _ _ zajeciach. W tym przypadku negatywnie wypowiedziato si¢
prowadzacy omawia + wspolne 5 1.4% ponad 80% studentéw (rys. 2). Moze to by¢ spowodowane
rozwigzywame sytuacja, ze studenci majac wilaczong kamere czuja si¢
prowadzacy omawia + student f . . L . .

oo . 4 1,1% niekomfortowo. Nalezy tez zwréci¢ uwage na fakt, ze
rozwiazuje na biezaco ) e K dui ok . beiazeni
wsp6lne rozwiazywanie + wlaczenie  kamery powoduje zwigkszenie ~obcigzenia
student rozwiazuje na biezaco 4 1,1% komputera i tacza internetowego, czasami w takim stopniu,
prowadzacy rozwiazuje + student 3 0.8% iz skutkuje to zerwaniem sesji i odlaczeniem uczestnika od
rozwiazuje na biezaco 070 spotkania. Problemy techniczne zwiazane z mozliwo$ciami
samodzielnie na ¢wiczeniach 3 0,8% sprzetowymi studentow zostaty opisane w [3].
wspdlne rozwigzywanie 3 0,8%
wsp(’)lne roz.wiqzngnie + 3 0.8% Wigcezona kamera stndenta
samodzielnie na ¢wiczeniach ’ 0%
prowadzacy omawia 2 0,6% <05 80,1%
prowadzacy omawia + 2 0.6% 10%
samodzielnie na ¢wiczeniach ’ p 0(‘-/::
student rozwiagzuje na biezgco + 2 0.6% ;0(;,
samodzielnie na ¢wiczeniach m ; 0;,/.
wspolne rozwiazywanie + 2 0.6% 30(‘./
student prezentuje ’ 0,
student prezentuje + student | 03% Imu s 7.6% 7.0%
rozwigzuje na biezaco ’ '” __° [ t

. 0 T

student prezentuje + 1 0.3% tak nie nie chece brak odpowiedzi
samodzielnie na éwiczeniach ’ odpowiadat
student rozwigzuje na biezaco 1 0,3%
brak danych 18 5.1% Rys. 2. Zestawienie odpowiedzi na pytanie: Czy w czasie zaj¢é

zdalnych bardziej si¢ skupiam w czasie zaj¢¢, gdy mam wiaczonag
kamerg?

3. WNIOSKI KONCOWE

Przy prowadzeniu wykladéw warto podkresli¢, ze
zdecydowana  wigkszos¢  (81,1%) wybrala wyklad
z prezentacja jako jedng z preferowanych form wyktadu (1/3
ankietowanych wybrala t¢ opcj¢ jako jedyna odpowiedz).
Nagrane wyktady umieszczone na platformie sa duza
pomoca dla studentéw (okolo 40% studentéw wybrato
nagrany material). W przypadku ¢wiczen zdecydowana
wigkszo$¢ studentéw (84,3%) jako jedna z opcji wybrata
odpowiedz: gdy prowadzacy rozwigzuje i thumaczy zadania
na tablicy on-line. Warto podkresli¢, ze ponad potowie
ankietowanych pomaga, gdy nie tylko prowadzacy, ale
réwniez studenci s3 zaangazowani w przygotowywanie,
rozwigzywanie lub omawianie zadan w czasie trwania zajec.
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Tylko niespetna 1/3 ankietowanych preferuje, gdy w czasie
¢wiczen sg réwniez omawiane zadania przestane wcze$nie;j.
Cho¢ wydawato si¢, ze wlaczona kamera przez
prowadzacego sprawi, ze student w sposéb bardziej realny
moze uczestniczy¢ w zajeciach zdalnych, to jednak badania
wykazaty, ze tylko niespetna 1/5 studentéw chciala, aby
prowadzacy mial wlaczong kamerg. Zapytano réwniez, czy
ankietowany bardziej jest skupiony, gdy ma wlaczong
kamere (wtedy ma $wiadomos$¢, ze jest widziany zaréwno
przez prowadzacego, jak i innych studentéw). Zdecydowana
wigkszos¢ (ok. 80%) udzielita odpowiedzi negatywne;j.
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ONLINE TEACHING - NEW CHALLENGES IN CONDUCTING MATHEMATICAL
COURSES AT THE OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Shifting classes into distance learning mode has become a challenge in the teaching process for the entire academic
community in the wake of the COVID-19 pandemic. Not only academics but also students had to adapt to the new form of
education. At the turn of May and June 2021, the authors conducted a survey on teaching of mathematics subjects among
first-year students of the Opole University of Technology who attended math courses in the summer semester 2020/2021.
This article focuses on analysis of survey results for questions related to conducting lectures and exercises in the remote form.
The students were asked about the method of remote lecture which they used the most and they could pick up to two methods
out of the five indicated ways of lecturing. As many as 81.1% of surveyed students chose a lecture with a presentation as one
of the lecture forms they prefer. Similar analyses were carried out in the context of conducting the exercises. This time the
students had a choice of six options related to the forms of conducting exercises. As many as 84.3% of students marked one
answer: the teacher solves and discusses exercises on the on-line board as the one they prefer. It was also examined what is
the attitude of students towards using video camera during classes by the teacher and/or by the student. Without a surprise it
turned out to be negative when it comes to students showing their video feed. The unexpected part is that students view
negatively the setup where teacher is using a video camera during classes.

Keywords: questionnaire, conducting classes, remote teaching.
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