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Zadrzewienia i odnowienia z uzyciem preparatow mikoryzo-
wo-bakteryjnych

Streszczenie

Dla roslin wprowadzanych na tereny trudno odnawialne — zalesienia porolne, stanowis-
ka poprzemystowe czy gleby zdegradowane, znaczaca role odgrywaja grzyby mikory-
zowe 1 bakterie wspomagajace. Pomocne dla stanowisk pozbawionych naturalnych
komponentéw biotycznych sa, stosowane coraz czgsciej, sztuczne szczepionki mikory-
zowo-bakteryjne. Ich efektywno$¢ zalezy w duzej mierze od gatunkow, a raczej szczepu
grzyba i bakterii aktywnych w procesie symbiotycznym. Znaczenie ma takze pochodze-
nie mikroorganizméw uzywanych do mikoryzacji. Opornos¢ grzybéw nawet tego sa-
mego gatunku na wysokie stezenia metali cigzkich jest wigksza, gdy izolowane sg z te-
ren6w skazonych, a efektywno$¢ w dostarczaniu wody i soli mineralnych roslinom
wzrasta, gdy symbionty pochodzg ze stanowisk suchych. Efektywne zalesienie czy zad-
rzewienie trudnoodnawialnych stanowisk bez pomocy symbiontdw jest niemozliwe.
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Whprowadzenie

Na terenach porolnych i powierzchniach zdegradowanych, bgdacych pod wply-
wem emisji przemystowych, istotnym problemem jest rekultywacja i zadrzewienie terendow.
Od lat zajmujg si¢ tym zespoly badawcze, ktore czesto w swoich dziataniach traktujg glebe
tylko jako miejsce przyczepu dla ro§lin, a nie uwzgledniajg istotnych oddziatywan, jakie
zachodzg miedzy korzeniami ro§lin a mikroorganizmami zasiedlajgcymi ich ryzosferg.
Fizyczne i chemiczne zabiegi bez uwzglednienia aspektu biologicznego nie dajg pozytyw-
nych rezultatdéw. Cho¢ obecnie wiadomo, ze na takich trudnoodnawialnych terenach wzrost
i rozwoj roslin w duzej mierze jest uzalezniony od czynnikoéw biologicznych, czesto przy
opracowaniu strategii zadrzewien znaczenie mikroorganizméw jest pomijane. Skutkiem
tego jest zamieranie roslin po ok. 1-2 latach od odnowienia. Nawet, gdy rekultywacj¢ pro-
wadzi si¢ z uzyciem siewek mikoryzowanych rzadko obserwujemy trwale odnowienie
terendw w glebach, ktorych brak naturalnych symbiontow. Przyczyna takiego stanu rzeczy
jest czesto nieodpowiedni dobor grzybow mikoryzowych, ktore nie sa zdolne do zasiedla-
nia gleb silnie przeksztatconych, porolnych czy naturalnych nielesnych. Nie uwzglednia si¢
takze bakterii ryzosferowych i wspomagajacych mikoryzy, ktore jak pokazuja wyniki wielu
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badan naukowych, w znaczacy sposob wplywaja na infekcje mikoryzowa, a co za tym idzie
wzrost i rozwdj sadzonek.

Tylko odpowiednio wyselekcjonowane grzyby i bakterie, przystosowane do lokal-
nych warunkéw srodowiskowych, moga stanowi¢ podstawe szczepionek wykorzystywa-
nych do efektywnej inokulacji siewek przeznaczonych do nasadzen w terenach trudno
odnawialnych.

1. Grzyby mikoryzowe

Grzyby mikoryzowe wystepuja powszechnie i w naturalnych warunkach tworza
uktady symbiotyczne z prawie wszystkimi drzewami. Symbioza ta, czesto o charakterze
mutualistycznym, jest bardzo korzystna szczegolnie dla roslin. Postuluje si¢, Ze na terenach
inicjalnych, stepach, powierzchniach porolnych, czy na tak zwanych terenach trudnoodna-
wialnych, wzrost i rozw6j roslin drzewiastych bez wspotzycia z partnerami grzybowymi
praktycznie nie jest mozliwy. Dotyczy to takze plantacji drzew i krzewdw ze wzgledu na
odbywajaca si¢ tam silng intensyfikacj¢ produkcji masy roslinnej. Same korzenie roslin bez
wspolpracy z grzybami mikoryzowymi nie sg w stanie zaspokoi¢ potrzeb wzrostowych
drzew. Mikoryza wzmaga efektywno$¢ pobierania wody i biogennych pierwiastkow przez
co wydatnie wptywa na wzrost i rozwdj rodlin,B71516.19] Grzyby mikoryzowe mogg sku-
tecznie broni¢ swojego gospodarza — rosline przed patogenami.**%

Zbita zewngtrzna opil$n grzybowa zwana mufkg, ktora szczelnie otula korzenie
stanowi zaréwno barier¢ mechaniczna, jak i fizjologiczng dla potencjalnych mikroorgani-
zméw patogenicznych. Przyktadowo, Stenstrom (1997) udowodnit, ze wydzieliny grzybow
ektomikoryzowych moga inaktywowac toksyny i enzymy patogenow wnikajacych do ko-
rzeni.”! Wykazano ponadto zdolno$é symbiontéw mikoryzowych do produkcji wielu sub-
stancji antybiotycznych, badz statykow takich jak: terpeny, fenole czy fitoaleksyny hamu-
jacych wzrost patogenow. Mikoryzy moga takze stymulowa¢ w ryzosferze rozwoj mikro-
organizmow antagonistycznych w stosunku do wielu patogendéw korzeniowych. Nie mniej
wazne wydaja si¢ zagadnienia z dziedziny ekologii mikoryz. Bez znajomosci biologii grzy-
béw mikoryzowych, poznania ich predyspozycji, a w koncu odpowiedniej selekcji i sztucz-
nych szczepien, nie jest mozliwa odnowa terenow zdegradowanych.[lz’lsl Prowadzone przez
lata obserwacje terenowe wyraznie wskazuja, ze jedynie grzyby i bakterie, bytujace na
takich stanowiskach sa odpowiednimi partnerami dla rosnacych tam ro$lin.! Dla przykia-
du wieloletnia adaptacja do podwyzszonych stezen metali ciezkich zaowocowata wyselek-
cjonowaniem szczepow bakterii i grzybow, zdolnych do przezycia w tych niekorzystnych
warunkach. Hamowanie translokacji metali z gleby do roslin przyczynia si¢ w istotny spo-
s6b do ich ochrony przed toksycznym dziataniem polutantow.!##813%3 Kowalski (1997)
wskazuje na mozliwo$¢ poprawy zdrowotno$ci i udatnosci w hodowli drzew lesnych, jaka
jest mikoryzacja sadzonek na plantacjach, w szkotkach i uprawach.®*** Poglad ten jest
zgodny z tendencjami obserwowanymi w rolnictwie i szkotkarstwie $wiatowym. Proble-
mami sg natomiast: dobér odpowiednich gatunkéw, szczepdéw grzybow, ich zdolnos¢ do
przezycia w nowym $rodowisku i tworzenia uktadow symbiotycznych, a takze no$niki
grzybni i sposoby zaszczepiania podtozy. Poznanie wzajemnych zalezno$ci mikoryzosfe-
rowych ma duze znaczenie jako istotny element tzw. walki zintegrowanej. Jej celem jest
ograniczenie do minimum kosztownych i czesto zbyt silnie ingerujacych w $rodowisko
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technologii, na rzecz stymulowania rozwoju autochtonicznych grzybdéw symbiotycznych
lub stosowaniu wyselekcjonowanych szczepionek mikoryzowych.!%

2. Bakterie wspomagajace mikoryzy

Od kilku lat uwage badaczy, zajmujacych sie funkcjonowaniem i rolg mikoryz,
zajmuja bakterie wystgpujace obok grzybow w mikoryzosferze. Ryzosfera, dzieki wydzie-
linom korzeniowym stanowigcym tatwo dostgpne zrodlo wegla i energii, jest licznie zasied-
lana przez bakterie nalezace gtdwnie do rodzajow Pseudomonas, Burkholderia, Bacillus
czy Flavobacterium. Wsrdd nich znaczaca grupe stanowia bakterie PGPR — promujace
wzrost ro$lin (Plant Growth Promoting Rhizobacteria) oraz bakterie MHB — wspomagajace
mikoryzy (Mycorrhization Helper Bacteria). Bakterie MHB, zwane potocznie helperami,
moga wystepowacé zard6wno na powierzchni korzeni mikoryzowych, jak tez w wewnetrznej
przestrzeni miedzy strzgpkami grzybow i sieci Hartiga.[l'm Tworza razem z grzybami mi-
koryzowymi swoistego typu konsorcja oddziatywujace jednocze$nie na fitobionta, jak
i mikobionta oraz uczestniczace jednocze$nie w formowaniu i funkcjonowaniu symbioz
mikoryzowych.! W fazie tworzenia mikoryz helpery stymuluja kietkowanie zarodnikow,
sklerocjow 1 innych form spoczynkowych grzyboéw, co zwigksza prawdopodobienstwo
spotkania si¢ dwoch kompatybilnych partnerow. Pobudzajaco na rozwdj strzgpek grzybow
dziata obnizenie pH gleby spowodowane przez kwasy organiczne wydzielane przez bakte-
rie MHB. Wiele bakterii kolonizujacych korzenie moze wytwarzaé auksyne, ktora pobudza
wzrost korzeni krotkich, szczegélnie wrazliwych na infekcje grzyba mikoryzowego.!*!
Ponadto helpery ulatwiaja wzajemny kontakt mykobionta i fitobionta, wspottworzac tzw.
powierzchni¢ zamocowania. Bakterie moga przylega¢ do komoérek ryzodermy i za posred-
nictwem wydzielanych enzyméw takich jak: pektynazy, celobiazy, zmigkczaja $ciany ko-
moérkowe i rozpuszczajg blaszki §rodkowe w komorkach kory pierwotnej, ulatwiajac w ten
sposob penetracje strzgpek grzyba do przestworow miqdzykom(')rkowych.[5’20’22]

Wyzej przytoczone argumenty jednoznacznie wykazuja, ze aktywnosé mikroorga-
nizméw ryzosferowych, a w szczegdlnosci grzybow i bakterii wspomagajacych, jest jed-
nym z gtéwnych czynnikow warunkujacych wzrost roslin na terenach trudnoodnawialnych.
Efektywne zalesienie czy zadrzewienie w tych warunkach bez pomocy symbiontéw jest
niemozliwe.
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Reforestration and restoration using mycorrhizal-bacteria
preparation

Abstract

Mycorrhizal fungi and mycorrhization helper bacteria play an important role for plants
in the post - agricultural areas and in the degraded land which are under the influence of
industrial emissions. The artificial mycorrhizal-bacteria inoculum can be helpful for ar-
eas without natural biotic components. Their effectiveness depends largely on the spe-
cies, but rather a strain of fungus and bacteria, which are active in the process of symbi-
osis. The origin of the microorganism used in mycorrhization is also significant. Fungal
resistance, even of the same species, at high concentrations of heavy metals is higher
when they are isolated from contaminated areas, and the efficiency in the delivery of
water and mineral salts for the plant is increased when symbionts come from dry posi-
tion. Effective land rehabilitation and reforestation in the post-agricultural areas are im-
possible without the help of fungal and bacteria symbionts.
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