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Wprowadzenie

Oparzenie jest stanem wymagajgcym natychmiasto-
wej interwencji i mobilizacji wszystkich srodkoéw ratowni-
czych i finansowych dostepnych w szpitalu, jest stanem
bezposredniego zagrozenia zycia. Rumien, pecherze,
obrzeki, martwica, owrzodzenia to ré6zne objawy oparzen
skoéry. Niektére z nich wymagajg leczenia szpitalne-
go, a czasami nawet zabiegéw przeszczepiania skory.
Moéwigc o oparzeniach skoéry, mamy najczesciej na mysli
skutki dziatania wysokiej temperatury, czyli tzw. oparzenia
termiczne. Jednak oparzenia mogg by¢ takze wywotane
energig elektryczng, substancjami chemicznymi, promie-
niowaniem jonizujgcym, stonecznym, laserowym oraz
razeniem piorunem.

Oparzenia, w zaleznosci od ich gtebokosci, dzielimy na
trzy stopnie. Oparzenie | stopnia obejmuje wytgcznie na-
skorek. Objawy polegaja jedynie na wystgpieniu rumienia i
obrzeku. Wyleczenie nastepuje po kilku dniach. Oparzenie
Il stopnia dotyczy takze czesci skory. Objawia sie ono w
postaci pecherzy, obrzeku i czesciowej martwicy naskorka.
Oparzenia te sg bolesne, wystepuje w nich przeczulica na
dotyk i ruch powietrza. Przydatki skérne, chodzi tu gtéwnie o
mieszki wtosowe, sg nieuszkodzone, co jest bardzo istotne,
gdyz gojenie sie tych oparzen polega na pokrywaniu sig
ran naskoérkiem powstajgcym z podziatéw komorek nabton-
kowych tychze mieszkéw. Oparzenie lll stopnia obejmuje
juz catg grubos$c¢ skory i niszczy przydatki skéry. Rany sg
zweglone, woskowate, barwy biatej lub szarawej. Zwykle
sg tez suche. Oparzone powierzchnie sg niebolesne, nie
reagujg na dotyk lub uktucie. Wyleczenie tego typu oparzen
jestjuz tylko czesciowe, na skorze pozostajg roznie rozlegte
i gtebokie blizny. Oparzenia | lub Il stopnia nazywamy tez
oparzeniami lekkimi. Obejmujg one 1-2% powierzchni ciata.
S3g to zwykle oparzenia domowe wywotane gorgcym lub
wrzgcym ptynem [1,2].

Inzynieria tkankowa umozliwia zastosowanie pierwotnych
hodowli keratynocytéow naskorka do leczenia oparzen i
owrzodzen. Metoda ta jest jednak czasochtonna, trudna
i bardzo kosztowna. Wyhodowanie pseudonaskérka po-
krywajgcego 1% powierzchni ciata kosztuje okoto 10000
$[3].

Poszukuje sie nowych rozwigzan i coraz lepszych ma-
teriatow, ktére mogtyby poméc w zabliznianiu ran poopa-
rzeniowych.
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Introduction

Burn is a condition that requires immediate intervention
and emergency mobilization of all resources and funding
available in the hospital, it is a state of imminent threat to
life.

Erythema, blisters, swelling, necrosis, ulcers are different
symptoms of skin burns. Some of these symptoms require
hospitalization, and sometimes even skin grafting treat-
ments. When we consider of skin burns, we usually mean
the effects of high temperatures, ie. thermal burns. However,
burns may also be caused by electricity, chemicals, ionizing
radiation, solar, laser and lightning shocks.

Burns, depending on their depth, are divided into three
steps. First degree of burn involves only the epidermis.
Symptoms depend only on the occurrence of erythema and
edema. Recover is usually after a few days. Second degree
of burn also applies to parts of the skin. It manifests itself
in the form of blistering, swelling, and partial skin necrosis.
These burns are painful, they have hyperesthesia to touch
and air movement. Skin appendages, just a matter of hair
follicles are undamaged, which is very important, since the
healing of these burns is the epidermis covering the wounds
arising from the division of epithelial cells of these follicles.
Third degree burn longer includes the entire thickness of
the skin and destroys the skin appendages. Wounds are
charred, waxy, white or greyish. They are usually very dry
dry. Burnt surfaces are painless, do not respond to touch or
sting. The treatment for this type of burn is only partial, on
the skin appear broad and deep scars. Both, | or Il degree
of burns are usually called light. They include 1-2% of body
surface area. These kind of burns are usually caused by
domestic accidents with boiling and/or hot liquid.

Tissue engineering enables the use of primary epidermal
keratinocyte cultures for the treatment of burns and ulcers.
This method, however, is time-consuming, difficult and very
expensive. Culturing pseudoepidermis covering 1% of body
surface area costs about $ 10,000.

New and better solutions and materials that could help
to cure wounds are sought by material scientists and medi-
cal doctors.
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Materiaty i — ]| Materials
metodyka and
methods
W pracy zba-

dano materiaty |
opatrunkowe na
bazie alginianu
wapnia oraz opa-
trunki hydrokoloi-
dowe, pozyskane
dzieki uprzejmosci

In this study we
investigated the
dressing materials
based on calcium
alginate and hy-
drocolloid dress-
ings, obtained by

Torunskich Zakta-

déw opatrunko- | RYS.1. Opatrunek na bazie alginianu

wych w Toruniu  Wapnia
(RYS.1,2). FIG.1. Dressing based on calcium
Opatrunek | alginate

na bazie alginianu

wapnia jest ste-

rylnym opatrunkiem przezna-
czonym do stosowania bezpo-
Srednio na rane. Widkna tego
opatrunku reagujg z wydzieling
rany tworzgc delikatny, wilgot-
ny zel, ktéry stwarza warunki
sprzyjajgce gojeniu. Zel do-
datkowo chroni przed urazami
mogacymi wystgpi¢ ze strony
opatrunku zewnetrznego i mi-
nimalizuje ryzyko powstania
urazu podczas zmiany opatrun-
ku. Opatrunek ten umozliwia
wymiane gazowa, nie pozwala
na wyciek wydzieliny na obszar
zdrowej skory zapobiegajgc
jej maceraciji. Zel, ktéry przy
zmianie opatrunku pozostaje w
ranie daje sie tatwo wyptukac
przy pomocy 0,9% roztworu soli
fizjologiczne;j.

Opatrunek hydrokoloidowy
jest opatrunkiem ztozonym nie
tylko z warstwy hydrokoloidowej
ale takze z cienkiej pianki poliuretanowej. Opatrunek ten,
takze umozliwia migracje tlenu i pary wodnej oraz jedno-
czesnie nie przepuszcza bakterii. W kontakcie warstwy
hydrokoloidowej z wydzieling z rany powstaje spojny zel,
ktory dzieki odpowiedniej wilgotnosci sprzyja gojeniu sie
rany. Utworzony zel nie przylega do rany przez co nowo
utworzona tkanka nie jest narazona na uraz podczas
usuwania badz zmiany opatrunku. Lekko kwasny odczyn
wytworzony pod opatrunkiem likwiduje ryzyko infekcji przy-
spieszajgc ziarninowanie. Opatrunek ten doskonale nadaje
sie do leczenia owrzodzen podudzi. Przyspiesza proces
oczyszczania i ziarninowania rany dzieki utrzymywaniu
wilgotnego srodowiska. Jego zaletg jest rowniez zminima-
lizowanie bolesnosci zmiany opatrunku.

W pracy zbadano wtasciwosci mechaniczne (odpornosé
na zerwanie) na sucho oraz w roztworze soli fizjologiczne;j.
Badania prowadzono za pomocg maszyny wytrzyma-
tosciowej Zwick&Roell ze specjalng komorg do badan w
roztworze (RYS.3).

Zbadano réwniez stopien specznienia opatrunkéw w
buforze fosforanowym, w 37°C, imitujgc warunki organizmu
pacjenta. W podobnym srodowisku okreslono czas degra-
dacji opatrunkéw.

courtesy of Torun
Group of Dress-
ings (FIG.1,2).
Dressing based
on calcium algi-
nate is a sterile
bandage designed for use di-
rectly on the wound. Fibers that
react with discharge dressing
the wound to form soft, moist gel
which creates favorable condi-
tions to healing. The gel also
protects against injuries that might
occur outside of the dressing, and
minimizes the risk of injury when
changing the dressing. The dress-
ing allows gas penetration, it does

RYS.2. Opatrunek hydrokoloidowy
FIG.2. Hydrocolloid dressings

RYS.3. Ma-
szyna wytrzy-
matosciowa
Zwick&Roell ze
specjalng ko-
morg do badan
w roztworze

FIG.3. Test- 5t 4)low the runny area of healthy
ing machine i and prevents maceration.
Zick&Roell

The gel, which is a deposit after a
changing of the wound dressing
can be easily rinsed with 0.9%
saline solution.

Hydrocolloid dressing is not
only a bandage made of a layer
of hydrocolloid but it is also made
of a thin polyurethane foam. This
dressing also allows migration of
oxygen and water vapor, and at
the same time does not allow to
pass the bacteria. The contact layer of hydrocolloids with
wound secretion is able to create a consistent gel, which,
thanks to an appropriate humidity promotes wound healing.
Created gel does not stick to the wound for a newly formed
tissue and it is not exposed to trauma during the removal
or alteration of the dressing. Slightly acidic environment
produced under the dressing eliminates the risk of infection
by the acceleration of granulation. The dressing is perfectly
suited for the treatment of leg ulcers. The above dressing
accelerates the process of purification and granulation
wounds by keeping of the moisture in the wound environ-
ment. The advantage of such dressing is the minimization
of the painful dressing replacements.

In this study we investigated the mechanical properties
of dressing (resistance to breaking) in dry conditions and in
saline solution. The study was performed using the testing
machine Zwick&Roell with a special chamber to test the
material in solution (FIG.3).

with a special
chamber for
testing in so-
lution

We also measured the degree of swelling of dressings
in phosphate buffer in 37°C, simulating the conditions of
the patient’'s body. The degradation of dressings has been
studied at the same environment i.e. in phosphate buffer
in 37°C.
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Wyniki i dyskusja

Wyniki wykazaty dobrg odporno$c¢ na zerwanie nie tylko
na sucho ale i w roztworze, odpowiedni stopien specznienia
dla opatrunkow oraz diugi okres degradacji materiatow. Za-
pewnia to badanym opatrunkom odpowiednie wtasciwosci
uzytkowe.
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Results and conclusions

The results showed good resistance of dressing to
breaking in both, dry state and in the solution. Moreover, a
sufficient degree of swelling for a long period of dressings
and materials degradation have been observed. The results
proved that the dressings provide suitable properties for
application in burn treatment.
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Wprowadzenie

Chitozan jest produktem N-deacetylacji chityny, polimeru
nalezgcego do grupy polisacharydéw pochodzenia gtéwnie
zwierzecego. Jego nazwa systematyczna to poli[3-(1,4)-
2-amino-2-deoxy-D-glukopiranoza]. Jest to kopolimer
sktadajgcy sie z komonomerdow N-acetyloglukozy tj. 2-
acetamido-2-deoxy-p-D-glukopiranozy i 2-amino-2-deoxy-
< B-glukopiranozy.

W przeciwienstwie do chityny, chitozan ze wzgledu na
rozpuszczalno$¢ w wodnych roztworach kwaséw, zwtasz-
cza organicznych, zaliczany jest do polimeréw o wyraznym
charakterze uzytkowym. Chitozan wykazuje szereg korzyst-
nych cech takich jak biodegradowalnos$¢, bioaktywnosé,
< biozgodnos$¢, wysoka adhezja, nietoksycznosc¢, zdolnosé

do chelatowania i wigzania jonéw metali i substancji orga-
nicznych, btono- i widknotwdrczosé [1,2]. Chitozan tak jak
— kazdy biomateriat musi by¢ przed uzyciem sterylizowany.

PHOTOCHEMICAL STABILITY OF
CHITOSAN IN THE PRESENCE

OF SMALL AMOUNT OF
COLLAGEN, GLUTATHIONE,
CAMPHOROQUINONE,
PHENYLALANINE AND TYROSINE

ALINA SIONKOWSKA, ANNA PrANECKA*, JUSTYNA KozrowskKA,
PAULINA L0$, JOANNA SKoPINSKA-WISNIEWSKA

NicoLaus CorperNIcUS UNIVERSITY, FACULTY oF CHEMISTRY,
CHAIR OF CHEMISTRY AND PHOTOCHEMISTRY OF POLYMERS,
GRouUP OF BIOPOLIMERS,

7 GAGARINA STREET, 87-100 ToRuUN, PoLAND

*MAILTO: ANNAP@CHEM.UMK.PL

[Engineering of Biomaterials, 99-101, (2010), 90-92]

Introduction

Chitosan is a product of N-deacetylation of chitin, a poly-
mer belonging to the group of polysaccharides. In chemical
nomenclature chitosan is called poly[B-(1,4)-2-amino-2-de-
oxy-D-glucopyranoses]. Chitosan as a copolymer consists
of N-acetoglucose co-monomers, which is 2-acetylamino-
2-deoxy-B-D-glucosepyranoses and 2-amino-2-deoxy-f3-
glucosepyranoses

Chitosan due to the solubility in aqueous solutions of
organic acids is widely applied in many fields, whereas
the application of insoluble chitin is limited. Chitosan has
several great features such as biodegradability, bioactiv-
ity, biocompatibility, high adhesion, non-toxicity, the ability
to chelate and bind metal ions and organic substances,
membrane and the fiber formation [1,2].

Like other biomaterials chitosan has to be sterilized prior
the application. Germicidal lamp emitting ultraviolet radia-
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