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Ekstrakcja membranowa oraz ekstrakcja

do fazy statej jako efektywne techniki wydzielania
i zatezania zwigzkéw organicznych z prébek

o ztozonym skiadzie matrycy
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Wstep

W otaczajacym nas srodowisku znalez¢ mozna cafa game zwiaz-
kow organicznych mogacych oddziatywa¢ w réznym stopniu i w réz-
ny sposéb na organizmy zywe. Naleza do nich zaréwno substancje
naturalne (np. fitoestrogeny), jak i syntetyczne (np. pestycydy, alki-
lofenole, leki, itp.). Wiele z tych substancji okreslanych jest mianem
ksenobiotykéw, czyli tak zwanych zwiazkéw ,,obcych”, ktore nie
stanowiga naturalnych sktadnikéw organizméw zywych, nie posiadaja
wartosci odzywczych ani nie s wykorzystywane na potrzeby proce-
séw metabolicznych. Ich wchianianie ze $rodowiska zewnetrznego
do wewnetrznego (krwi, limfy, tkanek, komérek, itp.) moze zacho-
dzi¢ poprzez spozywanie zanieczyszczonej zywnosci, oddychanie
(powietrze) oraz poprzez skoére. Istotne zagrozenie wsrod kseno-
biotykéw stanowia zwigzki endokrynologicznie czynne (EDCs, ang.
endocrine disrupting compounds), ktére ze wzgledu na strukturalne
podobienistwo do naturalnych hormonéw endogennych moga skut-
kowa¢ zakiéceniem prawidiowego funkcjonowania ukfadu dokrew-
nego organizméw zywych [I].

Niestety, aktywnos$¢ biologiczna ksenobiotykéw i ich wptyw na or-
ganizmy zywe w wielu przypadkach nie s3 jednoznaczne ani dokfadnie
poznane. Dlatego tez obecnie tylko nieliczna grupa tych substancji pod-
lega jakimkolwiek uregulowaniom prawnym, ktére narzucaja okreslo-
ne normy, w tym dopuszczalne stezenia, np. pestycydéw w konkret-
nych produktach spozywczych, czy srodowisku. Dodatkowo, biorac
pod uwage liczne doniesienia literaturowe o powszechnosci wystepo-
wania ksenobiotykéw w srodowisku oraz fakt, iz moga wykazywac ak-
tywnos¢ biologiczng juz w niewielkich stezeniach, niezmiernie istotne
jest state monitorowanie ich obecnosci oraz stezenia w réznorodnych
matrycach. W zwiazku z tym, konieczne jest opracowanie czutych
i efektywnych metod analitycznych pozwalajacych na identyfikacje
zwiazkéw organicznych w ztozonych i skomplikowanych prébkach,
nie tylko na potrzeby zastosowan przemystowych (w celu kontroli
proceséw technologicznych), ale przede wszystkim dla zastosowan
diagnostycznych, medycznych oraz ochrony srodowiska i kontroli ja-
kosci zywnosci.

Do metod znajdujacych szerokie zastosowanie w analizie ilo$cio-
wej i jakosciowej zwiazkéw organicznych naleza gtéwnie techniki
chromatograficzne i elektroforetyczne, w tym: wysokosprawna chro-
matografia cieczowa (HPLC, ang. high-pressure liquid chromatography),
chromatografia gazowa (GC, ang. gas chromatography) oraz elektro-
foreza kapilarna (CE, ang. capillary electrophoresis) w konfiguracjach
z réznymi detektorami (np. UV-VIS, z matryca diodowa oraz MS).
Stosujac technike HPLC mozna oznacza¢ miedzy innymi pestycydy
w prébkach zywnosci [3], syntetyczne i naturalne hormony w osadach
rzecznych [4], fitoestrogeny w plynach ustrojowych [5], a takze anty-
biotyki w probkach srodowiskowych [6]. Dla poréwnania, chromato-
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grafia gazowa umozliwia analize substancji z grupy endokrynologicznie
czynnych, w tym estronu, | 7-f3-estradiolu, estriolu w prébkach osadu
czynnego pochodzacego z oczyszczalni sciekow [7], alkilofenoli w wo-
dzie i produktach spozywczych przechowywanych w opakowaniach
z tworzyw sztucznych [8, 9], pestycydéw w wodzie do spozycia [10]
czy fitoestrogendw w piwie [ | 1]. Z kolei elektroforeze kapilarna z po-
wodzeniem mozna zastosowac do wykrywania i oznaczania réznorod-
nych EDCs w prébkach srodowiskowych [12], chlorofenoli z prébek
mioddw [13] czy fitoestrogenéw w owocach [14].

Metody oznaczania i wydzielania zwiazkéw organicznych
z probek rzeczywistych o ztozonym skiadzie matrycy

W wiekszosci przypadkéw, poddawane analizie chemicznej
prébki rzeczywiste charakteryzuja sie ztozonym i skomplikowa-
nym sktadem matrycy. W prébkach tych, oprécz obecnosci licznych
substancji przeszkadzajacych (biatka, lipidy, sole, itp.), oznaczane
substancje wystepuja czesto w niskich stezeniach, co uniemozliwia
ich bezposrednia analize za pomoca wymienionych technik chro-
matograficznych. W zwiazku z tym, niezbedne jest zastosowanie
(przed wtasciwym oznaczaniem) dodatkowego etapu wstepnej ob-
robki materiatu badawczego, w celu oczyszczenia oraz wydzielenia
i zatezenia badanych analitéw do poziomu detekcji stosowanej apa-
ratury analitycznej [2].

Opracowywaniem procedur przygotowywania prébek (ang.
sample pretreatment) oraz metod rozdziatu réznorodnych substancji
organicznych z uzyciem technik chromatograficznych oraz elektrofo-
retycznych zajmuje sie od wielu lat grupa badawcza Katedry Chemii
Analitycznej i Ekologicznej Wydziatu Chemii Uniwersytetu Opolskiego
(KChAIE). Wsrdd technik ekstrakeyjnych stuzacych izolacji i zatezaniu
zwiazkéw organicznych zastosowanie znajduje najczesciej ekstrakcja
do fazy stalej z uzyciem zaréwno komercyjnie dostepnych sorbentow
(SPE), jak i zsyntezowanych polimeréw z odciskiem czasteczkowym
(MISPE), a takze ekstrakcja membranowa (ME). W Tablicy | wyszcze-
golniono przyktady metod analitycznych, ktére zostaty opracowane
w naszej Katedrze.

Ekstrakcja do fazy statej (SPE)

Technika ekstrakcji do fazy statej (SPE, ang. solid-phase extrac-
tion) polega na adsorpcji na powierzchni statlego sorbentu badanych
zwiazkéw, ktore nastepnie s3 selektywnie wymywane przy uzyciu
odpowiednio dobranych rozpuszczalnikéw (eluentéw). Ze wzgledu
na szereg zalet, SPE znalazto szerokie zastosowanie w analizie wielu
zwiazkoéw chemicznych z réznorodnych matryc (probki srodowisko-
we, plyny ustrojowe, zywnos¢, itp.) [7, 10, |5]

W ramach licznych projektéw realizowanych w KChAIE tech-
nika SPE zostata uzyta do wydzielenia i zatezania migdzy innymi
pestycydow fosforoorganicznych — glifozatu (NPG) oraz jego gtow-
nego metabolitu kwasu aminometylofosfonowego (AMPA) z probek
wodnych [16]. Badane anality ekstrahowano stosujac zfoze jono-
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we (anionit) — AMBERLITE®IRA-900, a identyfikacje i oznaczanie
prowadzono za pomoca techniki HPLC i/lub CE. W analizie HPLC
z detekcja UV stosowano procedure derywatyzacji z uzyciem chlor-
ku p-toluenosulfonowego, natomiast w CE wykorzystano posrednia
technike detekgji z ftalanem potasu jako buforem nosnym. Efekt
zatezania NPG oraz AMPA w duzym stopniu zalezat od zasolenia
(przewodnictwa) badanych probek srodowiskowych. Najlepsze od-
zyski (89-99%) otrzymano w przypadku probek o niewielkim lub
$rednim stopniu zasolenia (do 800 uS). Limit detekcji opracowane;j
procedury SPE-CE wynosit odpowiednio 5 ug ml"' dla glifozatu oraz
4 ug ml' dla AMPA.

Poza komercyjnie dostepnymi ztozami SPE coraz czesciej jako
selektywne sorbenty zastosowanie znajduja tzw. polimery z wdruko-
wanym s$ladem czasteczki (MIPs, ang. molecularly imprinted polymers).
Te selektywne materiaty sorpcyjne powstaja podczas procesu polime-
ryzacji, w ktdérym czasteczka wzorca, poprzez réznego rodzaju od-
dziatywania (wiazania wodorowe, jonowe, kowalencyjne, itp.), two-
rzy kompleks z grupami funkcyjnymi monomeréw. Po dodaniu $rodka
sieciujacego i inicjatora bedacego zrédtem wolnych rodnikéw, taki
kompleks zostaje uwieziony w sztywnej, tréjwymiarowej sieci polime-
rowej. Po usunieciu, w kolejnym kroku, czasteczek matrycy zostaje
miejsce (tzw. odcisk czasteczkowy), do ktérego w selektywny spo-
s6b moga przytaczaé sie zwiazki uzyte jako wzorzec lub o strukturze
do niego podobnej [17]. Dotad, technika MISPE znalazta zastosowa-
nie do wydzielenia i zatezenia réznorodnych zwiazkéw chemicznych,
w tym ksenobiotykéw z grupy pestycydow fosforoorganicznych z pro-
bek zywnosci (owoce) [3], chemoterapeutykéw z krwi ludzkiej [18]
czy ksenoestrogendw ze ztozonych matryc [19, 20].

Grupa badawcza KChAJE realizowata réwniez projekt badawczy,
w ramach ktérego opracowano efektywny uktad do ekstrakcji bisfe-
nolu A (BPA) oraz jego analogéw z prébek wod powierzchniowych
stosujac w etapie przygotowania probki technike SPE z polimerem
wdrukowanym (MISPE), w ktoérych uzyto BPA jako wzorca [21]. Po-
limeryzacje rodnikowa MIPu prowadzono metoda blokowa uzywajac
techniki wdrukowania niekowalencyjnego do otrzymania odciskéw
molekularnych wzorca. W celu okreslenia stopnia selektywnosci
sorpcji badanego analitu i jego pochodnych réwnolegle otrzymano
polimery niewdrukowane (tzw. NIPy), charakteryzujace si¢ brakiem
odcisku czasteczki wzorca. W trakcie opracowywania procedury
syntezy zbadano wptyw wielu czynnikéw na selektywnos$¢ otrzyma-
nych MIPéw, w tym rodzaju zastosowanego monomeru funkcyjnego
oraz rozpuszczalnika porogennego, czy stezenia srodka sieciujace-
go. O stopniu selektywnosci w duzym stopniu decydowata jednak
procedura SPE, a przede wszystkim etap wymywania poprzedzajacy
elucje analitéw ze ztoza. W tym przypadku mozliwe byto wymycie
analogéw badanego analitu (BPA) zaadsorbowanych na powierzchni
sorbentu w wyniku niespecyficznych oddziatywan z MIPem, co w re-
zultacie umozliwito selektywna ekstrakcje tylko i wytacznie bisfeno-
lu A, z bardzo wysoka wydajnoscia. Uzyskane wartosci odzysku dla
BPA przekraczaty 85%, a granica wykrywalnosci i oznaczalnosci przy
uzyciu HPLC z detekcja UV wynosita odpowiednio 25 i 70 ug L.
Pominigcie etapu wymywania w trakcie procedury MISPE pozwalato
na ekstrakcje zaréwno BPA jak i jego pochodnych. Dla okreslenia po-
tencjatu aplikacyjnego otrzymanego polimeru wdrukowanego, opra-
cowana metoda MISPE postuzyta do monitoringu stopnia skazenia
alkilofenolami rzek i zbiornikéw wodnych wojewédztwa Opolskiego
w okresie od lipca 201 | do sierpnia 2012.

Poza analiz alkilofenoli, aktualnie w Katedrze Chemii Analitycz-
nej i Ekologicznej Uniwersytetu Opolskiego realizowane sg takze
badania dotyczace syntezy polimeréw z odciskiem czasteczkowym,
ktére umozliwityby efektywng i selektywna izolacje oraz zatezenie
wybranych fitoestrogenéw z prébek spozywczych oraz ptynéw fizjo-
logicznych (moczu i osocza) [22]. Na podstawie otrzymanych dotad
wynikéw mozna wnioskowaé, ze zastosowana w etapie polimery-
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zacji procedura wdrukowaniu niekowalencyjnego oraz opracowana
metoda ekstrakcji (MISPE) pozwala na uzyskanie wysokiego stop-
nia selektywnosci i specyficznosci sorpcji badanych analitéw probek
roztworéw wodnych.

Tblica |
Przyktady procedur analitycznych opracowanych w KChAIE
OZNACZANE PROCEDURA | TECHNIKA
MATRYCA LOD LIT
ZWIAZKI EKSTRAKCJI | DETEKC]I

NPG i AMPA | soki owocowe SLM HPLC-UV | <0,025mgL’' | [37]

poliaminy osocze, mocz HF- SLM HPLC-UV |0,01-0,018 uM | [40]

fluorochinolony| o9 PO- HF-SLM | HPLC-DAD | 00lugl' | [6]
wierzchniowe

NPG roztwory | SPEZKATIO- | - \py | 20,017 ugmi| [44]

wodne NITEM
powie- SPE Z ANIO- CE-UV
NPG i AMPA — [1e]
rzchniowe NITEM HPLC-UV-Vis

peptydy osocze UF-D-SLM HPLC-PDA | 90-130 ng ml"' | [43]
woda kranowa,

atrazyna | SOKIOWOOWe, | inoSLM FFIA 201, ug L' | [41]

wody po-

wierzchniowe

alkilofencle | WodY Po- MISPE HPLC-PDA | 25ugl’ | 21
wierzchniowe

atrazyna soki owocowe SLM-SPE CE-UV <30ugl! [42]

Ekstrakcja membranowa (ME)

Obok ekstrakeji do fazy statej technika, ktéra umozliwia jedno-
czesne oczyszczenie oraz wydzielanie i zatgzanie réznego rodza-
ju zwiazkoéw organicznych z probek rzeczywistych, jest ekstrakcja
membranowa z zastosowaniem immobilizowanych membran ciektych
(SLM, ang. supported liquid membranes) oraz ekstrakcja z uzyciem mi-
kroporowatych membran w uktadzie ciecz-ciecz (MMLLE, ang. micro-
porous membrane liquid-liquid extraction) [23, 24]. Liczne opracowania
literaturowe dotycza zaréwno analiz sSrodowiskowych, badan prébek
biologicznych oraz zywnosci, jak i oznaczen przemystowych [28-31].
W obu przypadkach stosowane sa membrany nieporowate, ktorymi
moga by¢ membrany z litego materiaty (np. kauczuku) lub porowa-
ta membrana ultrafiltracyjna impregnowana ciecza organiczna. [25].
W przypadku techniki SLM wykorzystuje sie uktad tréjfazowy, najcze-
$ciej w nastepujacej kombinacji faz: wodna/organiczna/wodna, gdzie
rozpuszczalnik organiczny unieruchomiony w porach obojetnego pod-
toza (tzw. faza membranowa) oddziela wodny donor od wodnej fazy
akceptorowej [26, 27]. Powszechnie stosowane uktady do ekstrakgji
SLM to immobilizowane membrany ciekte w konfiguracji pfaskich arku-
szy (FS-SLM, ang. flat sheet supported liquid membranes) oraz w postaci
pojedynczych wiékien kapilarnych (HF-SLM, ang. hollow fiber supported
liquid membranes) [27]. W MMLLE tworzy sie natomiast uktad dwu-
fazowy wodno-organiczny, gdzie organiczny rozpuszczalnik wypetnia
zaréwno pory porowatego podparcia (fazy membranowej), jak i fazy
akceptorowej. Technika SLM jest metoda uzywanga przede wszystkim
do ekstrakeji $redniopolarnych oraz polarnych zwiazkéw jonowych.
Z kolei MMLLE jako technika komplementarna do SLM stosowana jest
gléwnie w analizie niejonowych zwiazkéw hydrofobowych, gdzie tech-
nika immobilizowanych membran ciektych nie pozwala na uzyskanie
wysokiej efektywnosci wzbogacenia.

Ekstrakcja membranowa, a szczegélnie technika SLM juz od wielu
lat zajmuije sie takze grupa badawcza KChAIE. Dotad udato sie opraco-
wac wiele metod izolacji i zatgzania réznorodnych zwiazkéw organicz-
nych zaréwno z prébek roztwordw wodnych jak i tych charakteryzuja-
cych sie ztozonym i skomplikowanym sktadem matrycy. Dla przyktadu
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technike FS-SLM zastosowano do efektywnej i selektywnej ekstrakgji
takich zwiazkow jak NPG i AMPA [32, 33, 37, 38], aromatycznych ami-
nofosfoniandw oraz krétkich peptydéw [35, 36]. Dzieki uzyciu kationo-
wego przenosnika — chlorku metylotrioktyloamoniowego (Aliquat 336)
mozliwe bylto uzyskanie wysokich wartosci oczyszczenia i zatezania
analizowanych substancji. Na wydajnos¢ ekstrakeji badanych analitow
wplywaly takie parametry jak: pH fazy donorowej, rodzaji stezenie sto-
sowanego w fazie akceptorowej przeciwjonu, sktad fazy membranowe;j
oraz stezenie uzytego przenosnika. Identyfikacje i oznaczanie badanych
molekut prowadzono za pomocg techniki HPLC-UV stosujac w przy-
padku detekcjiNPGi AMPA przedkolumnowa procedure derywatyzaciji
z chlorkiem tosylu (Tos-Cl).

Soki owocowe postuzyly réwniez jako matryca w analizie alkilo-
fenoli zaliczanych do grupy substancji endokrynologicznie czynnych
[39]. Uzycie w tym przypadku techniki FS-SLM pozwolito na efektyw-
ne zatezanie i wydzielanie migdzy innymi: bisfenolu A, 2-fenylofenolu,
tert-oktylofenolu oraz nonylofenolu. Badane zwiazki identyfikowano
i oznaczano za pomocg techniki HPLC z detektorem PDA, a otrzy-
mane wyniki potwierdzily, ze bisfenol A jest czasteczka, ktéra moze
zanieczyszczac zywnosc, jesli do jej przechowywania stuza opakowania
z tworzyw sztucznych.

W sytuacjach, gdy ilos¢ badanej probki jest bardzo mata, waz-
nym parametrem ukfadéw ekstrakcyjnych umozliwiajacych uzyskanie
wysokich wartosci wspétczynnikéw wzbogacania jest stosunek po-
wierzchni membrany do jej objetosci, oraz objetosci poszczegélnych
faz wodnych (donora i akceptora). W takich przypadkach bardzo do-
bre efekty daje zastosowanie konfiguracji SLM w formie pojedynczego
witékna (HF-SLM), gdzie objetos¢ akceptora stanowi jedynie wypet-
nienie widkna. Tego rodzaju konfiguracja zostata zastosowana przez
nasza grupe badawcza miedzy innymi do wydzielania i zatezania anty-
biotykéw z grupy fluorochinolonéw z probek wod powierzchniowych
[6]. Faze membranowsa stanowit w tym przypadku uktad przenosnika
anionowego D,EHPA (kwasu di-2-etyloheksylofosforowego) w eterze
di-n-heksylowym (DHE). Wszystkie analizowane zwiazki ekstrahowa-
no z wysokim odzyskiem (70-80%). Granica wykrywalnosci stosujac
technike HPLC-DAD wynosita od 0,01 ug L' do 0,02 ug L.

Przenosnik anionowy D,EHPA w ukfadzie z HF-SLM okazat sig
by¢ réwniez niezmiernie efektywny do wydzielania i zatezania po-
liamidéw z probek ptynéw fizjologicznych [40]. Opracowana pro-
cedura ekstrakcji membranowej pozwolita na identyfikacje poliamin
w zakresie stezen od 0,010 do 0,018 uM. Odzysk badanych analitéw
wabhat si¢ od 7,6 do 18,3% i zalezat w duzym stopniu od stezenia
kwasu solnego stosowanego jako faza akceptorowa.

W zastosowaniach analitycznych z uzyciem ekstrakcji membra-
nowej w etapie przygotowania prébek rzeczywistych niezmiernie
istotnym aspektem jest uzyskanie zaréwno wysokiej selektywnosci
jak i specyficznosci wigzania badanych analitéw. Szanse na uzyskanie
jak najefektywniejszych uktadéw ekstrakcyjnych o wysokich warto-
$ciach wzbogacenia daje zastosowanie tzw. metody ImmunoSLM
[41]. Procedura ta polega na uzyciu odpowiedniego przeciwciala,
ktore daje mozliwos¢ selektywnego zatezania konkretnego anty-
genu (badanego analitu) wystepujacego w fazie donorowej. Opra-
cowana, przy wspotpracy KChAIE z Katedra Chemii Analitycznej
Uniwersytetu w Lund (Szwecja), metoda ImmunoSLM okazata sie
efektywna w izolacji i zatezaniu herbicydéw triazynowych w prob-
kach wody kranowej, sokach owocowych oraz wody rzeczne;j.
Stosujac jako metode detekcji analize przeptywowga z detektorem
fluorescencyjnym (FIA, ang. fluorescence flow immunoassay) wyzna-
czono granice wykrywalnosci na poziomie od 2,0 = 1,| do 20+10
Mg L', a odzysk badanych substancji wahat sie od 104 do |15%.

Metody taczone

W niektérych zastosowaniach analitycznych uzycie tylko jed-
nej techniki ekstrakcyjnej w etapie oczyszczania, wydzielania oraz
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zatezania badanych analitéw nie zawsze umozliwia otrzymanie sa-
tysfakcjonujacych wynikéw. Zdarza sig, ze w celu uzyskania wyso-
kich wydajnosci wzbogacania, konieczne okazuje sie zastosowanie
wiecej niz jednej techniki ekstrakcyjnej. Wtasnie zastosowanie tego
rodzaju ukfadu (potaczenia dwoéch metod — SLM i SPE) dato pozy-
tywne rezultaty i pozwolito na selektywne i efektywne oznacze-
nie herbicydow triazynowych w sokach owocowych [42]. Uzycie
w tym przypadku jedynie techniki SLM nie umozliwialo osiagnie-
cia odpowiednich limitéw detekgcji (staby efekt zatezania). Z ko-
lei zastosowanie tylko i wytacznie procedury SPE nie skutkowato
efektywnym usunigciem interferentéw matrycy sokéw owoco-
wych, przez co niemozliwa byfa identyfikacja badanych analitow
z wykorzystaniem opracowanej uprzednio metody elektrofore-
tycznej (CE). Pozadany efekt przyniosto dopiero potaczenie dwoch
technik ekstrakcyjnych w konfiguracji SLM-SPE. Otrzymany limit
wykrywalnosci oraz oznaczalnosci w badanych sokach owocowych
wynosit odpowiednio 30 ug L' i 50 ug L.

Analogiczng sytuacje zaobserwowano réwniez w trakcie opraco-
wywania procedury izolacji i zatezania krétkich peptydéw z prébek
ptynéw fizjologicznych (osocza krwi) [43]. W tym przypadku, uzycie
systemu FS-SLM pozwalato na osiagniecie wysokich wydajnosci eks-
trakeji badanych analitéw, ale jedynie w trakcie analizy probek roz-
tworéw wodnych. Niestety, ztozonos¢ matrycy probek osocza krwi,
ze wzgledu na obecnos¢ biatek oraz soli, w istotny sposéb ograniczata
mozliwo$é uzyskania efektywnych wydajnosci wzbogacania stosu-
jac opracowang uprzednio procedure FS-SLM. Dlatego tez, w celu
oczyszczenia matrycy konieczne bylo zastosowanie innej techniki
membranowej — ultrafiltracji (UF) i dializy (D). Uzycie zminiaturyzo-
wanych ukfadéw ultrafiltracyjnych (centricon) pozwolifo na eliminacje
makroczasteczek matrycy. Natomiast zastosowanie rurek dializacyj-
nych umozliwifo usunigcie soli nieorganicznych. Ostatecznie zastoso-
wanie w etapie przygotowania probek systemu UF-D-SLM umozliwito
identyfikacje badanych peptydéw w osoczu krwi na poziomie 90130
ng L' stosujac jako metode rozdzielania technike HPLC z detekto-
rem z matryca diodowa.

Podsumowanie

Konieczno$¢ oznaczania zwiazkéw organicznych wykazujacych
aktywnos¢ biologiczna, w tym przede wszystkim ksenobiotykéw oraz
substancji endokrynologicznie czynnych, w prébkach o zlozonym
skiadzie matrycy, stanowi niezmiernie istotne wyzwanie wspoétczesnej
chemii analitycznej. Jak zaprezentowano powyzej, oprécz opracowa-
nia standardowych metod separacyjnych z uzyciem technik chroma-
tograficznych i/lub elektroforetycznych koniecznym jest, w przypadku
analizy probek rzeczywistych, zastosowanie odpowiedniej procedu-
ry przygotowania probki. W tej kwestii efektywne okazuje si¢ by¢
uzycie ekstrakcji do fazy stalej i/lub ekstrakcji membranowej. Obie
wspomniane techniki, na co wskazuja liczne doniesienia literaturowe,
wykazuja olbrzymi potencjat zastosowan analitycznych, umozliwiajac
uzyskanie wysokiej selektywnosci i efektywnosci wzbogacania rézno-
rodnych zwiazkéw organicznych, w tym ksenobiotykéw i substancji
endokrynologicznie czynnych.
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Dream Chemistry Award’ 2014

Dream Chemistry Award (DCA), nagroda przyznawana za wi-
zjonerski projekt badawczy dopiero czekajacy na realizacje, zostata
wreczona w tym roku dr. Evanowi Spruijtowi, chemikowi z Ecole Su-
perieure de Physique et de Chimie Industrielles we Francji. Dr Spruijt,
nominowany przez prof. Wilhelma Hucka z University of Cambridge,
zdobyt DCA2014 za projekt wytworzenia mikrokropel wody, ktére
mozna byloby zaprogramowac¢ tak, by w odpowiednich warunkach
fizyko-chemicznych samoczynnie wzrastaly i si¢ dzielity — a wigc aby
modelowaly najwazniejsze cechy charakterystyczne dla zywych komé-
rek. Laureat odebrat nagrode w siedzibie Instytutu Chemii Fizycznej
Polskiej Akademii Nauk (IChF PAN) w Warszawie — organizatorem
konkursu. (kk)

(http:/lichf.edu.pl, 11.03.2014)

Najbardziej podziwiane firmy na swiecie

DuPont zajat 43. miejsce w corocznym rankingu ,,Najbardziej po-
dziwiane firmy na $wiecie” magazynu Fortune — dzieki szerokiej roz-
poznawalnosci i dobrej reputacji korporacyjne;.

Ranking zostat opracowany przez Magazyn Fortune we wspotpra-
cy z The Hay Group, ktére wytypowaty i dokonaty klasyfikacji przed-
siebiorstw, opierajac sie na analizie | 400 firm z listy Fortune 1000 oraz
500 firm z globalnej bazy Fortune 500, spoza Stanéw Zjednoczonych.
Nastgpnie The Hay Group wybrato po |5 najwigkszych przedsig-
biorstw z kazdej branzy na poziomie migdzynarodowym oraz po 10
najwiekszych firm z kazdej branzy w Stanach Zjednoczonych. tacznie
oceniano 692 firmy z 30 panstw. (kk)

(http://www2.dupont.com, 10.03.2014)
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XL Ogolnopolska Szkota Chemii

Ogolnopolska Szkota Chemii jest cykliczng konferencja stu-
dentéw chemii i doktorantéw, organizowana przez Akademickie
Stowarzyszenie Studentéw Chemii, ktéra faczy Kota Naukowe
Chemikéw w catej Polsce. Szkota jest okazja do prezentacji pro-
wadzonych badan, wymiany pogladéw oraz naukowych dyskusji.
Jej uczestnikami sa studenci i doktoranci z wielu uczelni krajowych
oraz zagranicznych.

Hastem przewodnim jubileuszowej, XL Ogélnopolskiej Szkoty
Chemii, ktérg organizuje Koto Naukowe Chemikéw UwB ,Pozy-
ton” w dniach 30.04.-04.05.2014 r. w Augustowie, jest ,Chemia
zrodzona z natury”. Konferencja jest organizowana pod patrona-
tem Polskiego Towarzystwa Chemicznego a nasz miesigcznik jest
jej patronem medialnym. (kk)

(25.03.2014)

Targi EuroLab oraz CrimeLab

W dniach 12-14 kwietnia 2014 r. odbyty sie XVI Miedzynarodo-
we Targi Analityki i Technik Pomiarowych EurolLab oraz Il Miedzy-
narodowe Targi Techniki Kryminalistycznej Crimelab juz za nami.
Hale Centrum Targowo-Kongresowego MT Polska na trzy dni
zmienily sie w laboratorium wypetnione tysiagcami produktéw oraz
specjalistycznymi urzadzeniami analityczno-pomiarowymi. W tar-
gach wzieto udziat | 78 wystawcoéw z | 3 krajow, ktérych odwiedzito
6 000 specjalistow. Odbyto sie rowniez 20 konferencji, w trakcie
ktérych liczne grono naukowcéw i ekspertéw podzielito sie wiedza
i doswiadczeniem. (em)

(zrédto: info. prasowa MT Targi, 2.04.2014 r.)
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