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tukasiewicz - IMPIB celebrates its 60th anniversary

Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw $wietuje 60-lecie
swojej dziatalnosci. Jest to okazja, zeby powspominac historie i zobaczyc¢, gdzie Instytut jest dzis. Jak wiele
sie zmienito przez lata w organizacji, dziataniu, kierunkach badawczych, jak bardzo jednostka sie rozwineta
i ile osiggneta, a co pozostato niezmienne, czyli idea, ktéra towarzyszyta istnieniu Instytutu od powstania do
dnia dzisiejszego - wprowadzanie innowacji do polskiej gospodarki.

Streszczenie

Tekst przedstawia krotki rys historii tukasiewicz - IMPiB, dzisiejszg strukture jednostki, zakres dziatania oraz za po-
moca opiséw przyktadowych projektoéw, prezentuje wybrane kierunki badawcze pokazujac mata prébke zainteresowan
naukowcow i badaczy.

Abstract

The text presents a short outline of the history of tukasiewicz - IMPiB, the present structure of the unit, the scope of
activities and, using the descriptions of example projects, it presents selected research directions, showing a small sample
of the interests of scientists and researchers.

Ewa Zdziebtowska Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Inzynierii

Materiatéw Polimerowych i Barwnikéw

ewa.zdzieblowska@impib.lukasiewicz.gov.pl

W latach szesédziesigtych w polskiej gospodarce odczuwalne
byto duze zapotrzebowanie na maszyny i urzadzenia dla przemy-
shu chemicznego. W odpowiedzi na to Minister Przemystu Che-
micznego powolat Zarzadzeniem wydanym 12 lipca 1962 roku
Centralne Biuro Konstrukcji Aparatéw i Maszyn Chemicznych,
ktore dato poczatek istnienia Lukasiewicz — IMPiB. Jak mozemy
przeczyta¢ w Zarzadzeniu CBKAIMCH zostalo powotane w celu:
prowadzenia dziatalno$ci w zakresie opracowywania nowych
typéw maszyn i urzadzen dla potrzeb chemii, unowocze$niania

istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych, wdrazania postgpu tech-

nicznego w konstrukcjach aparaturowych, prowadzenia prac nor-

malizacyjnych i typizacyjnych. Do zadan Biura nalezato rowniez
$ledzenie postgpu technicznego w dziedzinie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych poza granicami kraju i rozpowszechnianie naj-

nowszych osiagni¢¢ techniki w przemysle chemicznym [1].

Rys. 1. W 1968 Urzqd Patentowy RP udziela pierwszego patentu na wynala-
zek pt. ,, Pompa dozujgca z urzqdzeniem do bezstopniowej regulacji wydaj-
nosci” autorstwa mgr inz. Henryka Rzazy

Fig. 1. In 1968, the Patent Office of the Republic of Poland grants the first pa-
tent for an invention called "Dosing pump with a device for stepless capacity
regulation” by MSc. Henryk Rzazy (archives of Lukasiewicz — IMPiB)
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W latach 1962 — 1970 Biuro byto jedyna w Polsce placowka
tego typu, specjalizujaca si¢ w konstruowaniu maszyn i urza-
dzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych i gumy oraz lekkich

urzadzen chemicznych.

W kolejnych latach swojego dziatania jednostka kilkakrotnie
zmieniala nazwe. W 1972 roku przyjeta nazwe Osrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Maszyn i Urzadzen Chemicznych ,METAL-
CHEM”. W 1999 roku nastapila kolejna zmiana nazwy na: Insty-
tut Przetworstwa Tworzyw Sztucznych ,,Metalchem”. Jednostka
zaspokajata zapotrzebowanie rynku na maszyny, [2] urzadzenia
i linie technologiczne dla przemystu chemicznego, w tym farma-
ceutycznego, przetworstwa tworzyw sztucznych, farbiarskiego
i gumowego. Czas, kiedy Instytut realizowat swoje prace opatru-
jac je chronionymi znakami towarowymi ,,Metalchem” to z pew-
noscig wazny etap w jego historii. Utrwalone wsrdéd odbiorcow
pozytywne wyobrazenie o walorach oferowanych przez Instytut
towarow i ustug stanowi kryterium powszechnej znajomosci i po-

zycji znakow ,,Metalchem” i do dzi$ bywa z nami kojarzone.
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Rys. 2. Zaproszeni goscie oglgdajq hale nowo otwartego Wydziatu Budowy
i Badan Protototypow rok 1984 (archiwum Lukasiewicz — IMPiB)

Fig. 2. Invited guests visiting the hall of the newly opened Department of Con-
struction and Prototype Research in 1984 (archives of Lukasiewicz — IMPiB)

Lata dziewigcédziesigte przyniosty poszerzenie profilu dzia-
falno$ci Instytutu, ukierunkowanego na konstrukcj¢ maszyn,
o badania naukowe i prace rozwojowe z zakresu inzynierii ma-
teriatlowej. Bylo to zwigzane z rozszerzeniem si¢ palety dostep-
nych tworzyw, a przede wszystkim z pojawieniem si¢ na rynku
popularnego tworzywa PET. Rozpoczeto wytwarzanie urzadzen
i linii do jego przetworstwa, na ktore byt wielki popyt oraz ba-
dania tego tworzywa.

W pdzniejszym czasie nastgpit dalszy rozwoj zainteresowan

naukowcow o badania modyfikacji tworzyw oraz badania ich no-

wych rodzajow, m.in. tworzyw biodegradowalnych. Pracowano

réwniez, m.in.: nad kompozycjami bioaktywnymi: biobdjczymi

lub biowskaznikowymi, czy tworzywami piezoelektrycznymi [3].

W latach 2002 — 2007 Instytut rozrastal si¢ poprzez przyla-
czenie innych jednostek, co pokazuje ponizszy schemat (Rys. 3).
W tym czasie, m.in. jego czg$ciami staty sig¢: Instytut Przemystu
Tworzyw i Farb w Gliwicach oraz Instytut Przemystu Gumo-
wego Stomil Piastow (IPG Stomil), ktore wspottworza go dzis
w formie Centrow. Z polaczenia szesciu jednostek powotano
z dniem 1 stycznia 2008 roku Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikow, ktory nastgpnie na mocy ustawy
z dnia 21 lutego 2019 roku o Sieci Badawczej Lukasiewicz stat
si¢ z dniem 1 kwietnia 2019 roku czgécia jednej z najwigkszych
sieci badawczych w Europie. Dotaczylismy do grona kilku tysie-
cy naukowcow i badaczy w Polsce, ktorzy dziatajac w systemie
wyzwan odpowiadaja na zapotrzebowanie przemystu i biznesu
na innowacje, potrzeb¢ unowoczesnienia istniejacych rozwig-

zan, czy pomagaja eliminowac problemy technologiczne [4].
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Rys. 3. Historia Instytutu przedstawiona na osi czasu (archiwum Luka-
siewicz — IMPIB)

Fig. 3. The history of the Institute presented on the timeline (archives of
Lukasiewicz — IMPiB)

Lukasiewicz — IMPiB tworza obecnie trzy Centra: Cen-
trum Przetworstwa Tworzyw Polimerowych w Toruniu, Cen-
trum Farb i Tworzyw w Gliwicach oraz Centrum Elastomerow
i Gumy w Piastowie. W Centrach prace badawczo-rozwojowe
prowadza: Grupa Badawcza Przetworstwa Materialow Poli-
merowych, Grupa Badawcza Technologii i Budowy Maszyn,
Grupa Badawcza Farb i Tworzyw oraz Grupa Badawcza Mate-

rialow Elastomerowych.

W Instytucie dziatajg cztery akredytowane Laboratoria Ba-

dawcze. Sa to: Laboratorium Badawcze Polimer (Certyfikat
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PCA nr AB 1376), Laboratorium LABGUM (Certyfikat PCA nr
AB 147), Laboratorium Badawcze Wyrobow Lakierowych (Cer-
tyfikat PCA nr AB 163) oraz Laboratorium Badawcze Tworzyw
Polimerowych (Certyfikat PCA nr AB 163). W Centrum Farb
i Tworzyw w Gliwicach dziata takze Jednostka Certyfikujaca
Wyroby (JCW) (Certyfikat Akredytacji PCA nr AC 004 na spet-
nienie wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17065:2013-03) [5].
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Rys. 4. Skaningowy mikroskop elektronowy w Laboratorium Polimer
(archiwum Lukasiewicz — IMPIB)

Fig. 4. Scanning electron microscope in the "Polymer" Laboratory
(archives of Lukasiewicz — IMPIB)

Pracujemy dla rozwoju polskiej gospodarki

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw jest multidyscyplinarng jednostka,
w ktorej prowadzone sa badania naukowe i prace rozwojowe
w zakresie inzynierii materialowej, w tym modyfikacji wtasci-
wosci tworzyw polimerowych, technologii wytwarzania, prze-
twarzania, recyklingu i stosowania materialdw polimerowych,
elastomerdw, gumy, farb i lakierow, a takze w zakresie budowy
urzadzen i linii technologicznych do przetworstwa tworzyw poli-
merowych. Na swoim koncie mamy 290 patentow na innowacyj-
ne rozwigzania, technologie, wyroby. Posiadamy do$wiadczenie,
wyposazenie badawcze, a przede wszystkim wykwalifikowana
kadrg, co razem tworzy nasz potencjat. W Instytucie pracuje Ze-
spot naukowcow i badaczy, ktorych wiedza merytoryczna, potrze-
ba rozwoju i kreatywnos¢ sprawiaja, ze jesteSmy zawsze otwarci
na wszelka wspolpracg, wyzwania, podejmowanie problemow,
szukanie rozwigzan. Nasza oferta jest kompleksowa. Poczawszy
od opracowania technologii, wykonania badan, poprzez przepro-
wadzenie procesu certyfikacji wyrobow, jak i wytworzenie apara-
tury badawczej, czy budowe urzadzen lub linii technologicznych,
a konczac na wdrozeniu do produkcji. Od wielu lat aktywnie
wspotpracujemy z $rodowiskiem przemystowym, unowocze-
$niajac istniejace rozwigzania i wprowadzajac innowacje, a tym

samym przyczyniajac si¢ do rozwoju gospodarki. Lukasiewicz —

IMPiB posiada bardzo duze dos§wiadczenie w realizacji projektow
naukowych i badawczo-rozwojowych w dziedzinie inzynierii ma-

teriatéw polimerowych.

Chcemy chroni¢ Srodowisko

Wazne sa dla nas problemy ochrony $rodowiska naturalnego.
W odniesieniu do tworzyw polimerowych szansa ograniczenia ich
niekorzystnego wptywu na srodowisko jest stosowanie produktow
wytwarzanych na bazie polimeréw biodegradowalnych. Moga one
przyczyni¢ si¢ do redukcji poziomu zanieczyszczen i efektywnie
wplyna¢ na popraweg ochrony $rodowiska, dlatego czgsto anga-
zujemy si¢ w badania i projekty, ktorych efektem sa opracowane
receptury, innowacyjne technologie i wyroby w obszarze tworzyw
biodegradowalnych (Rys. 5). Taki cel wpisywat si¢ w realizacje
projektu: Innowacyjna grupa opakowan kompostowalnych do kon-
taktu z zywnosciq ,, BIOTREM Novum” z surowcow odnawialnych
oraz technologia ich wytwarzania. W ramach realizacji przepro-
wadzono modyfikacje produktow BIOTREM STANDARD, umoz-
liwiajaca rozszerzenie ich zastosowan, opracowano innowacyjny
produkt o nazwie BIOTREM NOVUM, a takze opracowano nowa
i ekonomiczng technologi¢ wytwarzania tego typu materialow.
Projekt dotyczyl nowych materiatéw przeznaczonych na wyroby
jednorazowego uzytku wytwarzanych na bazie otrab pszennych
lub kompozytow z tymi otrgbami. Efektem czgsci prac realizowa-
nych w projekcie sg innowacyjne wyroby nadal wytwarzane na
bazie otrab pszennych, ale o zmodyfikowanych wlasciwosciach,
nowe biokompozyty na osnowie polimeru biodegradowalnego
oraz innowacyjna linia demonstracyjna przeznaczona do wytwa-

rzania opisanych wyzej materiatow.

Rys. 5. Przyktadowe produkty powstate w ramach realizacji projektu
(archiwum Lukasiewicz — IMPIB)

Fig. 5. Samples of products created as part of the project

(archives of Lukasiewicz — IMPiB)

Podobna rol¢ — zmniejszenie zanieczyszczenia Srodowiska ma
odpowiednie zagospodarowanie odpadéw poprodukcyjnych i po-

uzytkowych przez przedsigbiorstwa. Dziatanie w tym kierunku
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wpisuje si¢ w Gospodarke Obiegu Zamknigtego, ktora ma ogrom-
ne znaczenie, je$li chodzi o dbalos¢ o ekologi¢. Pomagamy fir-

mom w realizacji tego celu.

Lukasiewicz — IMPiB uczestniczyl jako gtowny wykonawca
prac badawczo-rozwojowych w projekcie realizowanym przez
przedsicbiorce w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny
Rozwoj 2014 — 2020, pt. ,, Opracowanie technologii przetwarza-
ni pouzytkowego PVB w postaci regranulatu”. Celem projektu,
bylo opracowanie technologii recyklingu odpadéw PVB z szyb
klejonych pochodzacych z pojazdéw wycofanych z eksploatacji,
ktorej koncowym efektem bylo pozyskanie surowcow takich jak

kruszywo szklane i pouzytkowy PVB w postaci regranulatu.

Do czasu realizacji projektu nikt na terenie Polski nie opra-
cowat sposobu uzyskania pelnowartosciowego produktu z wy-
mienionych odpadow, byly one dotychczas bezuzyteczne jako
zanieczyszczone szkto. Dzigki zastosowaniu opracowanej przez
badaczy z Lukasiewicz — IMPiB technologii mozliwy stal si¢
bezodpadowy proces recyklingu szyb klejonych. Poszczegolne
etapy opracowane] technologii nie sa nowoscig: oczyszczanie
1 przetwarzanie odpadéw PVB pochodzacych z klejonych szyb
samochodowych sg to typowe procesy stosowane w recyklingu
tworzyw. Innowacyjne i unikatowe jest zastosowanie tych proce-

sow w okreslony sposob.

W opracowanej w Instytucie technologii zostaty opisane
wszystkie niezbedne etapy recyklingu odpadéw PVB z szyb kle-
jonych, tak aby caty proces byt maksymalnie efektywny w od-
niesieniu do materiatu o specyficznych wilasciwosciach, jakim
jest tworzywo PVB, a uzyskany regranulat byl uzyteczny/bez-
problemowy w dalszym przetwarzaniu. W wyniku prac badaw-
czych prowadzonych w ramach projektu uzyskano regranulat
o okreslonych wilasciwosciach uzytkowych: transparentnosé,
dobre wiasciwosci mechaniczne, wysoka udarnos¢, znakomite
wlasciwosci adhezyjne oraz mozliwos$¢ bezproblemowego pro-
cesu wytlaczania, ktore w polaczeniu z mozliwos$cia dostosowa-
nia frakcji granulacji do potrzeb klienta przyczyniajg si¢ do wie-
lu potencjalnych zastosowan uzyskanego produktu, w tym m.in.

w produkcji folii budowlane;j.

Aktywnie dzialaja nasi konstruktorzy z Grupy Badawczej
Technologii i Budowy Maszyn. Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Mechanikéw Polskich przyznato naszemu zespoto-
wi konstrukcyjnemu nagrode¢ w kategorii: ,,Najlepsze Osiggnigcie
Techniczne roku 20207, za opracowanie i budowe innowacyjnej
linii technologicznej do wytwarzania filamentu z wytlaczarka wy-
posazong w system grzania indukcyjnego (Rys. 6). System ten
pozwala na znaczne skrocenie czasu nagrzewania uktadu, co jest
korzystne z ekonomicznego punktu widzenia, a takze pozwala na
zwigkszenie maksymalnej temperatury pracy do 600°C, co nie
jest mozliwe do osiagnigcia w tradycyjnych rozwigzaniach. Opra-
cowana technologia pozwala wytwarzac¢ filamenty z tradycyjnych
materialow polimerowych (ABS, PLA) oraz wysokosprawnych
(PEEK, PPS), z przeznaczeniem do druku 3D.

Naukowcy i badacze z Centrum Farb i Tworzyw w Gliwicach
pracuja nad materiatami powlokowymi do zadan specjalnych.
Wzgledami o ktdre dbaja przy realizacji swoich projektow sg m.in.:
trwato$¢, ognioodpornos¢, trudnoscieralnosé, ochrona przestrzeni
miejskich przed graffiti, czy tez wptyw na §rodowisko. Przykta-
dem projektu, gdzie ten ostatni aspekt byt szczegoélnie wazny, jest
zrealizowany w mi¢dzynarodowym konsorcjum projekt: Nowa ge-
neracja gruntow cynkowych o ulepszonych wiasciwosciach anty-
korozyjnych, uzytkowych i ekologicznych (ZincPower). W efekcie
projektu finansowanego przez NCBR w ramach Inicjatywy Cor-
net, ktorym kierowata dr hab. inz. Maltgorzata Zubielewicz, opra-
cowano epoksydowe grunty pigmentowane cynkiem zawierajace
pigmenty cynkowe w ilo$ci o ponad potowe mniejszej niz w tra-
dycyjnie, powszechnie stosowanych gruntach wysokocynkowych,
jednak doréwnujace im pod wzgledem wiasciwosci ochronnych.
Uzyskano przy tym takie same, a w niektorych przypadkach duzo
lepsze wlasciwosci przeciwkorozyjne oraz wigksza odporno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne niz badane w celach poréwnawczych
dostepne grunty wysokocynkowe. Zastosowanie farb o obnizonej

zawartosci pigmentow cynkowych chroni $rodowisko powodujac

mniejsze zanieczyszczenie wod i gleby.

Nawijarka Kompensator Odcigg dwutasmowy

Rys.6. Linia technologiczna do wytwarzania filamentu
Fig. 6. Technological line for filament

Wanna natryskowa

Komora stabilizujgca Wyttaczarka W25i
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Rys. 7. Laboratorium Badawcze Wyrobow Lakierowych (archiwum Luka-

siewicz — IMPiB)
Fig. 7. Coating Products Research Laboratory (archives of Lukasiewicz — IMPiB)

Ze Swiata elastomerdow

Centrum Elastomeréw i Gumy ma swoj naukowy wklad mie-
dzy innymi w bezpieczenstwo pracy w kopalniach. Badacze z ze-
spotu naukowego kierowanego przez dr inz. Cezarego Dgbka
opracowali w ramach projektu o nazwie: ,, Elastomerowe warstwy
tumigce w sztucznych dnach szybow gorniczych”, finansowanego
przez NCBR, innowacyjna technologig, ktéra znalazta zastosowa-
nie w przemysle. Wypracowana z uzyciem opon pochodzacych
z recyklingu mieszanka elastomerowa poshuzyla do wykonania
pomostu bezpieczenstwa stosowanego miedzy innymi wlasnie
w gornictwie. Pomost bezpieczenstwa zaprojektowany jest tak,
aby ograniczy¢ skutki upadku, w nastgpstwie awarii, windy o ma-
sie do 20 ton. Zastosowana w tym rozwigzaniu warstwa tlhumiaca
zwigksza pochlanianie i rozproszenie energii powstaltej w wyniku
zderzenia i zabezpiecza przed przebiciem dna szybu.

Przedstawione przyktady naszych projektow sa oczywiscie tyl-
ko niewielka probka tego czym si¢ zajmujemy. Otwarte umysty
naszych naukowcow i ich naukowa ciekawos$¢, sprawiaja, ze pro-
wadzimy prace badawczo-rozwojowe w bardzo wielu kierunkach,
mogac pochwali¢ si¢ licznymi innowacyjnymi rozwigzaniami czy
wdrozeniami. Wynikiem realizowanych w Lukasiewicz — IMPiB
prac sa gotowe receptury oraz innowacyjne technologie i wyroby
w zakresie modyfikacji 1 przetworstwa termoplastow, elastome-

roéw i gumy, farb i lakierow, a takze zaprojektowane i zbudowane

Rys. 8. Badanie reometrem (archiwum Lukasiewicz — IMPiB)
Fig. 8. Rheometer test (archives of Lukasiewicz — IMPiB)

maszyny i urzadzenia do przetworstwa tworzyw polimerowych.

W tym roku obchodzimy Jubileusz 60-lecia nadal realizujac
podstawowe cele, ktore przy§wiecaty naszemu powstaniu: uno-
wocze$nianie istniejagcych rozwiazan i wprowadzanie innowacji.
Stala cecha naszych dziatan jest dazenie do rozwoju. Wyzwania
nas inspiruja, zawsze chetnie je podejmujemy. Z satysfakcja od-
notowujemy jak wiele osiagngliSmy w czasie naszej 60-letniej
dziatalnosci. Z optymizmem patrzymy w przysztos¢ obserwujac
caly czas rozwijajacy si¢ rynek materiatéw polimerowych. Li-
czymy na kolejne lata, ktore przyniosa nam jeszcze wigcej cieka-
wych projektow, innowacji, wdrozen, patentow i zadowolonych

ze wspolpracy z nami partnerow.
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