Elektrownie wiatrowe na morzu

Przy podejmowaniu decyzji o budowie farmy wiatrowej
decydujgcym jest wybor konstrukcji i posadowienia

na dnie morskim. Obecnie przechodzi sie do nowszych
konstrukcji wiez wiatrowych przystosowanych

do gfebokosci rzedu 40-80 m, jak np. fundamenty
kratownicowe. Opracowane zostafy takze projekty
fundamentu ptywajgcego do gtebokosci 220 m.

Tegorocznej zimy w okresie silnych mrozéw wystapity trudnosci w do-
starczeniu odpowiednigj ilosci energii elektrycznej w potudniowej cze-
$ci Szwecji. Sytuacje uratowat import energii z Niemiec i Polski.

W zwigzku z ograniczeniami produkcji energetyki atomowej coraz
bardziej aktualna stata sie budowa elektrowni wiatrowych na wodach
przybrzeznych. Jak dotad, Szwecja, pomimo korzystnych warunkéw,
posiada zaledwie cztery tego typu tzw. farmy wiatrowe. Znajduja sie
one w cie$ninie Oresund oraz koto wysp Gotland, Oland i Hammarén.
Jest to bardzo ograniczona ilo$¢, jak na istniejgce korzystne warunki
morskich wod przybrzeznych otaczajacych Szwecje.
Okazuje sie jednak, ze sprawa uzyskania zgody na
lokalizacje tego rodzaju obiektu nie jest tatwa. Wy-
magane jest przeprowadzenie badan dna morskie-
go w réznych porach roku, warunkéw wiatrowych,
wptywu na warunki zeglugowe, uwzglednienia
wymagan sektora obronnego, no i rozwoju rybo-
towstwa. Niemniej obecnie mozna zaobserwowac
duzy postep w tej dziedzinie. Wykorzystywane sg
tutaj z powodzeniem wieloletnie doswiadczenia
w zakresie wydobycia ropy naftowej i gazu.
Wedtug ostatnich informacji prasowych do konca
2011 roku na wodach europejskich uruchomiono
kilkadziesigt morskich farm wiatrowych. Réwno-
legle rozwijana jest wielokierunkowa dziatalno$¢
badawcza. Jako ciekawostke mozna poda¢, ze wedtug ostatnich
wiadomosci telewizyjnych dwie specjalizujgce sie w tym zakre-
sie firmy zgtosity che¢ usytuowania na wodach przybrzeznych
koto Goeteborga 300 tego typu wiatrakow.

W praktyce przy podejmowaniu decyzji budowy farmy wiatrowej de-
cydujacym jest wybdr konstrukcji i posadowienia na dnie morskim.
Istniejg tu duze zréznicowania ze wzgledu na rodzaj i gfebokos$¢ dna.
Okazuje sie, ze koszt w przypadku montazu w warunkach morskich
wynosi prawie 24% kosztu catej inwestycji, podczas gdy w warun-
kach montazu na ladzie jest zdecydowanie mniejszy, rzedu 12%.

W turbinach wiatrowych istniejg dwa sposoby montowania
wirnikéw. Najczesciej stosowany jest sposéb poziomy, tak na
lgdzie, jak i morzu. Sa to wiatraki o powszechnie znanym wygla-
dzie, wyposazone w 3 lub 4 ptatowe $migta.

Drugi sposéb to montowanie turbiny pionowo wedtug projektu Sa-
voniusa (rys. 1). To rozwigzanie wedtug przeprowadzonych badan
ma wiekszg wydajnosc¢ i jest bardziej odporne na okresowe zawi-
rowania, niemniej jak dotad jest znacznie mniej popularne. Znane
sg nastepujace konstrukcje wodnych wiez wiatrowych:

— z fundamentem jednostupowym

— z fundamentem betonowym grawitacyjnym

z fundamentem tréjnoznym

z fundamentem czworonoznym

— z fundamentem kratownicowym

— a ostatnio opracowany zostat projekt fundamentu ptywajacego.

Na rysunku nr 2 przedstawiono schematy tych konstrukcji wraz
z ich angielskim nazewnictwem. Niektdre z nich sg wyposazone

w specjalne kesony prézniowe dla ufatwienia ich osadzenia i sta-
bilizacji na dnie morskim. Dotychczas najczesciej stosowane byty

budownictwo e technologie ¢ architektura

| R

Rys. 1. Turbina Darrieusa,
tzw. wersja H-Darrieusa

FLOATIHG RSSETS

Lami-subscsinible
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fundamenty jednostupowe i fundamenty betonowe grawitacyjne
osadzane na dnie morskim o gtebokosci nieprzekraczajacej 20 m.
Obecnie przechodzi sie do nowszych konstrukcji, przystosowanych
do wiekszych gtebokosci rzedu 40-80 m, jak np. fundamenty kra-
townicowe, a nawet opracowane zostaty projekty
fundamentu ptywajgcego do gfebokosci 220 m.
Jako ciekawostke mozna przytoczy¢, ze przy re-
alizacji jednej z farm wiatrowych w Szwecji za-
stosowano fundamenty grawitacyjne, do ktérych
elementy betonowe zostaty wykonane w Polsce,
a nastepnie zostaty przetransportowane specjal-
nymi barkami na miejsce ich lokalizacji na morzu.
Optacalno$¢ instalowania turbin wiatrowych wyma-
ga, by byty one lokalizowane tam, gdzie panuja licz-
™ ne i silne wiatry. Wedtug danych Wikipedii w Polsce
najlepsze warunki wiatrowe panujg nad Battykiem
w okolicy Dartowa i Ptocka oraz w okolicach Suwalsz-
czyzny i na Podkarpaciu. Problemem w wykorzysta-
niu energii wiatrowej jest zjawisko ciszy wiatrowe;.
Powodowaé to moze duze wahania w dostarczanej ilosci energii
elektrycznej. Istnieje wiec koniecznos¢ posiadania rezerwowych za-
ktadéw zdolnych do szybkiego uzupetniania zaistniatego niedoboru.
doc. dr. inz. Wojciech Roszak, Szwecja
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Rys. 2. Konstrukcje wodnych wiez wiatrowych: z fundamentem jednostupo-
wym, betonowym grawitacyjnym, tréjnoznym, kratownicowym, ptywajacym
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