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Witraze z Grodzca — badania, konserwacja
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1. AKADEMIA SZTUK PIEKNYCH IM. JANA MATEJKI W KRAKOWIE,
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W sktad zespotu witrazy z GrodZca wchodzi czternascie kwater, przedstawiajacych
postaci Swietych na architektonicznym tle. Osiem jest w statej ekspozycji Muzeum
Uniwersytetu Jagielloiskiego w Krakowie. Sze$¢ kwater znajduje sie w zbiorach
Muzeum Narodowego we Wroctawiu. Witraze zostaty poddane w przesztosci
rozmaitym zabiegom konserwatorsko-restauratorskim, wykonanym w blizej
nieokreslonym czasie. Kwatery wroctawskie roznig sie od pozostatych oSmiu
obecnoscia romboidalnego oszklenia, okalajacego witraze figuralne, dodanego
przypuszczalnie na poczatku dwudziestego wieku.
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Znana jest historia zespotu po Il wojnie Swiatowej, natomiast wcze-
Sniejsze losy witrazy nie sg jasne. Zgodnie z badaniami Elzbiety
Gajewskiej-Prorok [1], witraze sg pochodzenia austriackiego, z po-
granicza Karyntii i Styrii, i datowane sa na lata 1425-30. Okolicznosci,
w ktorych witraze znalazty sie w GrodZzcu sg przypuszczalnie zwig-
zane z odbudowg zamku w dziewietnastym wieku przez hrabiego
Beneckego, lub przebudowg dokonang przez niemieckiego archi-
tekta Bodo Ebhardta w latach 1906-08. Mogty stanowi¢ przeszkle-
nie dawnego zamku piastowskiego, patacu lub wiezy patacowej. Po
Il wojnie Swiatowej, osiem kwater przetransportowano do Krakowa,
natomiast sze$¢ zostato w Grodzcu az do 1966 r. Staty sie wtedy wia-
snoscia Muzeum Narodowego we Wroctawiu, lecz ze wzgledu na zty
stan zachowania nie mogty by¢ eksponowane. Byty zatem przecho-
wywane az do 2013 roku, kiedy zostaty poddane badaniom, konser-
wacji i restauracji. Trzy z nich, bedace tematem niniejszego artykutu,
zostaty poddane zabiegom na Wydziale Konserwacji i Restauracji
Dziet Sztuki na Akademii Sztuk Pieknych im. Jan Matejki w Krakowie.

Metody badawcze

Wizualna analize stanu zachowania szkta i farb oraz wtérnych na-
warstwien, przeprowadzono za pomocg mikroskopu optycznego
(OM) ECLIPSE 50i firmy Nikon. W celu uzyskania informacji na temat
sktadu chemicznego, przeprowadzono pomiary nieinwazyjng me-
toda fluorescencji rentgenowskiej (XRF) za pomocg makroskanera
(M6 Jetstream, Bruker) oraz przenoSnego spektrometru XRF (Tracer
III-SD, Bruker), dziatajacego w atmosferze helu. Ostatnia technika
pozwala na rejestracje pierwiastkow lekkich takich jak s6d, magnez,
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STRESZCZENIE

Artykut dotyczy konserwacii i restauracji trzech
kwater witrazowych ze zbioréw Muzeum
Narodowego we Wroctawiu. Ukazane sg
wstepne rezultaty badan wykonanych z uzy-
ciem nowoczesnych metod analitycznych,
w tym makroskanera fluorescencji rentgenow-
skiej MA- XRF. Przedstawiony jest ogélny prze-
bieg prac konserwatorsko - restauratorskich,
z wyszczegblnieniem zagadnieh estetycznych.

SUMMARY

The Grodziec Collection - analysis, conservation
and restoration of three stained-glass panels from
the National Museum in Wroctaw.

The paper concerns three stained glass pan-
els from the National Museum in Wroclaw,
which have undergone a conservation/res-
toration treatment. The preliminary results of
the analysis performed by means of modern
analytical methods such as X-ray fluorescence
macro scanner MA-XRF, are outlined. The gen-
eral conservation/restoration treatment is
described, with a particular emphasis on the
esthetical matter.
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Fot. 1. Wroctaw, Muzeum Narodowe: witraze z Grodzca. Od lewej: Archaniot Gabriel, Sw. Barbara, Maria -
powierzchnia wewnetrzna. Austria 1525-30 r. z elementami XX-wiecznymi. Stan przed konserwacja.

Kolejnos¢ kwater zgodna z uktadem z pocz. XX w.

aluminium oraz krzem. Sktad nawarstwien analizowano spektrosko-
pig w podczerwieni z transformacja Fouriera (FTIR), (Alpha, Bruker),
pracujgcym w jednoodbiciowym modzie ATR z krysztatem diamento-
wym. Szczegbtowy opis badan fizykochemicznych oraz parametrow
technicznych znajduje sie w [2, 3].

Analiza struktury i stanu zachowania kwater

Trzy witraze o wymiarach 60 cm szer. x 130 cm wys. przedstawiajg
Archaniota Gabriela (Scena Zwiastowania), Sw. Barbare oraz Marie
(Scena Zwiastowania) (fot. 1). Ztozone sa z elementéw pochodzg-
cych z r6znych okreséw. Do najstarszych, Sredniowiecznych, naleza
kompozycje figuralne z architektonicznym ttem. P6zniejsze, barwne
i malowane szkta oraz oszklenie romboidalne, zostaty dodane naj-
prawdopodobniej na poczatku XX wieku. Kwatera z przedstawie-
niem Sw. Barbary zawiera ponadto datowane na XVI wiek tondo,
przedstawiajgce Wniebowstgpienie, namalowane na bazie grafiki
Albrechta Durera. Ogblny stan zachowania kwater okreslono jako
zly, ze wzgledu na znaczne ubytki szkta oraz uszkodzone siatki ofo-
wiane. Wskutek tego, ptaszczyzny wszystkich witrazy byty odksztat-
cone w roznym stopniu, w zaleznosci od wielkosci ubytkow. Kwatery
byty ponadto mocno zabrudzone i zakurzone.

Widoczne byty zachlapania oraz nawarstwienia w postaci jasnej
farby, ktéra zapewne przypadkowo pobrudzono witraze w blizej nie-
okreslonym czasie. Na wewnetrznej powierzchni oszklen romboidal-
nych widoczne sg pozostatosci ugrowego nawarstwienia, ktére zo-
stato natozone intencjonalnie ze wzgledéw estetycznych. Swiadcza
o tym Slady pociaggnieé pedzla. Takie dziatanie miato na celu wi-
zualne dopasowanie nowego, niemalze bezbarwnego szkta, do
dotknietego uptywem czasu szkta zabytkowego (fot. 1), widoczne
w szczegblnosSci na kwaterze z przedstawieniem Marii. Najgorszy

1. Wiatrownica - metalowy (najczesciej zelazny, miedziany lub mosiezny) pret
wzmacniajacy strukture witrazu. Wiatrownica mocowana jest do ramy, natomiast do
wiatrownicy przymocowany jest witraz za pomoca tzw. weztow, przylutowanych do siatki
ofowianej. Takie rozwigzanie pozwala odciazy¢ witraz poprzez przeniesienie czesci
obcigzenia na rame.
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stan wykazywaty obszary Sredniowieczne,
ze znacznymi ubytkami szkiet w partii korpu-
sOw postaci, powstatymi najprawdopodob-
niej wskutek przeciazenia siatki otowianej.
Kazda kwatera byta bowiem wzmocniona
za pomocay tylko jednej wiatrownicy?, umo-
cowanej ponad gtowg postaci. Dolna czes¢
witrazy byta zatem nadmiernie obcigzona,
w wyniku czego siatka ofowiana ulegta znisz-
czeniu, a czeSé szkiet wypadta. Tym sposo-
bem istotna czeS¢ kompozycji w obrebie kaz-
dej z kwater zostata utracona. Wiekszosé
profili ofowianych w miejscach ubytkéw za-
chowata sie w ztym stanie. Ponadto nalezy
dodagé, ze siatka otowiana zostata w prze-
sztoSci catkowicie wymieniona, miedzy in-
nymi celem przeprowadzenia napraw peknietych szkiet, zatem nie
jest znany jej pierwotny uktad. Warstwa malarska, mimo drobnych
ubytkéw, byta bardzo dobrze zachowana i dobrze skonsolidowana
z podtozem. Najstarsze szkta pokryte byty z obu stron cienkg, ma-
towa, biatawa warstwa. Mogta to by¢ pozostatos¢ po zabiegu kito-
wania witrazy. Warstwa mogta takze powstaé wskutek oddziatywa-
nia wilgoci. Woda jest bowiem inicjatorem proceséw niszczacych,
prowadzacych do czesciowej lub catkowitej utraty przejrzystosci
szkta, do powstawania nieorganicznych i nierozpuszczalnych pro-
duktow korozji, takich jak weglan i siarczan wapnia na powierzchni,
a w najbardziej zaawansowanym stadium - do tzw. rozpuszcze-
nia szkfa [4, 5]. Z oczywistych wzgledow, procesy korozyjne szkta
byty znacznie bardziej zaawansowane na zewnetrznej powierzchni
kwater. Zauwazono rozmaite objawy niszczenia w zakresie od po-
jedynczych punktéw korozyjnych, wielkosci uktucia po igle (fot. 2),
wzery i brunatne nieprzezroczyste plamy w przypowierzchniowej,
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Fot. 2. Witraz Archaniot Gabriel. Zdjecie mikroskopowe. Korozja na zewnetrznej
powierzchni szkta.
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Fot. 3. Witraz Maria. Fragment. Brunatne
plamy korozyjne na zewngetrznej
powierzchni szkfa.

zewnetrznej czesci szkiet (fot. 3).
Wymieniony jako ostatni rodzaj
korozji powstat najprawdopo-
dobniej w wyniku reakcji che-
micznych, zwigzanych z obecno-
Scig zwigzkéw manganu i zelaza,
zachodzacych podczas procesu
tugowania [6-8].

Wyniki badan
fizykochemicznych

Wyniki przeprowadzonych
badan wykazaty wyrazng réz-
nice pomiedzy sktadem che-
micznym szkiet starszych i p6z-
niejszych. Rys. 1 przedstawia
przyktadowe, sumaryczne
widmo XRF, uzyskane dla frag-
mentu witraza Sw. Barbara.
W obrebie szkiet oryginalnych
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stwierdzono intensywny sygnat
od potasu (rys. 2b), co jest cha-
rakterystyczne dla szkiet Sredniowiecznych. Natomiast w obszarze
szkiet dodanych stwierdzono obecnos¢ sodu i zakwalifikowano te
szkta jako XX-wieczne szkta sodowo-wapniowe. Dodatkowo zareje-
strowano krzem i aluminium (tlenki tych pierwiastkéw to sktadniki
szktotworcze). W szktach Sredniowiecznych funkcje stabilizatora
petnig gtownie tlenki wapnia i magnezu, w szktach XX-wiecznych
- poza tlenkami wapna - réwniez tlenki cynku i baru. Ponadto wy-
kryto: mangan, miedz, zelazo i kobalt, odpowiadajace za barwe od-
powiednio: fioletowa, czerwong, zielong i niebieskg. Mangan wyste-
puje réwniez jako surowiec odbarwiajacy. Wyniki badan umozliwity
rozroznienie dwoéch rodzajow farb konturowych? na bazie zelaza
oraz miedzi (rys. 2c, d).

Fakt, iz zastosowano dwa rodzaje konturu, stanowi wskazéwke
na temat organizacji pracy w warsztacie i moze by¢ informacja
istotng przy probie ustalenia pracowni, w ktorej powstaty witraze.
Patyne® okreslono jako otowiowo-zelazowa. Zgodnie z wynikami
badan FTIR, najgrubsze nawarstwienia znajdujgce sie na obu po-
wierzchniach kazdego z witrazy, stanowity weglan i siarczan wap-
nia, a takze szczawian wapnia. Mozna przypuszczac, iz matowa
warstwa powstata wskutek kumulacji zanieczyszczen i kurzu w po-
zostatosciach kitu, tworzac z czasem kruchy, nierozpuszczalny film.
Nawarstwienia o podobnym charakterze zauwazono rowniez na wi-
trazach z Boppard z Burrell Collection w Glasgow [9]. Analiza ugro-
wego nawarstwienia na oszkleniach, wykonana metodg FTIR, nie wy-
kazata jednoznacznie jego sktadu. Prawdopodobnie byta to farba na
bazie kredy i oleju lub kit na bazie kredy i pokostu. Poczatkowo od-
réznienie cienkiej warstwy patyny od nawarstwien wtornych nie byto
oczywiste. Wiedza na temat sktadu chemicznego zewnetrznych po-
wiok byta zatem niezbedna dla wtasciwego doboru metod konserwa-
cji, ze szczegblnym uwzglednieniem procesu i zakresu czyszczenia.

Konserwacja i restauracja

Gtownym celem prac konserwatorskich i restauratorskich byto umoz-
liwienie ekspozycji witrazy w muzeumprzez poprawe ich stanu tech-
nicznego, przy minimalnej ingerencji estetycznej. Zabieg czyszczenia

2. Kontur, konturéwka, grisaille & contourner. Kryjaca farba szkliwna na bazie
niskotopliwego szkta i barwigcych tlenkéw metali, zazwyczaj zelaza lub miedzi.

3. Patyna, (grisaille & modeller), przejrzysta farba szkliwna o sktadzie takim samym
jak farba konturowa, lecz o innych proporcjach sktadnikow. Naktadana w cienszych
warstwach stuzy opracowaniu modelunku Swiattocieniowego.
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Rys. 1. Witraz Sw. Barbara, powierzchnia wewnetrzna, fragment. Sumaryczne
widmo XRF.

Rys. 2. Witraz Sw. Barbara, powierzchnia wewnetrzna, fragment:
a) mozaika, ztozona z poszczegdinych zdjeé, wykonywanych z powiekszeniem
x10; mapy rozktadu b) potasu, c) zelaza i d) miedzi, uzyskane metoda MA-XRF.

polegat na usunieciu luznych nawarstwien, takich jak kurz, oraz grub-
szych warstw zabrudzen w postaci jasnej farby i pozostatosci kitu.
Nalezy zaznaczy¢, ze podstawowym zatozeniem czyszczenia byto
ograniczenie dalszego gromadzenia sie wilgoci w porowatych war-
stwach przez ich Scienienie lub catkowite usuniecie. Zewnetrzna po-
wierzchnia szkfa zostata oczyszczona za pomocg wodnych roztworéw
alkoholu etylowego oraz acetonu o stezeniach 30 i 50%, jak rowniez
przy uzyciu skalpela po zmiekczeniu nawarstwiernh wymienionymi roz-
puszczalnikami. Powierzchnie wewnetrzng oczyszczono w stopniu mi-
nimalnym, ze wzgledu na obecnos$¢ warstwy malarskiej. Zabieg prze-
prowadzono w sposéob bardzo ostrozny, w szczeg6lnoSci w obrebie
wytaniajgcych sie spod nawarstwien malowanych partii na zewnetrz-
nej powierzchni witrazy. Pekniete szkta zostaty sklejone za pomoca
zywic epoksydowych: Araldite 2020® firmy Huntsman i HXTAL NYL-1 -
firmy Conservation Support System. Mniejsze ubytki szkta (do 1 cm?)
réwniez uzupetniono zywicami, barwionymi w wybranych miejscach
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1 uzupetnienie. Po odpowiednim przygotowaniu i za-
bezpieczeniu powierzchni, na bazie gipsu ceramicz-
nego odlano forme, ktéra miata postuzy¢ za podktad
dla szkta przeznaczonego do uzupetnienia. Po pod-
grzaniu do temperatury (750°C), element dopasowat
sie do powierzchni formy, uzyskujgc pozadang ptasz-
czyzne. Po docieciu i doszlifowaniu naniesiono rekon-
strukcje malarska i catos¢é wypalono (615-630°C),
réwniez na odpowiednim podktadzie. Mimo licznych
préb, nie udato sie uzyskaé¢ w petni dopasowanej
|_ ptaszczyzny uzupetnienia, niemniej byta wystarcza-
| jaco dobra, by zapewni¢ wiasciwe potaczenie i skle-
jenie wszystkich elementoéw [10].

Podsumowanie

i Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technik badaw-
i czych uzyskano informacje dotyczace sktadu szkta
oraz materiatébw malarskich zastosowanych przez
tworcow witrazy z Grodzca. Wyniki badan pozwolity

Fot. 4. Wroctaw, Muzeum Narodowe. Witraze z Grodzca. Austria 1525-30 r. z elementami
XX-wiecznymi. Od lewej: Sw. Matgorzata - stan przed konserwacja, Archaniot Gabriel oraz

Sw. Barbara - stan po konserwacji.

za pomoca barwnikéw ORASOL® firmy Kremer. Ze wzgledu na brak
archiwalnych Zrodet oraz na fakt, iz siatki olowiane zostaty catkowicie
wymienione w przesztosci, postanowiono nie rekonstruowaé braku-
jacej kompozycji, z wyjatkiem przewidywalnych obszaréw (np. powta-
rzalnych ornamentéw) oraz renesansowego tondo. Biorac pod uwage
mozliwosé wydedukowania pierwotnej barwy brakujgcych szkiet po-
przez analize kompozycji i wzorcow ikonograficznych, podjeto decyzje
0 uzupetnieniu ubytkéw szktem barwnym. Umieszczenie znacznych
rozmiaréw szkiet bez opracowania malarskiego w taki sposob, by do-
brze oddziatywaty wizualnie, byto jednym z podstawowych problemow
restauratorskich. Uzupetnienie ubytkdéw witrazu Maria nie przyspo-
rzyto szczegblnych trudnosci ze wzgledu na mniejsza - w stosunku
do pozostatych kwater - powierzchnie brakujgcych szkiet. W przy-
padku witrazu Archaniot Gabriel, zmieniono nieznacznie przebieg li-
stew ofowianych, w zwigzku z usunieciem profili stuzacych w przeszto-
Sci naprawie peknietych szkiet. Aranzacja obszaru z brakujgca kom-
pozycja witrazu Sw. Barbara okazata sie problematyczna ze wzgledu
na rozmiar ubytkOw oraz ksztatt sugerowany przez pozostatosci oto-
wiu. Decydujgc sie na zachowanie zastanego podziatu, konieczne
bytoby wprowadzenie stosunkowo obszernych szkiet ktére - wsku-
tek braku opracowania malarskiego - oddziatywatyby zbyt intensyw-
nie w stosunku do zachowanego witrazu. Po przeanalizowaniu licz-
nych propozycji, postanowiono zmieni¢ przebieg listew otowianych
aby zminimalizowa¢ wrazenie dominacji uzupetnien. Uktad szkiet
zaprojektowano w taki sposob, by nawigzywat do podobnej kwatery
z grodzieckiej kolekcji, przedstawiajacej Sw. Matgorzate. We wszyst-
kich przypadkach szkfa zostaty pokryte kilkoma warstwami patyny,
w celu ujednolicenia ich z oryginalnymi elementami. Fot. 4. przed-
stawia witraz Sw. Matgorzata z kolekcji witrazy z Grodzca (stan przed
konserwacja) oraz witraze Archaniot Gabriel i Sw. Barbara (stan po
konserwacji).

W centralnej czesci szesnastowiecznego tondo widoczny byt
spory ubytek szkta (ok. 25% powierzchni), od ktérego rozchodzita
sie sie€ spekan. Brakujacy fragment przedstawienia zrekonstru-
owano na podstawie grafiki Albrechta Durera. Nieregularny ksztatt
ubytku, falujaca powierzchnia zachowanych fragmentéw oraz nie-
réownomierna grubos$é szkta, utrudniaty w znacznym stopniu jego

na rozpoznanie technologii witrazy oraz postuzyty do
podjecia decyzji o wykonaniu optymalnych zabiegow
konserwatorsko - restauratorskich. W dziedzinie
konserwacji spetnione zostato podstawowe zatoze-
nie prac, ktérym byto umozliwienie ekspozycji witrazy,
przy minimalnej ingerencji w kompozycje malarska.
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