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Analiza technologiczna i ekonomiczna wykonania 
stropów w budynku wpisanym do rejestru zabytków
Jakub Grzyl – student, dr inż. Beata Grzyl, Wydział Inżynierii Lądowej i Środowiska, 
Politechnika Gdańska

1. Wprowadzenie

-

wany przy ul. Lastadia 2 w Gdańsku. Gmach wybudowany 

w stylu neogotyckim (rys. 1), o ceglanych ścianach i drew-

-

-

-

wie całkowicie zniszczone, w tym m.in. w ruinie znalazła się 

cenna zabytkowa zabudowa Głównego Miasta i Starego 

-

wany przy ul. Lastadia 2, w którym m.in. doszczętnie zostały 

i bardzo poważnie uszkodzone ściany nośne. W dobrym sta-

-

-

stropy Kleina, które zachowały się 

aż do czasów współczesnych. Od-

budowany wówczas obiekt stał się 

-

-

-

-

wadzone były wybiórczo i nie wy-

-

nia. Po zakończeniu roku szkolnego 

-

W 2015 r. właścicielem obiektu stała 

-

-

-

technicznego i zakresu koniecznych 

-

kazały znaczne, nierównomierne osiadanie budynku. Stwier-

dzono także, iż zmiana warunków gruntowo-wodnych w re-

drewnianych pali fundamentowych, 

-

-

w toku remontów prowadzonych 

od lat 50. XX w. oraz wzmożony ruch 

-

ścian, zarysowania stropów i wpły-

-

-

ny wpływ na przedmiotowy obiekt 

-

przy ul. Lastadia 1 (rys. 2), który zo-

stał dobudowany na przełomie XIX 

-

stadia 1 oparta była na fundamen-

-

cie spowodowało to dodatkowe 

-

nie i sukcesywne pogarszanie stanu 

Rys. 1. Widok budynku zlokalizowanego przy ul. Lastadia 2 w Gdań-

sku (zdjęcie: autor)

Rys. 2. Budynek przy ul. Lastadia 1 w trakcie roz-

biórki, stan na 16.10.2018 r. (zdjęcie: autor)
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technicznego zabytkowego budynku zlokalizowanego przy 

ul. Lastadia 2. Ze względu na fakt, iż budynek Lastadia 1 nie 

-

na ten fakt podczas planowania zakresu robót budowlanych 

-

-

sowych działań remontowych oraz rozległych napraw po-

-

-

2. Propozycja rozwiązań w zakresie 
wykonania stropów

2.1. Przedmiot analizy

-

niem stropów w ramach przebudowy, rozbudowy i rewa-

-

-

-

-

tem znaczny wydatek dla właściciela obiektu. Zastosowanie 

różnych technologii do wykonania powyższego zakresu 

-

2.2. Stan istniejącej konstrukcji

XX w. w budynku wykonano stropy stalowo-ceramiczne Kle-

-

parkiet dębowy (lokalnie lastryko), wylewka betonowa, 

polepa (żużel, gruz budowlany), wylewka na cegłach cera-

micznych, cegły ceramiczne (lokalnie płyty żelbetowe rów-

prace budowlane w obiekcie wykazały, iż ceramiczna płyta 

-

-

-

stropów zastosowano dwuteowe belki stalowe o zróżnico-

wanych profilach w zależności od rozpiętości stropu. W po-

(h=200 mm, s=90 mm) w rozstawie ~200 cm. Stalowe belki 

-

-

2.3. Czynniki decydujące o wyborze technologii

-

-

-

-

-

Rys. 3. Budynek przy u. Lastadia 2 – widok konstrukcji dachu i stro-

pu ostatniej kondygnacji (zdjęcie: autor)

Rys. 4. Widok stropu nad I piętrem w budynku przy ul. Lastadia 2 

w Gdańsku, stan na 30.07.2018 r. (zdjęcie: autor)
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-

-

i czas wykonania robót. Stosowanie coraz wyższych współ-

-

wiane im wysokie wymagania m.in. w zakresie odporności 

-

-

-

-

znacznych rozpiętości i wysokości użytkowych kondygna-

-

-

2.4. Założenia

Ze względu na zabytkowy charakter obiektu, brak możliwo-

ści transportu przez otwory okienne i drzwiowe elementów 

-

wprowadzenia do wnętrza dużych monolitycznych elemen-

-

nych stropów drewnianych.

Podstawę prowadzonych analiz stanowi m.in. dokumenta-

 

-

pokazanie różnic kosztowych i czasowych pomiędzy propo-

nowanymi technologiami, przy uwzględnieniu zabytkowe-

go charakteru obiektu. Dotychczas wykonane rozbiórki stro-

pów wykazały, iż w toku prac remontowych prowadzonych 

od lat 50. XX w. zastosowano różne rozstawy i kierunki uło-

-

-

konania wszystkich stropów w budynku według trzech pro-

-

-

-

-

2.5. Rozpatrywane rozwiązania

-

-

-

-

stalowych belek oraz ceglanych ścian.

Nowy strop typu Kleina – rozwiązanie I

belek osadzonych w ścianach,

osadzenie nowych stalowych belek (zabezpieczonych 

Rys. 5. Rzut stropu nad I piętrem 

w budynku przy ul. Lastadia 2 

w Gdańsku, źródło: [9]
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-

wypełnienie styropianem przestrzeni pomiędzy belkami 

(styropian EPS100 8 cm),

wykonanie nadbetonu (wylewka betonowa 5 cm),

 

-

-

mu zwiększeniu dzięki zastosowaniu nowych materiałów 

o lepszych parametrach wytrzymałościowych od zastoso-

wanych pierwotnie.

Płyta żelbetowa – rozwiązanie II

-

usunięcie osadzonych w ścianach stalowych belek,

-

tew chemicznych,

i żelbetowego żebra,

– styropian EPS100 5 cm, folia PE, posadzka cementowa 

-

pienny).

-

-

-

w nowoczesnym budownictwie 

monolitycznych. W przypadku stro-

pów w przedmiotowym budyn-

-

kach boków dłuższych do krót-

-

A-IIIN. W celu prawidłowego wy-

-

-

Strop zespolony, połączenie z istniejącą konstrukcją 

– rozwiązanie III

-

i dokonać ich ewentualnych napraw. Przestrzenie pomiędzy 

-

-

szenia nośności stropu i trwałego 

się wykonanie od góry siatki zbro-

na obydwu kierunkach w rozsta-

-

-

mi zostanie zapewnione poprzez 

przyspawanie do górnych półek 

belek ceowników z przyspawany-

-

-

się także, iż w murowane ściany bu-

-

-

co zapewni im odporność na koro-

Rys. 6. Zbrojenie płyty żelbetowej w budynku przy ul. Lastadia 2 

w Gdańsku (zdjęcie: autor)

Rys. 7. Ceownik z prętami przyspawany do górnej 

półki stalowych belek – rozwiązanie przed zabe-

tonowaniem (zdjęcie wykonane przez autora przy 

innej realizacji)
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-

-

rozbiórka górnych warstw stropowych (wylewki betono-

oczyszczenie stalowych belek i ceramicznych płyt Kleina,

dokonanie niezbędnych napraw stalowych belek stropo-

wych i płyt ceramicznych,

-

przyspawanie ceowników z prętami do górnych stopek 

-

kotew chemicznych),

zabetonowanie stropu (płyta żelbetowa 10 cm),

ułożenie wierzchnich warstw stropu (styropian EPS100 

-

ciu siatek zatapianych w tynku cementowo-wapiennym.

2.6. Wady i zalety proponowanych technologii

-

3. Analiza wyników

-

-

-

pracochłonności dla poszczególnych robót wykorzystano 

przede wszystkim katalogi nakładów rzeczowych opra-

temu możliwe było obliczenie i porównanie analizowa-

Pracochłonność w postaci liczby r-g niezbędnych do zre-

alizowania zakresów robót dla trzech proponowanych roz-

-

-

no na rysunku 9.

Tabela 1. Zestawienie zalet i wad technologii dla proponowanych rozwiązań

Rozwiązanie I

Nowy strop Kleina

Rozwiązanie II

Płyta żelbetowa

Rozwiązanie III

Strop zespolony

ZALETY TECHNOLOGII

-

nych materiałów

gniazd pod belki

-

-

-

nawcom

warstwy wykończeniowe

-

nania

warstw stropu

-

nia powierzchni całego stropu

-

kowego budynku

stropu

usunięciu warstwy polepy i ciężkich warstw 

wykończeniowych

WADY TECHNOLOGII

wykonawców

dwuteowych do wnętrza budynku

nowych belek

stropu

-

prawnego wykonania

-

dynku

powierzchni stropu „na raz”

całego stropu

-

oryginalnych belek

-

-

nach 
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-

-

dać również w wartościach poszczególnych nakładów (R, 

M, S) dla porównywanych rozwiazań. Strukturę kosztów 

bezpośrednich (R, M, S) dla trzech proponowanych roz-

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzić, iż zarówno 

-

-

środku zestawienia (rys. 8 i rys. 9). W tym przypadku należy 

charakter. Odtworzenie stropów, które zostały wykonane 

w latach 50. XX w., z konserwatorskiego punktu widzenia 

nie niesie zbyt wielu walorów historycznych. Niezadowa-

-

-

-

gólnie istotne w aspekcie długiego okresu użytkowania za-

bytkowego obiektu.

-

-

-

-

-

zanie I i II. Można przypuszczać, że stare elementy stalowe 

-

-

działań remontowych.

Analiza struktury kosztów bezpośrednich dla rozpatrywa-

1240,21

2499,59

1793,53
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Nowy strop Kleina
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Strop zespolony

  85 459,02    

  142 124,13    

  114 290,60    

0 30 000 60 000 90 000 120 000 150 000 [PLN]

Nowy strop Kleina

Płyta żelbetowa

Strop zespolony

Rys. 8. Pracochłonność przy reali-

zacji stropu w trzech proponowa-

nych technologiach (opracowanie 

własne)

Rys. 9. Koszty wykonania robót 

dla trzech proponowanych roz-

wiązań (wartość netto); opraco-

wanie własne

Rys. 10. Struktura kosztów bezpośrednich (R, M, S) dla trzech rozwiązań: a) nowy strop Kleina, b) nowa płyta żelbetowa, c) strop zespolony 

(opracowanie własne)

a) b) c)

Koszt robocizny Koszt materiałów Koszt sprzętu
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-

dzo dotkliwego dla firm braku pracowników zarówno wyso-

-

lu przypadkach stanowi on większy problem niż ceny oraz 

dostępność i ceny materiałów oraz sprzętu. Naturalnym 

-

-

-

-

-

nologicznego, przy uwzględnieniu zabytkowego charakte-

i kosztów ponoszonych w perspektywie kilkudzieięciu lat.

4. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza pozwala na sformułowanie poniż-

szych wniosków.

-

-

-

-

rych, ceglanych ścian i nowych stropów.

-

-

-

obiektu musi uwzględnić przede wszystkim dostępny budżet, 

W analizowanym przypadku zostało zastosowane po-

-

-

-

-

ni stropów w budynku zlokalizowanym przy ul. Lastadia 2. 

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Autorzy wyrażają podziękowania firmie Gdańskie Wody Sp. z o.o. za udostęp-

nienie materiałów źródłowych dotyczących przedmiotowej inwestycji.
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