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W pracy przeanalizowano wptyw budowy Sciany szczytowej wielkopowierzchniowej
hali stalowej o ksztatcie walcowym z przekryciem zbudowanym z jednowarstwowej
tréjkafnej siatki pretow opartej na stupach.

onstrukcje wielkopowierzchniowych
|<hal o0 zadaszeniu w formie siatek pre-

téw zyskaty w ostatnich latach na
popularnosci, co zwigzane jest gtownie
z mozliwoscig ich swobodnego ksztatto-
wania bez koniecznosci stosowania podpor
posrednich [1]. Pozwala to na uzyskanie wol-
nej przestrzeni, niezwykle istotnej w obiek-
tach sportowych lub wystawowych [2].
W istniejacych rozwigzaniach stosuje sie
najczesciej dwa typy konstrukcji: dwuwar-
stwowe przekrycie strukturalne bedace
przestrzennym uktadem pretowym lub
jednowarstwowe siatki pretéw. Pierwszy
z nich wymaga zastosowania wiekszej licz-
by elementéw oraz bardziej skompliko-
wanych weztdéw, w ktérych zbiegaja sie
prety siatek gtéwnych z wykratowaniem
przestrzennym, co wigze sie z wiekszym
kosztem i dtuzszym czasem potrzebnym
na realizacje w poréwnaniu do siatki jed-
nowarstwowej. Gtowny problem zadasze-
nia z pojedynczej siatki to jednak mniejsza
sztywnos$¢ uktadu, szczegélnie pod wpty-
wem obcigzen nieréwnomiernych, takich jak
snieg. Powodujg one znaczne deformacje
siatki pretowej prowadzace do utraty sta-
tecznosci o charakterze lokalnym lub glo
balnym. W wielu przypadkach zachodzi
wiec konieczno$¢ wzmacniania takiej kon-
strukcji przez zastosowanie przepon [3] czy
innych rozwigzan konstrukcyjnych. Dotych-
czas przeprowadzono wiele badan analizu-
jacych prace jednowarstwowego przekrycia
zamocowanego na podporach sztywnych
[4] i jego statecznos¢, ktorych efektem sa
liczne publikacje [2], [5], [6]. Zastosowanie

$cian i stupow zelbetowych pozwala na uzy-
skanie dodatkowej powierzchni uzytkowej
po dtugosci hali, jednakze wada takiego roz-
wigzania jest brak przeziernosci $cian bocz-
nych, co czyni je mniej atrakcyjnymi pod
wzgledem architektonicznym. W niniejszej
pracy zdecydowano sie na przeanalizowa-
nie przekrycia jednowarstwowego oparte-
go na stalowych stupach, uzyskujac w ten
sposob dodatkowa powierzchnie uzytko-
w3 obiektu i mozliwos¢ wykorzystania prze-
szklonej elewacji powodujacej zwiekszenie
dostepu S$wiatta dziennego do wnetrza
uktadu, co wptywa pozytywnie na kom-
fort uzytkownikow. Jednakze zastosowa-
nie podparcia podatnego spowodowato
wzrost naprezen w elementach konstruk-
¢ji na skutek pojawiajacych sie sit rozporu
i zwiekszonych deformacji uktadu. Niniejsza
praca jest drugim artykutem z serii, poswie-
conym analizom przekrycia jednowarstwo-
wego o ksztatcie walcowym hali opartej
na stupach. W pierwszym zbadano wptyw
roznych konstrukeji przepon i ich lokali-
zacji w uktadzie na prace i statecznos¢ ca-
tej konstrukgji [7]. Jednakze okazato sie, ze
same przepony sa niewystarczajace do za-
projektowania uktadu optymalnego pod
wzgledem nosnosci i ekonomicznego wy-
korzystania stali, poniewaz znaczne defor-
macje sciany szczytowej powodujg wzrost
naprezeh zardbwno w pretach struktury, jak
i stupach podpierajacych. Z tego wzgledu
w niniejszej pracy przeanalizowano wptyw
roznych rozwigzan konstrukcyjnych $ciany
szczytowej zardwno na otrzymywane wyniki
statyczne, jak i na stateczno$¢ uktadu.

Analizowany obiekt

Analizie poddano wielkopowierzchniowa
hale wystawowa o wysoko$ci 22 m, rozpie-
tosci 42 m oraz dtugosci 104 m. Jako loka-
lizacje przyjeto Szczecin. Przekrycie hali
zrealizowano w postaci jednowarstwowej
siatki, zbudowanej z pretéw rurowych o dtu-
gosci 3 m, potaczonych sztywno w tréjkatne
uktady (rys. 1.i2.). Na podstawie wczesniej-
szych analiz [7] do uktadu wprowadzona
zostata przestrzenna przepona tréjkatna
sprowadzona do fundamentu, umieszczona
w srodku dtugosci hali (rys. 3.), ktéra wyka-
zata najbardziej pozytywny wptyw na prace
catego obiektu. Cato$¢ przekrycia oparto
na stupach z dwuteowych profili gorgcowal-
cowanych o dtugosci 1 m, utwierdzonych
w stopach fundamentowych, ktére usztyw-
niono przy wykorzystaniu stezen. Potaczenie
pomiedzy zadaszeniem oraz stupami zostato
zrealizowane jako sztywne.

Modele przestrzenne uktadu

Badaniu poddano 6 modeli wykonanych
w programie ARSAP (Autodesk Robot Struc-
tural  Analysis Professional), rdznigcych
sie pomiedzy soba budowa $ciany szczyto-
wej. Model 1. (rys. 4ai 5a), stanowigcy baze
do budowy pozostatych, zawierat 7 stupow
o statym przekroju dwuteowym usztywnio-
nych masywnymi ryglami sciennymi oraz
stezeniami. Konstrukcje nosng $ciany szczy-
towej uzupetniono smuktymi pretami, sta-
nowigcymi  podkonstrukcje dla  paneli
szklanych. Pozostate pie¢ modeli w odroz-
nieniu do modelu bazowego zawierato prze-
strzenne stupy tréjpasowe. Model 2. (rys. 4b



i 5b) zawierat trzy stupy przestrzenne usta-
wione w taki sposéb, ze jeden pas kazdego ze
stupdw znajdowat sie w ptaszczyznie Sciany
szczytowej. Modele 3. (rys. 4c i 5¢), 4., 5.
i 6. miaty po 4 stupy przestrzenne, w ktérych
dwa pasy kazdego ze stupow pokrywaty sie
z ptaszczyzng Sciany szczytowej. Modele 4.
i5.(rys. 4ci 5¢) w odréznieniu od modelu 3.
miaty dodatkowo zwolnienia obrotéw stup-
kow podkonstrukcji pod panele szklane -
model 4. na kierunku z ptaszczyzny, a model
5. w ptaszczyznie $ciany szczytowej. Sciana
szczytowa modelu 6. (rys. 4d i 5d) bazowata
na konstrukcji modelu 3., z jednoczesnym
zastosowaniem ptaskich wiatrownic zloka-
lizowanych na trzech poziomach, pomiedzy
przestrzennymi stupami. W celu poréwnania
pracy kazdego z przyjetych uktadow w anali-
zie zatozono takie same przekroje poprzeczne
na poszczegdlne elementy konstrukcyjne
we wszystkich modelach, ktére zestawiono
wtab. 1.

Obcigzenia

Kazdy z szesciu modeli zostat poddany
dziataniu obcigzen statych: ciezaru wtasnego
elementow konstrukcyjnych — generowa-
nego automatycznie w programie, a takze
obcigzeniu paneli szklanych — 0,40 kN/m?
oraz instalagji elektrycznych i sanitarnych -
0,35kN/m2.

W celu wyznaczenia wartos$ci obcigzen kli-
matycznych przyjeto, ze Szczecin lezy na
wysokosci 25 m n.p.m. W programie wyko-
rzystano symulacje obcigzenia wiatrem
wykonanga dla wartosci szczytowego ci$nie-
nia predkosci a, rownej 1,01 kN/m2 wyzna-
czonej zgodnie z zaleceniami Eurokodu 1 cz.
4 18], ktora pozwolita na automatyczna gene-
racje obcigzen na poszczegdlnych panelach
i elementach. Z uwagi na symetrie uktadu
obcigzanie konstrukcji wiatrem ograniczono
do trzech przypadkéw wiatru wiejgcego na
kierunkach: prostopadtym do $ciany szczy-
towej, prostopadtym do $cian bocznych oraz
posrednim. W analizie uwzgledniono réwniez
obcigzenie sniegiem potaci dachowej zgodnie
z zaleceniami Eurokodu 1 cz. 3 [9], w postaci
dwdch przypadkdw: rownomiernego o warto-
$¢i 0,72 kN/m? oraz nieréwnomiernego o war-
tosciach 1,80 kN/m? dla potaci zawietrznej
oraz 0,90 kN/m? dla potaci nawietrznej. Na
podstawie Eurokodu 1 cz. 5 [10] wyznaczono
rowniez sktadowa réwnomierng temperatury
jako rdznice temperatur: w srodku ciezkosci
elementu i montazowej, ktéra dla terytorium
Polski wynosi 8°C. W wyniku przeprowadzo-
nych obliczer okreslono, ze wartosci obcigze-
nia temperaturg dla lata oraz zimy wynosza
odpowiednio 29,93°C oraz-10,54°C.

Kombinacje obcigzeh wyznaczono na pod-
stawie Eurokodu O [11], dla przypadkow
stanu granicznego no$nosci oraz uzytkowal-
nosci, zgodnie ze wzorami 6.10a oraz 6.10b.
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Rys. 1. Widok na konstrukgcje hali z przekryciem jednowarstwowym:
a) z gory, b) od strony $ciany bocznej, c) od strony Sciany szczytowej;

wymiary na rysunku w [mm]; zrédto: autor

Wyniki badan oraz analiz

Nieliniowos¢ konstrukcyjna w modelach
spowodowana byta zastosowaniem stezen
kratowych, w ktérych dopuszczono jedy-
nie mozliwos¢ pracy na rozcigganie. W celu
uwzglednienia nieliniowosci geometrycz-
nej obliczenia statyczne przeprowadzone
zostaty przy wykorzystaniu analizy P-delta
i duzych przemieszczen, z pominieciem
wstepnych imperfekcji  geometrycznych

uktadu. Pierwsza z metod wtacza do obli-
czen efekty drugiego rzedu w postaci zmiany
sztywnosci elementdw na zginanie na skutek
wystepujacych sit podtuznych oraz odksztat-
cenia uktadu w ostatnim stanie réwnowagi.
Druga analiza wlicza efekty drugiego i trze-
ciego rzedu w formie dodatkowej sztywnosci
poprzecznej spowodowanej odksztatceniem,
a takze jako wptyw zginania na zmiane dtugo-
Scielementow.

Tab. 1. Zestawienie przekrojéw elementéw wykorzystanych do budowy modeli; Zrédto: autor

Element hali

Przekroj

Przekrycie z siatki jednowarstwowej

Rury okragte:
RO 127x16;R0 159x17,5,R0 177,8x20; RO 219x22,2

Rygle oraz stupki sciany szczytowe]

Rury prostokatne: RP 120x60x10; RP 300x200x16

Stupy gtéwne $ciany szczytowej oraz Sciany bocznej

Dwuteowniki szerokostopowe: HEB600

Stezenia

Prety okragte: PO 32
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Rys. 2. Widok przestrzenny
wielkopowierzchniowej hali z przekryciem
zbudowanym z jednowarstwowej siatki
pretéw; zrodto: autor
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Rys. 3. Fragment $rodkowego segmentu
konstrukgji, zawierajacego przepone

tréjkatng sprowadzong do fundamentu;
zrédto: autor
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Rys. 4. Widok z wnetrza hali na konstrukgje $ciany szczytowej hali: a) model 1.; b) model 2.; c)

modele 3., 4.i5.; d) model 6.; zrédto: autor

Tab. 2. Zestawienie wynikdw maksymalnych naprezen $ciskajacych (+) oraz rozciagajacych (-)
dla wybranych elementéw w poszczegélnych modelach, Zzrédto: autor

Naprezenia normalne o [MPa]

Stupy narozne Prety siatki jednowarstwowej Stupy $ciany szczytowe]

MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Model 1. 247,45 -207,62 261,05 194,34 263,52 -271,80
Model 2. 245,31 -204,48 258,45 -219,56 114,24 -76,12
Model 3. 242,81 -203,15 258,39 -193,24 118,12 -84,20
Model 4. 242,44 -202,82 255,68 192,77 11588 -82,52
Model 5. 242,40 -202,30 255,67 192,77 115,95 -82,64
Model 6. 240,86 -201,57 252,58 -187,74 13377 11511

Najwieksze naprezenia od kombinacji
obcigzen normowych w pretach siatki jedno-
warstwowej i stupach naroznych byty porow-
nywalne, jednakze analiza wynikdw zawartych
w tab. 2., w ktérej przyjeto konwencje znakéw

z programu ARSAP, pozwala zauwazyc, ze
wartosci te stopniowo maleja od modelu
1. do modelu 6. Duza wartos¢ naprezen
wystepujacych w stupach $ciany szczytowej
w modelu 1. spowodowana jest jej ptaska

budowa i znaczng smuktoscig stupow,
co w konsekwencji prowadzi do znaczacych
deformacji w jej obszarze spowodowanych
nizsza sztywnosciag w poréwnaniu z pozo-
statymi modelami. Z kolei wzrost napre-
zefh w stupach $ciany szczytowej w modelu
6. wynika z dodatkowego ciezaru pochodza-
cego od zastosowanych wiatrownic. Szcze-
gétowe wyniki zawarte w tab. 2. wskazuja,
ze kazda z zaproponowanych konstrukcji
$ciany szczytowej, poczawszy od modelu 2.,
warunkuje poprawe pracy uktadu i w konse-
kwencji moze prowadzi¢ do zmniejszenia zato-
zonychwyjsciowo przekrojow poprzecznych, co
z kolei przetozy sie na obnizenie kosztow reali-
zacji uktadu.

Przedstawione na rys. 6a-c mapy maksy-
malnych naprezen od kombinacji obciazen
obliczeniowych wskazuja na koncentracje
najwiekszych wartosci w pretach przekrycia
ustawionych w jednej Linii i zorientowanych
ukosnie po powierzchni walca. Najbardziej
wytezone elementy sg zlokalizowane w bez-
posrednim sasiedztwie stupdéw naroznych
oraz $ciany szczytowej, a naprezenia malejg
wraz ze wzrostem wysokosci umiejscowienia
w konstrukcji. W modelu 1. (rys. 6a) widoczny
jest znaczacy trojkatny rozktad elementow
onajwiekszychnaprezeniach biegnacy od stu-
pow naroznych do szczytu powtoki w sasiedz-
twie przepony, cojest spowodowane mniejszg
sztywnoscig konstrukgji $ciany szczytowej
w poréwnaniu z pozostatymi uktadami
i w konsekwencji wiekszymi deformacjami.
W modelach 2., 3., 5. i 6. zauwazalne jest
podobne zachowanie sie uktadu, w ktérym
elementy najbardziej wytezone wystepuja
wytacznie w bezposrednim sasiedztwie stu-
pow naroznych oraz $ciany bocznej (rys. 6b),
€O wskazuje na znaczacg poprawe pracy catej
konstrukgji przy wykorzystaniu tych samych
przekrojéw i mogtoby skutkowac ich zmniej-
szeniem. Wzrost liczby elementéw z maksy-
malnymi naprezeniami w modelu 4. wynika
z zastosowania zwolnier obrotéw stupkow
w $cianie szczytowej na kierunku z ptaszczy-
zny uktadu, majacych podobnie jak w modelu
1. wptyw na obnizenie sztywnosci catej kon-
strukdji (rys. 6¢). Jednakze zakres najbardziej
wytezonych elementdw i tak jest mniejszy niz
w przypadku modelu 1.

Analiza maksymalnych przemieszczen od
stanu granicznego uzytkowalnosci wska-
zuje, ze modele zawierajace cztery stupy prze-
strzenne warunkujg najwieksza sztywnosc¢
jednowarstwowego przekrycia, co objawia
sie zmniejszeniem przemieszczeh zaréwno
na kierunku pionowym, jak i poziomym w sto-
sunku do modelu bazowego i z trzema stu-
pami przestrzennymi. Szczegotowe wartosci
przemieszczen zestawiono w tab. 3.

W celu okreslenia wptywu zastosowanych
rozwigzan konstrukcyjnych $cian szczyto-
wych na statecznos¢ uktadu przeprowadzono
analize wyboczeniowa. Przekrycie dachu



nomiernie roztozonym na kierunku pionowym
zwréconym w dot, a nastepnie przeprowa-
dzono trzy rodzaje analiz wyboczeniowych, dla
ktorych okreslone zostaty wspotczynniki kry-
tyczne: analiza nieliniowa, P-delta oraz P-delta
zuwzglednieniem duzych przemieszczen. War- ]
tosci wspotczynnika krytycznego stanowig . I
wyznacznik wielkosci sit krytycznych i w tym b)
przypadku sa rowne ilorazowi wartosci obcia-

zenia powodujacego niestatecznos¢ uktadu

do zastosowanego. Zatem im wigksza war-

tos¢ wspotczynnika krytycznego, tym wyzsza .

warto$¢ sity krytycznej w konstrukgji. Wyniki W==T=‘ v i
uzyskane na podstawie przeprowadzonych -

obliczen, przedstawione w tab. 4. dla pierw- 0
szej postaci wyboczeniowej, wykazaty nizsze
warto$ci wspotczynnika krytycznego w przy-
padku analizy z uwzglednieniem duzych prze-
mieszczen, co powodowane jest wtaczeniem
do obliczen efektow trzeciego rzedu. Jednakze
charakter uzyskiwanych wartosci w poszcze-
golnych modelach dla kazdego przypadku
analizy jest podobny. Wspotczynniki kry-
tyczne dla konstrukgji z przestrzennymi stu-
pami $ciany szczytowej (modele 2., 3., 4.1 6.)

sg wieksze od tych uzyskanych dla modelu
bazowego (model 1), co spowodowane jest Tab. 3. Zestawienie warto$ci maksymalnych przemieszczen dla poszczegélnych modeli hali
. z przekryciem jednowarstwowym,; zrédto: autor

obcigzono obcigzeniem jednostkowym, row- H T —————

Rys. 5. Przekréj poprzeczny przez konstrukcje Sciany szczytowej hali: a) model 1.; b) model 2.;
c) modele 3., 4.i5.; d) model 6.; Zrodto: autor

ich wieksza sztywnoscig. Wczesniejsze ana-

lizy wynikow statycznych wskazywaty, ze Przemieszczenia [cm]

modele 3., 5.1 6. charakteryzowaty sie bardzo

Prety siatki jednowarstwowej Stupy Sciany szczytowej
zblizonymi wartosciami, jednakze dla modelu
5. widoczny jest znaczacy spadek wartosci UXTH) UXt) Uz vzt UXt) Uxt) vzt vzt
wspotczynnika krytycznego. Jest to powo- Model 1. 75 74 65 | 125 18 17 11 05
dowane zastosowaniem zwolnien obrotow
w stupkach w $cianie szczytowej w ptaszczyznie Model 2. 72 1 63 118 15 15 13 05
uktadu, co wptywa na obnizenie statecznosci Model3, 7 69 63 49 16 16 13 06

catej konstrukgji. We wszystkich analizowa-

nych modelach wystapit przypadek utraty sta- Model 4. 7 -6,9 6,3 -49 16 16 13 -0,6

tecznosci globalnej catego przekrycia.

W ostatnim kroku przeanalizowano Model 5. l 69 63 49 16 16 13 06

wptyw zaproponowanej budowy $ciany
szczytowej na jej mase. W czasie rosna-

Model 6. 69 6,8 6,3 4.9 16 1,6 13 0,6
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cych cen stali konstrukcyjnej jest to szcze-
golnie wazne kryterium wartociowania  1ab. 4. Zestawienie warto$ci wspétczynnika krytycznego konstrukcji dla pierwszej postaci

rozwigzan konstrukcyjnych. W tab. 5. zostaty wyboczeniowej; zrodto: autor

zestawione sumaryczne masy $cian szczy- Wartosci wspotczynnika krytycznego przy jednostkowym obciazeniu powierzchniowym paneli przekrycia
towych poszczegolnych modeli, w ktérej na kierunku pionowym

na szczegolng uwage zastuguje kolumna Nieliniowa P-delta P-delta i Duze przemieszczenia
modelu 6., dla ktdrej zuzycie stali konstruk-

cyjnej jest o 45% wyzsze niz dla modelu 1. Model 1. 8,095 8,087 7117

W modelach 2., 3., 4.1 5. widoczne jest zwiek-

A ak _ A Model 2. 8,347 8,337 7366
szenie masy $ciany szczytowej z uwagi na

konstrukcje przestrzenng stupdw, jednakze Model 3. 8,246 8,237 7,267

przeprowadzone analizy pozwolity na wycia-

gniecie wniosku, ze w modelach 3.1 4. istnieje Model 4. 8,246 8,251 1267
mozliwos¢ obnizenia masy Sciany szczyto- Model 5. 4283 4278 4277
wej poprzez zastosowanie mniejszych prze-

krojow, co zmniejszytoby réznice. To samo Model 6. 8317 8,308 7339

mozna bytoby zrobi¢ réwniez dla modelu 6.,
ale uzyskane wyniki z r6znych analiz podaja
w watpliwoé¢ wykorzystanie tak skompliko- ~ Tab. 5. Zestawienie mas Scian szczytowych dla poszczegdlnych modeli; Zrodto: autor

wanego uktadu, skoro poréwnywalne rezul- Model 1. Model 2. Model 3. Model 4. Model 5. Model 6.

taty mozna uzyska¢ dla duzo prostszych

L 72,24 72,24 72,24 7
konstrukgji $cian szczytowych. Wagal] 60355 69,58 : : , 8736
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Rys. 6. Mapy naprezen na zdeformowanej siatce pretow:
a) model 1,;

b) modele 2.,3.,5.i 6,

c) model 4.;
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Whioski i dalsze prace

Przedstawione w pracy wyniki obliczen
numerycznych pozwolity na wyciggniecie
wniosku, ze konstrukcja Sciany szczytowej
ma znaczacy wptyw na zapewnienie statecz-
nosci catego uktadu oraz uzyskanie optymal-
nej pracy obiektu wielkopowierzchniowego
z jednowarstwowg siatka pretow przekry-
cia. Na podstawie przeprowadzonych ana-
liz mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze
zastosowanie przestrzennych stupéw Sciany
szczytowej poprawia prace catego uktadu,
powodujac zmniejszenie naprezen oraz prze-
mieszczen. Dodatkowo wyniki statyczne
i przeprowadzona analiza wyboczeniowa
wykazaty, Ze zastosowanie potgczen przegu-
bowychw stupkach $ciany szczytowejwptywa
negatywnie na stateczno$¢ konstrukgji przy
tym sposobie podparcia. Z tego wzgledu
optymalnym rozwigzaniem dla analizowa-
nego przypadku okazat sie model z czterema
stupami przestrzennymi, zbudowany z ele-
mentow belkowych potaczonych w sposéb
sztywny z lub bez zastosowania wiatrownic.
Nalezy jednoczes$nie wskazac, ze zuzycie stali
dla modelu z wiatrownicami znaczgco prze-
kracza te dla modelu bez ich wykorzystania.
W dalszych pracach zaktada sie przeprowa-
dzenie badan nad zachowaniem sie konstruk-
i wielkopowierzchniowych z przekryciem
z siatki pretéw jednowarstwowych przy roz-
nej wyniostosci konstrukcji halowej i wyso-
kosci stupdw, a takze analiz nad poprawnym
ksztattowaniem stezen przy réznych sposo-
bach podparcia stupéw w tego typu uktadach.
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Streszczenie: W pracy przeanalizowano
wptyw budowy sciany szczytowej wielkopo-
wierzchniowej hali stalowej o ksztatcie wal-
cowym z przekryciem zbudowanym z jed-
nowarstwowe] tréjkatnej siatki pretéw opar-
tej na stupach. Dla analizowanego obiektu
stworzono modele przestrzenne i przeprowa-
dzono nieliniowg analize statyczna z uwzgled-
nieniem efektow drugiego i trzeciego rzedu
oraz analize wyboczeniowa. Na podstawie
uzyskanych wynikow przedyskutowano cha-
rakter pracy kazdego z uktaddw i wyciagnieto
ogoélne wnioski na temat wptywu konstruk-
qji Sciany szczytowej na uzyskiwane wartosci.
Dla badanego przypadku wybrano optymalne
rozwigzanie sciany szczytowej uwzglednia-
jace trzy kryteria: statyke konstrukgji, sta-
teczno$¢ uktadu i mase wykorzystanej stali
konstrukcyjnej.

Stowa kluczowe: przekrycie walcowe jedno-
warstwowe, $ciana szczytowa, modelowanie
przestrzenne, analiza nieliniowa, statecznos¢

konstrukgji

Abstract: COMPARATIVE ANALYSIS OF
SPATIAL MODELS OF A SINGLE-LAYER
CYLINDRICAL ROOF WITH DIFFERENT
GABLE WALL SOLUTIONS. The paper ana-
lyzes the impact of the construction of the
gable wall of a large cylindrical steel hall
with a cover made of a single-layer triangu-
lar grid of bars supported on steel poles.
Spatial models were created for the analyzed
object and nonlinear static analysis with tak-
ing into account the effects of the second
and third order, as well as a buckling analy-
sis were carried out. Based on the obtained
results, the behavior of each system was dis-
cussed and general conclusions were drawn
on the impact of the gable wall structure
on the obtained values. For the considered
case, optimal solution of the gable wall was
selected, taking into account three criteria:
statics of structure, stability of the system
and the mass of structural steel used.
Keywords: Single-layer roofing, gable wall,
3D modeling, nonlinear analysis, structural
stability
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