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OPIS MATEMATYCZNY OCZYSZCZANIA
EKSTRAKCYJINEGO KWASU FOSFOROWEGO
Z UZYCIEM ETERU DIIZOPROPYLOWEGO

MATHEMATICAL DESCRIPTION OF PURIFICATION OF WET PHO SPHORIC
ACID WITH THE USE OF DIISOPROPYL ETHER

Abstrakt: Ze wzgkdu na szerokie zastosowanie, giéwnie w przgengawozowym, kwas fosforowy jest jednym
z wazniejszych produktéw wielkiej chemii. Jego produk{gat od wielu lat przedmiotem badaieorganicznej
technologii chemicznej. Gléwnym problemem w tzw.todzie mokrej, ekstrakcyjnej, ktéra stanowi podstaw
przemystowego otrzymywaniasPQ,, jest kwestia jego oczyszczania z jondéw metalieprieszczajcych sg¢

w procesie rozkladu surowca kwasem siarkowym(V) kaasu fosforowego. Zanieczyszczenia te pochodz
gtéwnie ze zla@ mineratéw fosforonénych, kedacych surowcem w procesie. Prowadzi lsizne badania, mage

na celu okr@enie przydatnéci wybranych rozpuszczalnikbw organicznych w proge®czyszczania
ekstrakcyjnego kwasu fosforowego maetodkstrakcji HPO, do fazy organicznej, a nagphie reekstrakcji
produktu wod. Ze wzgkdu na wystpowanie surowcéw o coraz ¢kiszej zawartéci zanieczyszczeposzukuje
sig nowych sposobéw oceny przydatoo poszczegdinych ekstrahentow w zmiegggch sé warunkach
technologicznych. Celem pracy bylo wykonanie symjul&komputerowej, w ktérej modelowano proces
ekstrakcyjnego oczyszczania kwasu fosforowego mgawaniem eteru diizopropylowego (DiPE). Otrzymane
wyniki poréwnano z rezultatami eksperymentéw labmmgnych, co umdliwito zweryfikowanie
zaproponowanego modelu matematycznego amiegp proces oczyszczania kwasu. W przyszionazlive
bedzie ocenienie zastosowania otrzymanego modelumadyeznego do opisu innych ekstrahentéw.

Stowa kluczowe:kwas fosforowy, oczyszczanie, eter diizopropylowy

Wprowadzenie

Dla rolnictwa duym, nierozwjzanym w petni, problemem jest zagospodarowanie
i utylizacja odpaddéw, zaréwno po produkcjislionej, jak i zwierzcej. Szczegllnie
szkodliwa dlasrodowiska jest nadmierna emisja metali kumadygh st w ekosystemach.
S to m.in. kadm, chrom, otéw, nikiel czy nawet wzglah ilosciach lub niebezpiecznych
zwigzkach chemicznyclrelazo. Pierwiastki te w formie czystej, ze wziyl na brak
rozpuszczalnéi w wodzie, nie s szkodliwe dla organizm&vywych, natomiast problem
stanowi ich rozpuszczalne zwiki. Mozna je podzieli na dwie grupy. & to zwigzki
metali, ktére g w wickszym stopniu szkodliwe dla zwietz oraz te, ktérych negatywne
dzialanie skupia gina organizmach &nnych [1].

Stosowanie nawozow fosforowych jest jedngtownych przyczyn emisji kadmu, przy
czym zwizki tego metalu znajdgjsie zarowno w produktach rolnych, jak i odpadach
poprodukcyjnych. Pierwiastek ten ma tendendp wbudowywania siw uklad kostny
cztowieka, co przyczynia sido wzrostu zachorowiana choroby nowotworowe [2].
W przypadku organizméw gbnnych nadmierne stenie zwizkéw kadmu prowadzi
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do chlorozy oraz zaburzew pobieraniu zwjzkéw magnezu, potasu czy fosforu, ktore
sg kluczowe dla ich prawidtowego wzrostu i rozwojy 3.

Niewielkie stzenie zwizkéw chromu(lll) w glebie wpltywa korzystnie na wsto
i rozwoj raslin, jednak ich rola w tym procesie nie zostatazig® do kéca poznana.
Znaczny nadmiar natomiast przyczynia do zahamowania kietkowania i wzrostu nasion,
a takze zaburza prawidtowe przyswajanie zzkiéw zelaza [5-7].

Dla organizméw rélinnych niekorzystne jest rOwnienaraanie ich na zbyt wysokie
stezenie zwazkéw niklu w glebie. Zwdzki te poprzez blokowanie transportu elektronéw
i asymilacji CQ stap si¢ inhibitorami procesu fotosyntezy [8-10].

Zwiazki zelaza w glebie stanowisrednio okoto 0,6% mas. [11]. Nie mapne
niekorzystnego wptywu na wzrost i rozwéghia. Problem stanowi kwestia zanieczysztze
wody zwihzkami zelaza. SzczegOlnie trudne do usgem s pokczenia jondéwzelaza
z obecnymi w wodzie zwkkami organicznymi. Ze wze¢llu na to,ze tworz one
w wodzie dé¢ stabilne zawiesiny, ich usugie poprzez zastosowanie konwencjonalnych
metod, takich jak sedymentacja i filtracja, jesiktycznie niemgliwe [12].

Produktami stosowanymi w rolnictwie, ktére w szazleg sposéb magprzyczyné
sie do zanieczyszczeniaodowiska metalami ¢kkimi, s3 nawozy fosforowe powstaie
na bazie wytwarzanego metpanokry HsPQO,. Istoty metody mokrej jest wytworzenie
kwasu ortofosforowego(V) i na jego bazie nawozéwazosoli fosforowych. W wkszdici
surowce fosforowesaszanieczyszczone zgakami metali cjzkich, ktére w toku procesu
wytwarzania HPQ, przedostaj sie do kaicowego produktu. Do zanieczyszazgbecnych
w kwasie ortofosforowym(V) wytworzonym metpanokrg naleza m.in. zwhzki kadmu,
glinu, zelaza, niklu, czy chromu. Szczegolnie niggtana ze wzgdow technologicznych
jest obecnf&t jondwzelaza, ktdre wytcaja sie pod postaei nierozpuszczanych fosforanow
zelaza, tym samym powodujnetnienie kwasu, ale przede wszystkim dlafj zawart@¢
P,Os w otrzymanym kwasie ortofosforowym(V).

Z uwagi na toze w Polsce EPO, produkowany jest gtdwnie metpanokr, duzym
wyzwaniem dla tej gaki przemystu jest koniecz&@ oczyszczania kwasu
z zanieczyszczagych go substancji, w tym z metaliezkich [13]. Chgle poszukuje si
nowych technologii pozwalagych na maksymalne oczyszczenie ekstrakcyjneg@OH
przy jednoczesnym minimalnym zaangaaniusrodkow finansowych. W ostatnich latach
przeprowadzono wiele baflaodnosacych s¢ do zastosowania sorpcji, odwroconej
osmozy czy nanofiltracji jako metod oczyszczanisstelkcyjnego HPO, Jednak ze
wzgledu na zbyt wysokie koszty zgwane z ich prowadzeniem metody te nie znalazly
szerszego zastosowania w przélmy[14-16]. Aktualnie dominacymi w przemyle
metodami oczyszczaniasPIO, 53 metody ekstrakcyjne. Zostaly on omoéwione w wielu
publikacjach odnogszych sé do oczyszczania ekstrakcyjnego kwasu ortofosfogm{}é)

z zastosowaniem m.in. 2 etylo-1-heksanolu, MIBKesaaniny MIBK i TBP, a tate
cykloheksanolu jako ekstrahenta [17-21]. Prowadzoee takze badania nad
wykorzystaniem do tego celu materialtdw ilastych ][2Kwestia oczyszczania
ekstrakcyjnego EPQ, jest aktualna ze wzgdu na stosowanie mniej wagtdowych
surowcoéw zawierapych wiksze ilgci zanieczyszcae a take na coraz bardziej
rygorystyczne wymagania ze strony ochrodgodowiska [23-25]. Konieczne jest
poszukiwanie nowych metod opartych na nowoczesnyahwigzaniach, ale tate
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uwzglkdniajacych zasady zrownowtanego rozwoju, czyli oprocz efektdéw ekologicznych
i spotecznych rownieefekty finansowe.

Metodyka badan

Badanym zagadnieniem, z wykorzystaniem symulacjmgpaterowej z #yciem
programu Aspen Plus, byt proces ekstrakcyjnego smzania kwasu ortofosforowego(V)
z jonow zelaza(lll), przy udziale jako ekstrahenta organégm rozpuszczalnika
0 czs$ciowe] rozpuszczalriimi w wodzie - eteru diizopropylowego. Na instatago
realizacji tego procesu sktadagic 3 kolumny ekstrakcyjne. W pierwszej z nich dochiodz
do wyekstrahowania 20O, do fazy organicznej. Dwie kolejne kolumny ekstrgkey
wykorzystywane g do reekstrakcji woglkwasu fosforowego z otrzymanego w kolumnie |
organicznego ekstraktu. W ten sposéb w kolumniedtithodzi do otrzymania czystego
HsPQOy. Kolumre 11, czyli | stopien reekstrakcji, mgna traktowa jako przemywanie fazy
organicznej, magej na celu usuacie dodatkowo wyekstrahowanych do fazy organicznej
zanieczyszcze Jonyzelaza zostaty wybrane w tym procesie jako weka wszystkich
zanieczyszczez uwagi na ich stosunkowo ziistzenie zarowno w ekstrakcyjnym kwasie
fosforowym, jak i w dostpnych surowcach fosforowych. Symulagrocesu w programie
Aspen Plus oparto na modelu NRTL.

Rys. 1. Schemat instalacji do ekstrakcyjnego oazmaia kwasu ortofosforowego(V) metodkstrakcji HPO
do fazy organicznej (eteru diizopropylowego - DiPEgo reekstrakcji wagd

Fig. 1. Diagram of installation to wet phosphoricidapurification by extraction #O, to the organic phase
(diisopropyl ether was used as an organic sohamd)reextraction to water

W opracowanej symulacji wykorzystano dane z wWom} przeprowadzonych
doswiadczeéh w skali laboratoryjnej dla zatonych parametrow technologicznych.
Dokonano dwéch symulaciji, w kdej z nich surowcem do procesu byt wodny roztwor
HsPQ, zanieczyszczony jonanielaza(lll). W pierwszej symulacji oczyszczaniu padd
uktad zawierajcy 11,5% mas. PO, zanieczyszczony zwikamizelaza, ktérych stenie
wynosito 1,02% mas. Fe. Waéto strumienia masowego o0czyszczanego surowca
to 27,75 g-3. W przypadku drugiej proby procesowi poddano wodagtwér kwasu
ortofosforowego(V) o skeniu wynosacym 90,1% mas. HPO, Stzenie
zanieczyszczagych jonowzelaza(lll) wynosito w tym przypadku 1% mas. W dejgi
probie oczyszczaniu poddawano 40 gramOw surowcaselaing. Temperatura oraz
ci$nienie prowadzonego procesu byly identyczne jakrzygadku bada laboratoryjnych
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i wynosity odpowiednio 288 K i 1 atm. W obydwu sylacjach stosunek fazy wodnej do
organicznej w przepadku reekstrakcji | wynosit h&tomiast dla reekstrakcji Il 1:1.

Tabela 1
Objasnienia symboli wykorzystanych na rysunku 1

Table 1
Explanation of symbols used in Figure 1

Symbol Opis
| Kolumna ekstrakcyjna |
Il Kolumna ekstrakcyjna Il
1] Kolumna ekstrakcyjna lll
Fy Strumier surowca
F Strumie eteru diizopropylowego (DiPE),
2 bedacego ekstrahentem w ekstrakeiji |
Fs Strumieh ekstraktu po ekstrakcji |
Fy Strumie rafinatu po ekstrakgji |
E Strumier wody, tedacej ekstrahentem w ekstrakciji Il
5 -
(reekstrakciji 1)
Fe Strumieh ekstraktu po ekstrakcji Il (reekstrakciji I)
F Strumie rafinatu po ekstrakcji Il (po reekstrakcji 1)
F Strumieh wody, kedacej ekstrahentem w ekstrakcji Ill
s -
(reekstrakciji I1)
Fy Strumie rafinatu po ekstrakgji lll (reekstrakciji I1)
= Strumieh ekstraktu po ekstrakcji lll (reekstrakciji II)
10 bedacy produktem kacowym catego procesu

Wyniki

W tabelach 2 oraz 3 podano wddb przeptywdéw masowych dla poszczegdlnych
strumieni, a take udziat masowy poszczegoélnych zmkdéw chemicznych w danych
strumieniach. Tabela 2 przedstawia wyniki symulacjlL, natomiast tabela 3 odnosi db
symulacji nr 2.

Tabela 2
Zestawienie wynikow symulacji komputerowej procegstrakcyjnego oczyszczania kwasu fosforowego
w pierwszej symulacji (wedtug oljaien z tabeli 1)

Table 2
Results set for wet phosphoric acid purificationgass simulation in Aspen Plus for first simulation
(according to explain from Table 1)

Strumieh F;l F2 F3 F4 Fs Fe F? FE FQ FlC
Ca*ko""'ty[sgtf;‘_'l]"'a MASOWY" | 57,75/ 50,00| 51,40| 26,35| 20,00 21,51 | 49,89| 50,00| 35,26 36,25
Udziat masowy poszczeg6lnych a@kéw chemicznych [% mas.]
DIPE 0 [ 100] 96,74 155] 0 | 1.42] 98,98 0 [ 0,29] 056
H,0 87,48 0 | 0,77] 90,11 100 | 93,62 0,65 | 100| 99,24 96,95
HsPO, 11,50 0 | 2,40] 744 0| 482 039 0 043 244
FePQ - 2HO 102] 0 ] 009 09d 0] o0if 0d3 d 004 0jos

Na podstawie przedstawionych wynikéw ina stwierdzt, ze pomimo przemywania
fazy organicznej matiloscia wody (reekstrakcja | prowadzona w kolumnie Il) pstaje
w niej zdecydowana wksza¢ HaPO,.
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W wyniku przeprowadzonej symulacji komputerowepgginano take rozktady masy
HsPO, oraz F& w poszczegélnych fazach po procesie ekstrakcjeekstrakcji | oraz
reekstrakcji Il. Otrzymane dane poréwnano z wynikamyskanymi po przeprowadzeniu
eksperymentu laboratoryjnego, ktérego zakres tkyldam jak przeprowadzonej symulaciji.

Tabela 3

Zestawienie wynikéw symulacji komputerowej procegstrakcyjnego oczyszczania kwasu fosforowego
w drugiej symulacji (wedtug objaien z tabeli 1)

Table 3

Results set for wet phosphoric acid purificatioagess simulation in Aspen Plus for second simulatio
(according to explain from Table 1)

Strumieh F] Fz F3 F4 F5 Fe F7 FE Fg FlC
Ca*kow'ty[sé_rzﬂ]“é MASOWY | 40,00 50,00 84,29| 5,71 | 20,00 64,78| 39,51 50,00 5,42 | 109,36
Udziat masowy poszczeg6lnych z@kéw chemicznych [% mas.]
DIPE 0 | 100] 52,829588] 0 |14,50[88,95] 0 [0,633] 3,68
H,0 890] 0 | 420 03] 104 358%01,33 | 100 99,11 66,70
HPQy 90,10] 0 [4251[370| 0 | 4945 961] 0 | 025 29,29
FePQ - 2HO 100 0 | 047 00§ 0] o055 o0dT d o0pL 0383
Tabela 4

Masa HPQ, w poszczegolnych fazach po procesie ekstrakaiekstrakcji | oraz reekstrakcji Il, modelowanych
w programie Aspen Plus. Obliczono takwartgci stopnia ekstrakcji dla poszczegdinych etapow

Table 4

HsPO, mass in organic and water phase after extractiaektraction | and reextraction Il in aspen phadel.
The extraction rate values for each steps also eadoailated

n EKSTRAKCJA REEKSTRAKCJA | REEKSTRAKCJA Il

ﬁ () ] ()

= T S T N [9) S

=| £ 8| €| | 8¢ g | £

Sl 2| 8| 8| 2] ¢ 58 = | s
g 2 k) 5] (3] o o _ @ o =
] z = 8 Iz z 8 8 z 8 8
E|l ¢ o) 2 2 g | 2 g g | 2 g
2| % g o} 5 5 | B g | 5| &

= T g, § T o, T g,

© T A @ I © I

3 2 © o & P 2 ©

= = 8 = 8 = 8

= = =
[d] 0] [¢]] [%] [¢]] ] [%] [g] [¢]] [%]
1 [ 3192 | 1960 | 1,232 | 3860 | 1,037 | 0,195 | 84,17 | 0,884 | 0,153 | 85,24
2 [ 36,04 021 [ 3583 | 99,42 | 32,03 | 3,80 | 89,40 | 32,02 - 100

W tabelach 4 oraz 5 przedstawiono bilans masowy Zgvartéci  kwasu

ortofosforowego w weégiowym, ekstrakcyjnym kwasie fosforowym, ktory paad

oczyszczeniu z zastosowaniem eteru diizopropylowdoi®E),

a take masy kwasu

w fazie wodnej i organicznej po ekstrakcji, reesktji | oraz reekstrakcji 1. Wyliczono
takze stopnie ekstrakcji, wyrane w procentach dla kdego z procesow. Tabela 4 odnosi
sic do wynikébw symulacji przeprowadzonej w programiespan Plus. W tabeli 5
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przedstawiono analogiczne dane dla procesu oczysiecz ekstrakcyjnego kwasu
fosforowego z zastosowaniem eteru diizopropylowed®iPE), ktéry zostat
przeprowadzony w warunkach laboratoryjnych.

Tabela 5
Masa HPQO, w poszczegolnych fazach po procesie ekstrakaiekstrakcji | oraz reekstrakcji I,
przeprowadzonych w warunkach laboratoryjnych. Clolio take wartgci stopnia ekstrakcji
dla poszczegéinych etapow
Table 5
Laboratory results of 0O, mass in organic and water phase after extracti@ektraction | and reextraction 1.
The extraction rate values for each steps also eadoeilated

W EKSTRAKCJA REEKSTRAKCJA | REEKSTRAKCJA 1l

v = = =

= T 5 T S ) S
_ = g g | 2 s | 2
gl g 2 g, = g | 8 g | &
2 2 2 S g g S . 2 S =
3 T T - - O A O T B
5 3 z 8 2 3 8 5 z 8 &
E|l o S = s | o | 2| ¢ s | 2| &
z g, % o 2 % o 2 & o o

I I o s I [ T o

© © T = © T o T

1] 1] 2 1] %)

© oo @ © @ < ©

s = @ = 3 = 3

= = =

] [d] [g] [%] (] ] [%0] (] [g] [%]
1 3,192 2,720 0,427 13,38 0,159 0,268 37,24 0,2620060 97,76
2 36,04 5,84 30,2 83,79 23,18 7,0R 76,17 22,[182 980{9 95,69

Tabela 6
Masa F& w poszczegdlnych fazach po procesie ekstrakigiekstrakcii | oraz reekstrakgii Il, modelowanych
w programie Aspen Plus. Obliczono takwartgci stopnia ekstrakcji dla poszczegélnych etapow
Table 6
Fe** mass in organic and water phase after extracti@ektraction | and reextraction Il in aspen phusdel.
The extraction rate values for each steps also eadoeilated

EKSTRAKCJA REEKSTRAKCJA | REEKSTRAKCJA I

Numer symulacji
Masa Fe w wegciowym EKF
Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej
Stopien ekstrakcji #e
Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej
Stopieh gry
Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej
Stopien gri

[%]
58,06
100

9 | [d] [%] [9]
1 0,283 0237 | 0046 1625 0,031 0,01567,40 [ 0,018
2 0,400 0,003 [ 0397 992§ 0,396 0,04189,67 | 0,356
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W tabelach 6 i 7 zestawiono masy [g] zawgsi@elaza(lll) w kwasie fosforowym,
ktéry poddano procesowi oczyszczania z zastosowasieru diizopropylowego (DIPE),
a take masy w gramach Fe(INWy fazie wodnej i organicznej w poszczegdlnych ethpa
ekstrakcji i reekstrakcji. Dla poszczeg6linych etapbczyszczania obliczono stopie
ekstrakcji Fe(lll)w procentach. Dane w tabeli 6 odnpsk do procesu symulowanego
z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego Aspdums. Wyniki zestawione
w tabeli 7 odnoszsi¢ do procesu oczyszczania kwasu fosforowego z zastnsem eteru
diizopropylowego (DiPE), ktory zostat przeprowadgamwarunkach laboratoryjnych.

Tabela 7
Masa F& w poszczegdlnych fazach po procesie ekstrakagiekstrakeii | oraz reekstrakgji Il, przeprowadzomy
w warunkach laboratoryjnych. Obliczono takwartgci stopnia ekstrakcji dla poszczegélinych etapow
Table 7
Laboratory results of Bemass in organic and water phase after extracti@ektraction | and reextraction 1.
The extraction rate values for each steps also eadoeilated

EKSTRAKCJA REEKSTRAKCJA | REEKSTRAKCJA I

StOpIe"l HRil

Numer symulacji
Masa Fe w wejciowym EKF
StOpIe"l HRi

Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej
Stopien ekstrakcji e
Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej
Masa Fe w fazie wodnej
Masa Fe w fazie organicznej

=
(=]
—_

9] ] (%] 9] [%] [9] (%]
1 0,283 0,253 0 10,60 | 0,020] 0,01p 66,67 | 0,003] 0,007 30,00
2 0,400 0,202] 0,198 49,50 | 0,165] 0,03B 83,33 | 0,155] 0,014 93,39

=

(=]

—_
—
(=]
—s

o
[@)
@

Whioski

Na podstawie opracowanej symulacji komputerowej ceso 0czyszczania
ekstrakcyjnego kwasu ortofosforowego(V) metaekstrakcji HPO, do fazy organicznej
(eteru diizopropylowego - DIPE) i jego dwukrotnejekstrakcji wod mazna stwierdz,
ze wycie eteru diizopropylowego jako ekstrahenta w psie oczyszczania jest
uzasadnione, co potwierdzdiakze badania laboratoryjne. Porowsujwyniki symulacii,
a take dawiadczé laboratoryjnych, odnogzych s¢ do zawartéci HsPO, oraz jondw
zelaza(lll) w poszczegolnych fazach i etapach precesrna wnioskowa, ze symulacja
komputerowa oddaje stan rzeczywisty, tzn. odpowiadélnym trendom, jakie nina
zauway¢ po analizie wynikdw otrzymanych na podstawie ekgmentu laboratoryjnego.

Wyniki, jakie wygenerowano w programie komputerowysn korzystniejsze i te,
otrzymane w warunkach rzeczywistych w skali labamghej. Powstate rozbimosci wida¢
miedzy innymi dla procesu reekstrakcji I, czyli przemania, gdzie wedtug symulacji
komputerowej przeprowadzonej dla surowca o zaweirth,02% mas. Fe (symulacja 1)
stopier reekstrakcji dla kPO, wynosi 84,17%, natomiast w warunkach rzeczywistych
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udalo s¢ uzyska 37,24%. W przypadku symulacji Il uzyskany stdpieekstrakcji kwasu
w procesie reekstrakcji | wyniést 89,40%, podczaly gv warunkach laboratoryjnych
uzyskano 76,77%. Jest to korzystna tendencja z tpumkdzenia technologicznego,
poniewa w procesie przemywania chcemy usgtifak najwicej zanieczyszcze(zelaza)
przy jak najmniejszym stopniu wyekstrahowanig8,. Na podstawie poréwnania danych
przedstawionych w tabelach 4-7 ma stwierdz, ze poprzedzenie bafidaboratoryjnych
analizz komputerow w programie Aspen Plus ra® w istotny sposéb pomaoc przy ocenie
przydatndci danego ekstrahenta w procesie oczyszczagf®OHz wykorzystaniem metod
ekstrakcji. Ponadto analiza komputerowa pozwala ewidziet, jakie warunki
technologiczne d1lg korzystniejsze w przypadku prowadzonego procesu.

Otrzymane wyniki w ramach symulacji omawianego pgIC o0czyszczania
ekstrakcyjnego kwasu fosforowego ¢da stanowé podstaw dalszych bada
uwzgkdniajgcych rozbudowan macierz eksperymentu o dodatkowe parametry
technologiczne.

Podziekowania

Praca sfinansowana przez Ministerstwo Nauki i Szkbla Wyzszego RP w ramach
dzialalngci statutowej, realizowanej na Wydziale Chemiczriyatitechniki Wroctawskiej
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MATHEMATICAL DESCRIPTION OF PURIFICATION OF WET PHO SPHORIC

ACID WITH THE USE OF DIISOPROPYL ETHER

Department of Technology and Chemical Processesiltiyaf Chemistry
Wroctaw University of Science and Technology, Weoet

Abstract: In the view of a wide range of applications of gplooric acid, mainly in fertilizer industry,sPO,

is one of the most important products in the largieme inorganic chemistry. Its industrial prodoctihas been
the subject of studies in inorganic chemical teday for many years. The main problem of the watraetion
method, which is the basic method of phosphorid gmioduction, is the separation of metal ions from
the unpurified acid. These ions come from raw phospus materials, which were digested by sulfugid a
in the phosphoric acid production process. Theeestndies about the use of organic solvents infipation

of phosphoric acid by extraction method, whegP® is extracted to the organic phase and then nekietavater.
Researchers are looking for new methods of assessofieother extractants due to the increasing irtypur
of available raw materials. The main objective loststudy was to simulate the method of phosphacid
purification by extraction. Diisopropyl ether wased as an organic solvent. Results of the simuldtave been
compared with laboratory results. That allowed twify the proposed model. The mathematical model ca
be assessed in terms of its usability for diffeeetitactants in the future.

Keywords: phosphoric acid, purification, diisopropyl ether



