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W artykule podjeto probe zestawienia prac rekultywacyjnych dla ogolnych kierunkow: przyrodniczego, gospodarczego oraz
kulturowego. Zestawienia dokonano z rozroznieniem na typ kopaliny i szczegotowy kierunek rekultywacji oraz systematyzujgc
prace przygotowawcze i rekultywacyjne w fazie technicznej i biologicznej. Wykonana analiza wykazala, ze zakres technicznych
prac rekultywacyjnych jest zroznicowany w zaleznosci od rzezby terenu oraz od kierunku rekultywacji i typu kopaliny. Cha-
rakterystycznym, szczegolowym kierunkiem rekultywacji jest sukcesja naturalna i dla tych terenow dzialania rekultywacyjne
ograniczajq si¢ do uksztattowania skarp (surowce okruchowe i ilaste), zabezpieczania ociosow wyrobiska (surowce zwigzle)
oraz budowy drog i Sciezek. Dla kierunku gospodarczego na obiektach, ktore zostaly przeznaczone pod budowe skladowiska
odpadow, zakres prac rekultywacyjnych dodatkowo rozszerzony jest o wykonanie nachylenia skarp od 1:3 do 1:8, izolacji
naturalnej i sztucznej oraz budowy systemu drenarskiego. Dla pozostalych nie wymienionych kierunkow rekultywacji zakres
podstawowych robot rekultywacyjnych jest zblizony. W przypadku rekultywacji biologicznej, zakres prac rozni si¢ sposobem
neutralizacji utworow toksycznych w zaleznosci od typu kopaliny, wykonaniem pasa zieleni — dla obiektow przeznaczonych pod
skladowisko odpadow w celu ograniczenia wptywow skladowiska na otoczenie.

Stowa kluczowe: rekultywacja, prace rekultywacyjne, gornictwo odkrywkowe, surowce skalne

The paper attempts to statement of reclamation works for the general directions: natural, economic and cultural. Compari-
sons were made with distinction on the type of mineral, detailed direction of reclamation and systematize preparatory works and
reclamation works in the phase of technical and biological. The analysis showed that the technical scope of reclamation works is
varied depending on the land form and the reclamation direction and type of minerals. The characteristic detailed reclamation
direction is a natural succession for the sites reclamation works are limited to shape of scarps (compact rock raw materials)
, securing the side walls of excavation (compact rock raw materials) and the construction of roads and paths. For economic
direction on objects that have been allocated for the construction of landfill site scope of reclamation work is additionally expan-
ded by the execution of the inclination of scarps 1:3-1:8, the isolation of natural and artificial, and the construction of drainage
system. For other not listed reclamation basic scope of reclamation works is similar. In the case of biological reclamation scope
of reclamation work is different way to neutralize the toxic tracks depending on the type of mineral, making the green belt - for
objects intended for the landfill site in order to reduce the influence of the landfill site on the surroundings.

Key words: reclamation, reclamation works, opencast mining, rock materials

Wstep
etapach dziatalnos$ci przemystowej. Ponadto rekultywacja

Przedsigbiorca gorniczy zgodnie z obowigzujacym usta-
wodawstwem prawnym zobowigzany jest do rekultywacji
przeksztatconych gruntow na wiasny koszt. Obowigzki przed-
sigbiorcy w sprawach rekultywacji i zagospodarowania terenéw
pogorniczych okreslone zostaty w ustawie z dnia 3 lutego 1995
1. 0 ochronie gruntow rolnych i lesnych [17]. 1 tak przedsigbiorca
jest zobowiagzany do planowania, projektowania i realizowa-
nia rekultywacji 1 zagospodarowania gruntow na wszystkich

powinna by¢ prowadzona w miar¢ jak grunty staja si¢ zbgdne
catkowicie, cze$ciowo lub na okreslony czas do prowadzenia
dziatalnosci gorniczej. Dodatkowo rekultywacja powinna by¢
zakonczona w terminie do 5 lat od zaprzestania dziatalnosci
wydobywczej.

Omawiana ustawa definiuje takze pojecie rekultywacji, kto-
re oznacza nadanie lub przywrocenie gruntom zdegradowanym
albo zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych

26



GORNICTWO ODKRYWKOWE

przez wlasciwe uksztaltowanie rzezby terenu, poprawienie
wlasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkow
wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowa-
nie lub zbudowanie niezbednych drog. Natomiast w przedmio-
towej ustawie ani w innych aktach prawnych nie wprowadzono
szczegotowych wytycznych dla sporzadzania dokumentacji
rekultywacyjnej. Pojecie dokumentacji rekultywacyjnej poja-

wia si¢ we wspomnianej ustawie o ochronie gruntow rolnych i

le$nych w art. 27 dotyczacym kontroli wykonywania obowiazku

rekultywacji, ktoéra powinna polegaé na sprawdzeniu zgodno-
$ci wykonywanych zabiegéw z dokumentacja rekultywacji,

a zwlaszcza wymagan technicznych oraz ich terminowosci,

co najmniej raz w roku. Termin dokumentacji rekultywacji

pojawia si¢ takze w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia

08.04.2013 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczgcych

prowadzenia ruchu odkrywkowego zaktadu gorniczego [11].

W akcie tym znalazly si¢ zapisy nakazujace prowadzenie

rekultywacji gruntdw w sposob okreslony w dokumentacji

rekultywacji. Dokumentacja ta powinna by¢ sporzadzona w

formie opisowej i graficznej oraz zawiera¢ wymagania zawarte

w normie okreslajacej ogdlne wytyczne projektowania rekulty-

wacji w gornictwie odkrywkowym [6]. Zatem, dokumentacja

rekultywacyjna powinna okresla¢ kierunek, zakres, sposob i

termin wykonania rekultywacji, a w szczegdlnosci:

- stan poczatkowy gruntow wymagajacych rekultywacji
oraz ich docelowe uksztattowanie,

- usytuowanie obiektow budowlanych,

- metody ksztaltowania rzezby terenu niekorzystnie prze-
ksztatlconego oraz odtwarzania gleb,

- sposoéb regulacji stosunkéw wodnych na gruntach rekul-
tywowanych,

- sposéb zabezpieczenia przeciwerozyjnego rekultywowa-
nych powierzchni,

- technologie i $rodki techniczne stuzace zapobieganiu po-
wstawania pozarow na terenach rekultywowanych — w
przypadku wykorzystywania do rekultywacji odpadow
zawierajacych czgéci palne,

- sposob zabezpieczenia niewykorzystanej czgsci ztoza ko-
paliny, a w przypadku ich wystgpowania — réwniez sa-
siednich zt6z kopalin,

- harmonogram realizacji robot rekultywacyjnych.
Opisane wyzej wymagania dotyczg kwestii ogélnych do-

kumentacji rekultywacyjnej, co w konsekwencji prowadzi do

dowolnosci rozwigzan szczegdtowych. Dodatkowo, specyfika
dziatalno$ci gorniczej polega na tym, ze zwalnianie terenow
do rekultywacji nastepuje gtdéwnie w koncowej fazie eksplo-

atacji, w momencie zmniejszajacej si¢ wielkosci produkcji, a

zatem dochodow przedsigbiorcy. Na tym etapie zwigkszaja si¢

jednoczesnie zadania i naktady na rekultywacje [4]. Dlatego
istotng kwestig jest planowanie szczegotowe rodzaju i zakresu
prac rekultywacyjnych juz na poczatku dziatalnosci gorniczej,
tak by mozna bylo optymalizowa¢ koszty rekultywacji juz na
etapie eksploatacji ztoza. Z tego powodu niniejsza publikacja
podejmuje probe uszczegdtowienia zakresu prac rekultywacyj-
nych w gornictwie skalnym, aby zaproponowane rozwigzania
mogly by¢ z powodzeniem przyjete jako wytyczne do projek-

towania szczegotdw rekultywacji technicznej i biologicznej w

gornictwie odkrywkowym surowcow skalnych. W tym celu

wykorzystano systematyke kierunkow rewitalizacji przedsta-

wionych w pracach [Strzatkowski, Kazmierczak 9]. Tabela 1

przedstawia jedynie fragment tej systematyki ukazujac przy-

rodniczy, gospodarczy i kulturowy kierunek rekultywacji, dla
ktorych zostanie przeprowadzona analiza. Bowiem zagadnienia
rodzaju 1 zakresu prac rekultywacyjnych dla rolnego, lesnego
i wodnego kierunku rekultywacji przeprowadzono w pracach
[Strzatkowski, Kazmierczak 8, 10].

Fazy rekultywacji

Rekultywacja obejmuje trzy fazy, ktore sg ze sobg Scisle
powiazane: przygotowawcza, podstawowa (techniczng) i
szczegdtowy (biologiczng).

Zakres przygotowawczych robodt rekultywacyjnych jest taki
sam dla kazdego kierunku rekultywacji 1 zostat przedstawiony
w publikacji [Strzatkowski, Kazmierczak 10]. Natomiast zakres
prac fazy technicznej i biologicznej bedzie inny, co jest zwigzane
z funkcja jaka bedzie petit w przysztosci teren zrekultywowa-
ny. Dodatkowo, w przypadku, gdy tereny maja pelnié¢ funkcje
obszarow prawnie chronionych (np. jako rezerwat przyrody,
park krajobrazowy, stanowisko dokumentacyjne przyrody nie-
ozywionej itd.) musza spetnia¢ warunki stawiane w ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody [18]. Zakres prac
rekultywacyjnych fazy technicznej i biologicznej bedzie inny
dla poszczegdlnych kierunkdéw rekultywacji, co jest zwigzane
z docelowym wykorzystywaniem obszaru rekultywowanego.
Z kolei tereny budownictwa mieszkaniowego, ustugowego czy
przemystowego powinny spetnia¢ uwarunkowania ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [16].

Faza podstawowa (techniczna)

Zakres rekultywacji fazy podstawowej zostat okreslony w
Polskiej Normie Gornictwo odkrywkowe — Rekultywacja — Ogol-
ne wytyczne projektowania [6] oraz w ustawie z dnia 3 lutego
1995 1. 0 ochronie gruntow rolnych i lesnych [17] jako ksztat-
towanie rzezby rekultywowanego terenu, regulacj¢ stosunkow
wodnych (w tym na budowie niezbednych obiektow i urzadzen
hydrotechnicznych), rekonstrukcje lub budowe drég dojazdo-
wych, rozscielenie warstwy gleby urodzajne;j, a takze separacje
utworow toksycznych. Poniewaz prace podstawowe w zaleznosci
od wybranego kierunku rekultywacji beda zréznicowane, analize
przedstawiono w zaleznosci od kierunku rekultywacji.

Kierunek przyrodniczy

Przygotowujac teren poeksploatacyjny do uzytkowania
przyrodniczego, ktory w przysztosci ma petnic funkcje terenow
zielonych lub okreslone w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody [18] nalezy wykona¢ prace rekultywacji
technicznej takie jak w przypadku rekultywacji w kierunku
lesnym. Zakres tych prac w szerokim zakresie przedstawiono
w pracy [Strzatkowski, Kazmierczak 10]. I tak w przypadku
ksztaltowania rzezby terenu niezbedne jest zapewnienie wiasci-
wego nachylenia skarp lub wypelnienia wyrobiska materiatem
obcym, zgodnie z zatacznikiem nr 1 w rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 21.03.2006 1. w sprawie odzysku i unieszko-
dliwiania odpadow poza instalacjami i urzqdzeniami [12].

Odtworzenie warstwy gleby urodzajnej mozliwe jest w
dwojaki sposob. Po pierwsze do tego celu mozna wykorzystaé
warstwe gleby zyznej lub utwordéw stuzacych powstawaniu
gleby zyznej lub utworéw stuzacych powstawaniu gleby i
wegetacji roslin (utwory o wysokiej zawartosci sktadnikoéw
mineralnych i prochniczych). Drugim sposobem moze by¢
zastosowanie mieszaniny gruntow urodzajnych z nieurodzajny-
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mi lub wykorzystanie ustabilizowanych komunalnych osadow
$ciekowych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 13.07.2010 r. w sprawie komunalnych osadow scieko-
wych [13].

Kolejnym etapem prac rekultywacji podstawowe;j jest regu-

lacja stosunkoéw wodnych poprzez regulacje ciekow wodnych,
budowg kanatéw i rowéw odwadniajacych. W przypadku, gdy
poziom zwierciadta wod gruntowych znajduje si¢ powyzej
spagu wyrobiska obiekt taki moze petni¢ role oczka wodnego
podnoszac walory estetyczne krajobrazu.

Tab. 1. Systematyka przyrodniczego, gospodarczego i kulturowego kierunku rekultywacji [3, 9]
Tab. 1. Systematics of natural, economy and cultural direction of reclamation [3, 9]

Ogolny kierunck Funkcje ogdlnego Szczegdtowy O e s

rekultywacji kierunku rekultywacji

Rezerwat przyrody

Park krajobrazowy

Obszar chronionego
krajobrazu

Ochrona gatunkowa

Zachowanie,
wlasciwe
wykorzystanie oraz
odnawianie zasobow
1 sktadnikow
przyrody w
szczegblnosci dziko
wystepujacych
roslin i zwierzat
oraz kompleksow
przyrodniczych
1 ekosystemow

Przyrodniczy

Uzytek ekologiczny

Zespot przyrodniczo-

kierunek rekultywacji

Pomniki przyrody

Stanowisko
dokumentacyjne
przyrody
nicozywionej

Zachowane w stanie naturalnym lub mato zmienionym
ekosystemy, okreslone gatunki zwierzat i roslin,
elementy przyrody nicozywionej majgce istotng

warto$¢ ze wzgledow naukowych, przyrodniczych,
kulturowych badz krajobrazowych.

Obszar majgcy wartosci przyrodnicze, historyczne
i kulturowe a celem jego jest zachowanie,
popularyzacja i upowszechnianie tych wartosci w
warunkach zrownowazonego rozwoju.

Obszar obejmujacy wyrozniajace si¢ krajobrazowo
tereny o roznych typach ekosystemow.
Zabezpieczenie dziko wystepujacych roslin i zwierzat,
a w szczegolnosci gatunkow rzadkich lub zagrozonych
wygini¢ciem jak tez zachowanie réznorodnosci
gatunkowej i genetycznej.

Pojedynczy utwor przyrody zywej lub nieozywione;j
lub jego skupienia o szczegdlnej wartosci naukowej,
kulturowe;j, historyczno-pamiatkowej i krajobrazowej
oraz odznaczajace si¢ indywidualnymi cechami
wyrozniajgcymi je wsrod innych tworow, w
szczegblnosci o okazatych rozmiarach drzewa i krzewy
gatunkoéw rodzimych lub obeych, Zzrodta, wodospady,
wywierzyska, skalki, jary, gtazy narzutowe, jaskinie.
Nie wyodrebniajgce si¢ na powierzchni lub mozliwe
do udostepnienia, wazne pod wzgledem naukowym
i dydaktycznym miejsce wystgpowania formacji
geologicznych, nagromadzen skamieniato$ci
lub utworéw mineralnych oraz fragmenty
eksploatowanych i nieczynnych wyrobisk
powierzchniowych i podziemnych.

Pozostatos¢ ekosystemdéw majagcych znaczenie dla
zachowania unikatowych zasobéw genowych i typow
srodowiska, jak naturalne zbiorniki - wodne, srédpolne
1 srodlesne ,,oczka wodne”, kepy drzew i krzewow,
bagna, torfowiska, wydmy, platy nieuzytkowanej
roslinnosci, starorzecza, wychodnie skalne, skarpy,
kamience, itp.

Ochrona wyjatkowo cennych fragmentéw krajobrazu
naturalnego i kulturowego dla zachowania jego

krajobrazowy wartoS$ci estetycznych.
Obszary okreslonych typow siedlisk przyrodniczych
Obszary Natura 2000 i gatunkow roslin i zwierzat, ktore uwaza si¢ za cenne

(znaczace dla zachowania dziedzictwa przyrodniczego
Europy) 1 zagrozone wyginieciem w skali catej Europy.

Wkraczanie zbiorowisk roslinnosci w drodze sukces;ji

Sukcesja naturalna .
ukees) - naturalne;j.

Tereny porosnigte roslinnoscig zielong takie jak: parki,

Tereny zielone N ey



Ogo6lny kierunek Funkcje ogdélnego Szczegolowy . ..
rekultywacji kierunku rekultywacji = kierunek rekultywacji Opis kierunku rekultywacji
Mieszkalnictwo Budownictwo mieszkaniowe, letniskowe i hotelowe, itp.
Przemystowe, Przemyst Budynki i budowle przemystowe, komunalne.
Gospodarczy komunalne, Obiekty i budow.le 0 charakterze us%ugovs./ym
usl’.ugowe, Ushuoi (magazyny, parkingi, sklepy, hurtownie, itp.)
rekreacyjno-sportowe & i sportowym (boiska, korty, ptywalnie, obiekty
sportowe, w tym dla sportow zimowych itp.).
: Formy ochrony (pomnik historii, park kulturowy),
. Zachowame. sciezki tematyczne, sale koncertowo-konferencyjne,
i popt.llarxzaqa laboratoria np. przyrodnicze, archiwa dokumentacji
obiektow Naukowy ; L .
zwigzanych z historig przemystu, pomniki i miejsca
Kulturowy .arty.stycznych pamieci, muzea (muzea przemystu: klasyczne,
! zwlqzanych “ skanseny, ekomuzea).
historig przemystu, Ek o sal "  koncert leri
Y : . spozycje, sale wystawowe i koncertowe, galerie,
miejscami pamigci Arty
J B styezny teatry, sceny, kina itp.

Budowa sieci drég dojazdowych (wraz z mostami,
przepustami, rowami przydroznymi itp.), $ciezek pieszych i
rowerowych ma na celu udostepnienie rekultywowanego tere-
nu. W przypadku, gdy droga dojazdowa jest droga publiczng
powinna spetnia¢ parametry ujete w rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 . w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie [15]. Dodatkowo, w przypadku
surowcow zwigztych, jezeli wyrobisko nie jest wypetniane ma-
teriatem obcym, nalezy zabezpieczy¢ ociosy wyrobiska przed
obrywaniem nawisow skalnych, a takze zabezpieczy¢ glebokie
wyrobiska, poprzez wykonane barier zabezpieczajacych lub
ogrodzenia z roslinnosci krzaczastej.

Wyjatkowym, szczegdtowym, przyrodniczym kierunkiem
rekultywacji jest sukcesja naturalna. Na takich terenach ro$lin-
no$¢ wkracza droga naturalng. Dlatego do prac rekultywacji
podstawowej tego kierunku zaliczono jedynie: uksztattowanie
skarp w stosunku 1:2 (w przypadku surowcoéw okruchowych i
ilastych), zabezpieczenie ociosow wyrobiska przed obrywem
nawiséw skalnych i wykonanie barier lub ogrodzenia zabez-
pieczajacego (w przypadku surowcoéw zwieztych) oraz budowe
lub odbudowg drog.

Kierunek gospodarczy i kulturowy

Tereny poeksploatacyjne moga stwarza¢ niezbedne zaple-
cze i warunki dla stworzenia miejsc niezbednych zyciu cztowie-
ka, w tym obiektow mieszalnych, przemystowych, komunal-
nych i ustugowych lub rekreacyjno-sportowych. Dodatkowo,
tereny takie moga podnosi¢ walory estetyczne, naukowe czy
artystyczne w celu popularyzacji obiektow artystycznych, a
takze zwigzanych z historig przemystu, czy miejscami pamigci.
Przygotowujac obszary po eksploatacji kopalin skalnych do
takiego zagospodarowania nalezy uksztaltowa¢ nachylenie
skarp do maksymalnego nachylenia 1:3 (surowce okruchowe
i ilaste) oraz w przypadku terendw po eksploatacji surowcoOw
zwigztych zlikwidowaé nawisy skalne i zabezpieczy¢ ociosy
wyrobiska przed obrywem skat. W przypadku wypetniania
wyrobiska materialem obcym niezbedne jest wykorzystanie
odpadow wymienionych w zalaczniku nr 1 rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 21.03.2006 r. w sprawie odzysku i
unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzqdzeniami
[12] oraz jezeli istnieje taka koniecznos¢ dokonac regulacji

stosunkow wodnych poprzez regulacje ciekow wodnych oraz
budowe kanatéw i rowdéw odwadniajacych.

Przy planowaniu obiektow rekreacyjnych takich jak: boiska
sportowe lub inne obiekty sportowe niezbgdne jest odtworzenie
gleby jak dla kierunku rolnego, co oznacza ze migzszos¢ war-
stwy urodzajnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m [10].

Szczegolne uwarunkowania przy rekultywacji terenow
pogoérniczych nalezy wzigé pod uwage w momencie, gdy teren
poeksploatacyjny ma zostaé wykorzystany do sktadowania
odpaddow statych. Najkorzystniejszymi obiektami pogorniczy-
mi, na ktérych lokalizuje si¢ sktadowiska odpadéw statych sa
wyrobiska po eksploatacji surowcow ilastych ze wzgledu na
stabg przepuszczalno$¢ gruntu. W takich przypadkach nale-
zy pamigta¢ o technicznym przeciwdziataniu nadmiernemu
uwodnieniu [7]. Sktadowanie odpadéw mozliwe jest takze,
jak wykazuja liczne przyktady, w wyrobiskach po eksploatacji
piaskow i zwiréw (np. Jaczow w gminie Jerzmanowa, Rogoéw
w gminie Niemodlin, w Migczynie Duzym w gminie Szrensk
czy w Woli Suchozeberskiej w gminie Suchozebry). Natomiast
takiego zagospodarowania obszaréw pogorniczych nie nalezy
projektowaé w przypadku wyrobisk surowcow zwigztych i sil-
nie spekanych ze wzgledu na zagrozenie wod podziemnych.

Najkorzystniejsze warunki dla budowy wysypiska wy-
stepuja, gdy poziom zwierciadta wod podziemnych znajduje
si¢ co najmniej 1 metr ponizej poziomu projektowanego dna
sktadowiska odpadow [2]. Szczegbdlowe warunki okreslajace
wymagania dotyczace lokalizacji i budowy sktadowisk od-
padéw okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
30.04.2013 r. w sprawie skladowisk odpadow [14].

Rozpoczynajac rekultywacje techniczng obiektow pogdrni-
czych na cele sktadowiska odpadow statych skarpy przysztej niecki
nalezy uksztattowa¢ do nachylenia od 1:3 do 1:8 [7]. Z powodu
tych uwarunkowan lokalizacja wysypisk odpadow mozliwa jest
tylko w wyrobiskach po eksploatacji surowcow ilastych i okru-
chowych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.04.2013 r.
w sprawie skladowisk odpadow [14] okresla szczegodtowo
parametry jakie powinno spetnia¢ projektowane wysypisko
odpaddéw. W ramach przygotowania do eksploatacji tego typu
obiektow nalezy wykona¢ izolacj¢ (uszczelnienie) naturalng
i syntetyczng (przy uzyciu np. geomembrany). Migzszo$¢
warstwy izolacyjnej powinna wynosi¢ maksymalnie 200 cm.
W przypadku wykorzystania geomembrany powinna ona by¢
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wywinieta i zakotwiona w rowie na gltebokosci do 1 metra, wy-
konanym w odlegtoéci minimum 0,5 metra od krawedzi skarpy
oraz obrzucona kamieniami i gruntem [2]. Warstwy systemu
uszczelniajgcego sktadowiska odpadow i sposob zakotwienia
geomembrany pokazuje rysunek 1. Nad warstwg geomembrany
nalezy zaprojektowaé i wykonac system drenarski, ktory bedzie
zbieral i usuwat odcieki z odpadow. Szczegdtowe warunki
systemu drenarskiego okresla rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 30.04.2013 r. w sprawie skladowisk odpadow
[14]. W ramach dziatan przygotowujacych teren pogoérniczy na
cele wysypiska odpadow nalezy wybudowa¢ lub odbudowac
niezbe¢dne drogi dojazdowe. Warto w tym miejscu podkreslic,
ze wykonanie izolacji oraz systemu drenarskiego nie nalezy
do zadan przedsi¢biorcy, lecz jest zobowigzaniem przysziego
uzytkownika tego obszaru.

Wazng kwestig technicznych prac rekultywacyjnych
przygotowujacych teren do gospodarczego, kulturowego czy
rekreacyjnego uzytkowania jest budowa lub odbudowa drog
dojazdowych. Drogi te powinny spetnia¢ wymagania stawiane
w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

(np. NPK) lub organicznymi (np. obornik, kompost). Wcze-
$niej jednak, jezeli istnieje taka potrzeba, nalezy wykonac
neutralizacje utwordw toksycznych, podobnie jak na obszarach
rekultywowanych w kierunku lesnym. Na toksycznych gruntach
po eksploatacji surowcoéw okruchowych wykonuje si¢ izolacje
materiatem zyznym, a na utworach jalowych materiatem alloch-
tonicznym. W przypadku skat zwig¢zlych stosuje si¢ neutrali-
zacje chemiczno-mechaniczng. Toksyczne utwory surowcow
zwiezlych neutralizuje si¢ chemicznie, a nastgpnie uzyznia
materiatem allochtonicznym, w przypadku utworéw jatowych
stosuje si¢ uzyznienie materiatem allochtonicznym [1, 5, 10].
Na tak przygotowane podtoze mozna wprowadza¢ roslinnos¢
motylkowa i trawiastg. Na terenach chronionych okreslonych
ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody [18]
projektuje si¢ ro§linnos$¢ i inne elementy charakterystyczne
dla tej formy. Rekultywacj¢ biologiczng konczy pielggnacja
nasadzen, ktora polega na likwidowaniu, uporczywych, wie-
loletnich chwastow, ewentualnym spulchnianiu gleby wokoét
sadzonek (co zapobiega parowaniu wody) oraz nawozeniu. Na
nieuzytkach, ktore sg przeznaczone pod sukcesje naturalng nie
wykonuje si¢ rekultywacji biologiczne;.

Rys. 1. Profil sktadowiska odpaddw i sposob zakotwienia geomembrany (oprac. wlasne na podstawie [2, 7])
Fig. 1. Profile of waste landfill and method of geomembrane anchoring (own study based on [2, 7])

z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [15].

Faza szczegolowa (biologiczna)

Rekultywacja szczegdtowa jako ostatni etap procesu rekul-
tywacji terendw pogorniczych ma na celu wprowadzenie fauny
iflory na tereny zdegradowane poprzez zabiegi agrotechniczne,
wprowadzenie roslinnosci zielnej i drzewiastej oraz pielggnacje
nasadzen [6].

Kierunek przyrodniczy

Prace rekultywacyjne na obiektach majacych stanowic
tereny zielone oraz posiadajacych cechy przyrodnicze i petnié
funkcje okreslone ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie
przyrody [18] nalezy rozpocza¢ od zabiegdw agrotechnicznych
(orka, bronowanie) oraz nawozenia nawozami mineralnymi

Kierunek gospodarczy i kulturowy

Rekultywacje biologiczng w kierunku gospodarczym lub
kulturowym wykonuje si¢ tylko na fragmentach obszaru rekul-
tywowanego, na ktorych zaprojektowano wprowadzenie ro$lin-
nosci. Zadania rekultywacji biologicznej wykonuje si¢ w taki
sam sposob jak przy rekultywacji w kierunku przyrodniczym.
W przypadku, gdy teren pogoérniczy ma by¢ wykorzystywany
jako sktadowisko odpadow nalezy spetni¢ warunki stawiane
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30.04.2013 . w
sprawie skladowisk odpadow [14], tj. otoczenie sktadowiska
odpadow pasem zieleni o szeroko$ci minimum 10 metrow
ztozonym z drzew i krzewow w celu ograniczenia do mini-
mum niedogodnosci i zagrozen powstajacych na sktadowisku
odpadéw w wyniku emisji odoréw i pytow, roznoszenia od-
padow przez wiatr, hatasu i ruchu drogowego, oddziatywania
zwierzat, tworzenia si¢ aerozoli oraz pozaréw. Dla sktadowisk
odpadow, na ktorych sktadowane sa wytacznie odpady inne niz
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Tab. 2. Zakres prac rekultywacyjnych przyrodniczego kierunku rekultywacji
Tab. 2. Scope of reclamation works for natural reclamation direction

komunalne, konieczno$é wykonania pasa zieleni, jego szero-  Zestawienie prac rekultywacyjnych w kierunku
ko$¢ i usytuowanie uzaleznia si¢ od ucigzliwos$ci i lokalizacji  przyrodniczym, gospodarczym oraz kulturowym
sktadowiska.

Zestawienia prac rekultywacyjnych dokonano z podziatlem
na trzy grupy surowcow skalnych: okruchowe, ilaste i zwigzte
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Tab. 3. Zakres prac rekultywacyjnych gospodarczego kierunku rekultywacji
Tab. 3. Scope of reclamation works for economic reclamation direction
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Tab. 4. Zakres prac rekultywacyjnych kulturowego kierunku rekultywacji
Tab. 4. Scope of reclamation works for cultural reclamation direction
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oraz szczegotowe kierunki rekultywacji, podobnie jak w po-
przednich pracach [8, 10]. Do zestawienia prac rekultywacyj-
nych wykorzystano systematyke przedstawiong w tabeli 1, ktéra
wyroznia trzy og6lne kierunki rekultywacii, tj.: przyrodniczy,
gospodarczy i kulturowy.

Zestawienie wykazu robdt rekultywacyjnych rozpoczeto od
prac przygotowawczych, ktore sa takie same dla kazdego kie-
runku rekultywacji, poprzez faze¢ techniczng i konczac na fazie
biologicznej. Faze przygotowawcza rekultywacji nieuzytkow,
ktéra obejmuje zadania zwigzane z ustaleniem kierunku rekul-
tywacji i zagospodarowania oraz z wykonaniem dokumentacji
projektowo-kosztorysowej pomini¢to, bowiem jest jednakowa
dla wszystkich kierunkow rekultywacji i zostata szeroko scha-
rakteryzowana w pracy [Strzatkowski, Kazmierczak 10].

Przeprowadzona analiza zadan rekultywacyjnych dla kie-
runku przyrodniczego (tab. 2) pokazuje wyrazng réznicg prac
rekultywacyjnych pomigdzy szczegdtowymi funkcjami jakie
moga peni¢ tereny pogornicze. Obszary te mozna podzieli¢
na dwie grupy. Do pierwszej naleza obszary, ktére maja petnié
funkcje terendw zielonych oraz obszary planowane do objecia
ochrong prawng zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o ochronie przyrody [18], tj: rezerwaty przyrody, parki krajo-
brazowe, obszary chronionego krajobrazu, ochrona gatunko-
wa, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne przyrody
nieozywionej, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-kra-
jobrazowe oraz obszary Natura 2000. W grupie tej zakres prac
jest szeroki i dotyczy wszystkich prac przygotowawczych oraz
rekultywacji technicznej i biologicznej. Druga grupa rekulty-
wowanych terenow to takie, dla ktérych przewidziano wkra-
czanie zbiorowisk roslinno$ci w drodze sukcesji naturalne;j.
Dla tej grupy obiektow w rekultywacji nalezy wykonaé jedynie
prace przygotowawcze i rekultywacji technicznej dotyczace
uksztattowania skarp (surowce okruchowe i ilaste) oraz likwi-
dacje nasypow skalnych i prace zabezpieczajace w przypadku
terenow po eksploatacji surowcow zwigztych, a takze budowe
lub odbudowg drég dojazdowych.

Zakres prac rekultywacyjnych kierunku gospodarczego i
kulturowego jest zblizony roznigc si¢ w przypadku, gdy teren po
eksploatacji kopaliny ma pehi¢ funkcj¢ sktadowiska odpadow.
Obiekty takie, ze wzglgdu na uwarunkowania techniczne, po-
winny by¢ projektowane tylko w wyrobiskach po eksploatacji
surowcow ilastych i okruchowych. Bowiem nachylenie skarp
powinno wynosi¢ od 1:3 do 1:8. Rodzaj prac rekultywacji
biologicznej dla obu kierunkow jest taki sam z wyjatkiem
neutralizacji utworéw toksycznych oraz wykonaniem pasa
zieleni, w przypadku obiektéw przeznaczonych pod sktado-
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wiska odpaddéw, w celu ograniczenia do minimum wptywow
sktadowiska na otoczenie (tab. 3 i 4).

Podsumowanie

Rekultywacja jako ostatni etap cyklu zycia kopalni ma
za zadanie rekompensowanie niekorzystnych zmian powodo-
wanych dziatalno$ciag wydobywcza oraz tworzenie nowych
funkcji dla przeobrazonego terenu i nadanie mu nowej wartosci
przyrodniczej badz uzytkowej. Rekultywacja sktada si¢ z trzech
faz: przygotowawczej, technicznej i biologicznej.

Faza przygotowawcza, to prace zwigzane z opracowaniem
dokumentacji projektowo-kosztorysowej oraz ustaleniem
kierunkéw rekultywacji. Przed przystapieniem do wlasciwe;j
rekultywacji przedsigbiorca gorniczy powinien, o ile zachodzi
taka potrzeba, wykona¢ prace przygotowawcze, ktore maja na
celu uporzadkowac teren np. poprzez np. usunigcie zbednej
roslinnosci czy rozbiorke obiektow kubaturowych i itp. Z prze-
prowadzonej analizy wynika, ze zakres tych prac dla trzech
analizowanych kierunkow rekultywaciji jest taki sam.

Rekultywacja techniczna opiera si¢ na wykonaniu robot
ziemnych i bezposrednim przygotowaniu terenu pod zabiegi
zwigzane z wprowadzeniem zycia biologicznego na obiek-
tach, ktore prowadzone sa w ramach fazy biologicznej. Studia
wykonane w niniejszym artykule dowiodty tego, ze zakres
prac rekultywacji podstawowej jest odmienny w zaleznosci od
kierunku rekultywacji, a takze typu kopaliny. Natomiast w przy-
padku rekultywacji biologicznej zakres prac jest inny tylko w
dwoch przypadkach. Pierwszym z nich jest sytuacja, gdy teren
pogérniczy przeznaczony bedzie pod samoistne wkraczanie
roslinnosci (sukcesja naturalna). Wowczas prace rekultywacji
szczegotowej nie s wykonywane. Drugi przypadek, to przezna-
czenie terenu pod lokalizacj¢ sktadowiska odpadéw. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30.04.2013 1. w
sprawie sktadowisk odpadow [14] sktadowisko, powinno by¢
otoczone pasem zieleni o szerokosci min. 10 m ztozonym z
drzew i1 krzewow, w celu ograniczenia do minimum wplywow
sktadowiska na otoczenie.

Biorac pod uwage, ze zarowno w literaturze przedmiotu
jak i uwarunkowaniach formalnoprawnych, brak jest rozwigzan
szczegotowych dokumentacji rekultywacyjnej, zaproponowane
w niniejszej publikacji rozwigzania, mogg by¢ z powodzeniem
przyjete jako wytyczne do projektowania szczegotow rekulty-
wacji technicznej i biologicznej w gornictwie odkrywkowym
surowcow skalnych.
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