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W Polsce funkcjonuje siedemnascie in-
stalacji termicznego suszenia, dwanascie
suszarni stonecznych i jedenascie mono-
spalarni osadéw sciekowych, rozpoczeto
tez budowe szesciu zaktadéw termicznej
utylizacji odpadéw komunalnych, a ko-
lejne instalacje tego typu sa planowane.
Nie ma jednak, w naszym kraju, zadnej
instalacji umozliwiajacej spalanie zarow-
no komunalnych osadéw sciekowych jak
i odpadéw komunalnych. Poniewaz pa-
rametry energetyczne odpadéw komu-
nalnych sa o wiele lepsze od parametréw
energetycznych komunalnych osadéw
$ciekowych, wspétspalanie tych paliw jest
kuszaca alternatywa, nad ktéra szczegdl-
nie powinni zastanowi¢ sie wytworcy osa-
déw sciekowych.

Poland has seventeen thermal dry-
ing facilities, twelve solar drying plants,
and eleven mono-incineration plants for
sewage sludge. While six thermal treat-
ment facilities for processing municipal
waste are under construction, develop-
ment of additional similar plants has
already been planned. Nevertheless,
Poland does not have an installation for
the combustion of both municipal se-
wage sludge and municipal waste. Since
the energy value of municipal waste is
significantly higher than that of munici-
pal sewage sludge, the co-combustion
of both fuels poses a viable alternative
which ought to be considered especially
by sewage sludge producers.
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PRACUJACE | PLANOWANE INSTALACJE DO
UTYLIZACJI TERMICZNEJ OSADOW SCIEKO-
WYCH | ODPADOW KOMUNALNYCH

suszarni osadéw sciekowych. W tab.1 przedsta-
wiono charakterystyke krajowych suszarni osa-
déw, a w tab. 2 wydajnosci i koszty inwestycji
krajowych spalarni osadow.
Osady sciekowe W ostatnim okresie wybudowano osiem spa-
larni osadéw sciekowych na terenie najwiek-
Polsce mamy siedemnascie instalacji ter-
micznego suszenia osadow, dwanascie
suszarni stonecznych i jedenascie spalarni od-
padéw komunalnych. Rys. 1 przedstawia usy-
tuowanie spalarni osadéw $ciekowych, a rys. 2

szych polskich oczyszczalniach sciekéw w War-
szawie, todzi, Krakowie, Gdansku, Szczecinie,
Bydgoszczy, Kielcach i Ptocku. W tab. 2 przed-
stawiono wydajnos¢ i koszty inwestycji spalarni
osadow sciekowych
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@ spalarnie osadow sciekowych
. spalarnie osaddow sciekowych w rozruchy

Rys. 1 Usytuowanie krajowych spalarni osadéw sciekowych'
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Rys. 2 Usytuowanie suszarni osadéw $ciekowych'

Oczyszczalnia

Charakterystyka

Stan obiektu

2-stopniowa (dys-
Warszawa kowa + tasmowa), eksploatacja
(,Potudnie”) 4.800 |granulat prze.wdna- od 2006+
ny do spalania w OS
,Czajka"”
pionowa talerzowa, =l
Poznan 30.000 granulalta\:‘v;polspa— od 2008 1
tasmowa, granulat eksploatacja
Radom 7.000 wspotspalany od 2009 .
tasmowa, granulat eksploatacia
Ruda Slaska 4.000 | do produkgji paliw 032009 : :
alternatywnych :
pionowa talerzowa -
. granulat wykorzysty-| eksploatacja
BB 8000 wany przyrodniczo, | od 2008/2010r.
proby wspotspalania
tasmowa, granulat eksploatacia
Wioctawek 3.000 | do produkgji paliw o dp2009 rJ
alternatywnych :
pionowa talerzowa, =l
Czestochowa 6.000 granulalta\:‘v)s,polspa- od 2000 1.
tasmowa - granulat
. wykorzystywany eksploatacja
S g2 IET przyrodniczo, plano- | od 2009/2011 .
wane wspdtspalanie
. fluidalna, préby eksploatacja
Laklp ey wspdtspalania od 2008 r
tasmowa, plany .
. wspotspalania suszu z| Al
Tarnéw 6.400 odpadami komunal- okresowa od
P e 2008 1.
Szczecin ta:;r;?::/;, :’u:;avlvaslzciﬂ— eksploatacja
(,Zdroje") 4.000 osadéw na terenie OS od 2011 .
,Pomorzany”
Grodzisk 1500 | cienkowarstwowa | "0Zuch/eksplo-
Mazowiecki atacja
Wroctaw 22.000 bebnowa, 4 linie rozruch
Torun 7.650 tasmowa rozruch
Koszalin 5.000 tasmowa rozruch

Piaseczno, Swidnica

suszarnie termiczne

"z problemami”

Ciechanéw,

Putawy

Opole, Suwatki, Rzeszéw,
Zywiec, Siedlce, Ptock,

Tomaszéw Mazowiecki,

suszarnie termiczne planowane/w
budowie

Rzeszoéw, ltawa, Kozienice,
Myszkéw, Zary, Ktodzko,
Zagan, Lubawa, Krosno,
Strzelin,

Wieruszoéw, Skarzysko-
-Kamienna

suszarnie stoneczne

Betchatow, Ptonisk, Chetm,

Olkusz, Konskie, Ozimek

suszarnie stoneczne planowane/w
budowie

Tab. 1 Charakterystyka krajowych suszarni osadéw.
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: Odpady Komunalne
HeEIEIGIE] o
. wydajnosé cena min zt brutto
osadow
_— 566 M/dobe Od 2000 roku pracuje w Polsce jedna spalar-
Coajka 30-70 ty$ Mg s.m./rok 4166 nia, Zaktad Unieszkodliwiania Statych Odpadéw
110-170 tys Mg/rok . .
Komunalnych (ZUSOK), w Warszawie, na terenie
e 64; I(;/l393s;\r/\‘1é//<:gfe o8 dzielnicy Targéwek. ZUSOK przyjmuje do kom-

pleksowego unieszkodliwiania do 70 000 Mg/
91 Mg/dobe rok statych odpadéw komunalnych z czego ok.

Kielce Sitkowka

) 17,7 Mg s.m./dobe 50 . . . .
Nowiny 6 ty$ Mg s.m./rok 40000 Mg/rok kierowane jest do spalenia. W jed-
Loz 264 Maidobe 106 nym ciagu technologicznym pracuje instalacja

termicznej utylizacji, sortownia i kompostow-
Bydgoszcz

Fordon Sl e nia. Zaktad posiada jedng linie technologiczna
spalania o wydajnosci 6,5 Mg/h, a zintegrowa-
ne linie segregacji przetwarzajg w ciggu dwdch
zmian do 375 Mg surowych odpadoéw.

Ptock 50 ty$ Mg/rok bd

38,7-48,7 Mg s.m./
dobe

Gdarisk 12-15.2 tys Mg s.m 109
’ /r’:)k gsm Na przetomie roku 2012/2013 rozstrzygnieto
Geynia Debo- 110 Mg/dobe o przetargi na budowe szesciu z pierwotnie pla-
géra R nowanych, w ramach programu operacyjnego
tomza 1,5 tyé Mg s.m./rok bd Infrastruktura i Srodowisko na lata 2007-2013,
dwunastu spalarni odpadéw komunalnych.

Olsztyn 3 ty$ Mg s.m./rok 25

Budowe spalarni rozpoczeto w Biatymstoku,
Szczecin 9 ty$ Mg s.m./rok bd Bydgoszczy, Koninie, Krakowie, Szczecinie i Po-
znaniu. W tab.3 przedstawiono wykonawcéw,
informacje o wydajnosci instalacji i cenie oferty.

Zielona Goéra 6,7 tys Mg s.m./rok bd

Tab. 2 Wydajnos¢ krajowych spalarni osadéw sciekowych i koszt inwe-
stycji

BUDOWANE SPALARNIE ODPADOW KOMUNALNYCH

Oferta wybrana Oferty odrzucone

Wydajnos¢ ITSE
. Wybrany wyko- vaaj min. zt Przedziat cenowy
miasto Mg/rok
nawca brutto odrzuconych ofert
Konsorcjum 1.Bu-
2.Kee delrlzz); hers l20:000
1 Bialystok “Reepe’s Segher 15,5 Mg/h 409,538 361,61 - 429,82
3.Cespa Compania
Espanola de Servicios
Publicos Auxiliares
Konsocjum
2 Bydgesece Uicunin == 180.000 491683 636,573
2.Termomeccanica
Ecologia
Konsorcjum 1.Integral
Engineering und
3 Konin Umwelttechnik 94.000 364.080 361,61-472,32
2.Erbud
3.Introl
4 Krakéw Posco Engineering & 220.000 796,921 700,85 - 743,505
Construction.
5 Szczecin Mostostal Warszawa 150.000 666.199 472,32-737,129
6 Poznar Sita-Zielona Energia 240.000 7248 696,2 - 856,68 >

Tab.3 Wykonawcy krajowych spalarni odpadéw komunalnych, wydajnos¢ instalacji i cena ofert.
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Analizujgc dane z tab. 3 nalezy stwierdzi¢,  DOSTEPNE TECHNOLOGIE
ze dotychczas publikowane dane europejskich
autoréw (6) dotyczace kosztéw budowy spalar- | Spalanie komunalnych osadéw $cieko-
ni odpadéw komunalnych pracujgcych w opar- ~ wych
ciu o kociot rusztowy okazaty sie znacznie za-
nizone. Technologie suszenia i termicznej utylizacji
Przy wyborze najkorzystniejszej oferty kie-  osadéw sciekowych sa dobrze znane, dowo-
rowano sie nastepujagcymi kryteriami: oceng  dem na to s3 juz istniejace w Polsce i kolejne

Wptyw procentowy kryteriéw na ostateczng ocene oferty przetargowej

Koszty eksplo- Dyspozy-
miasto Ocena rf)zquan Parametry gwara.rll— Gwaranqafksplo— . atacji . Srodowisko cy;nosg
technicznych towane instalacji atacji instalacji przedtuzona
gwarancja
1 Szczecin 55% 45%
2 Krakéw 45% 5% 35% 10% 5%

Dla PPP wraz z eksploatacja kryteria byty nastepujace wynagrodzenie, podziat zadan i ryzyk, terminy i wysokos$¢ wzajemnych ptatnosci i

g e innych $wiadczern zamawiajacego

4 Konin 55% 24% 14% 7%
5 Bydgoszcz 60% 8% 32%
6 Biatystok 35% 37% 15% 13%

Tab. nr 4 Kryteria oceny ztozonych ofert na budowe spalarni odpadéw komunalnych i ich procentowy wyptyw na ostateczna ocene oferty

techniczng oferowanych rozwigzan, parame-  planowane instalacje tego typu, przedstawione
trami gwarantowanymi instalacji, ceng oferto-  na rys. 1 2, dlatego tez w niniejszym rozdzia-
wa, gwarancjami eksploatacyjnymi, kosztami  le przedstawiono technologie umozliwiajace
eksploatacji, wptywem na srodowisko, dyspo-  odzysk energii powstatej ze spalania osadow
zycyjnoscia. Tab. 4 przedstawia kryteria oceny  $ciekowych nie tylko do ich suszenia, ale takze
ztozonych ofert na budowe spalarni odpadéw  do wytworzenia energii elektrycznej lub dodat-
komunalnych iich procentowy wyptyw na osta-  kowej energii cieplne;j.

teczna ocene oferty.

Dane w tabeli pokazuja, ze cena oferty nie - Technologia RASCHKA Engineering Ltd

byta, jak to czesto bywa, jedynym kryterium Polega na zastosowaniu pieca ze ztozem flu-
wyboru wykonawcy i to nalezy oczywiscie  idlanym Raschka, w ktérym po osiggnieciu sta-
oceni¢ pozytywnie, to jednak majac na uwa-  bilnych warunkéw spalania proces prowadzo-
dze fakt, ze wszystkie te inwestycje korzysta-  ny jest w warunkach autotermicznych. Energia
ja z dofinansowania UE w ramach programu  odzyskana z procesu spalania wykorzystywana
operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, jest do produkcji pary. Para stuzy do podsu-
nalezy stwierdzi¢, ze koszty eksploatacji po-  szenia osadéw, a takze do celéow grzewczych
winny miec¢ znaczacy wptyw na ocene oferty,  na oczyszczalni sciekéw i do produkcji energii
bo to one beda w przysztosci wptywaty zna-  elektrycznej. Instalacja w Karlsruhe (Niemcy),
czaco na cene odpadow komunalnych ,na  przetwarza nominalnie osady $ciekowe nieprze-
bramie”, jak wida¢ nie wszyscy inwestorzy ten  fermentowane w ilosci 1640 kg/h, osady $cieko-

parametr docenili. we przefermentowane w ilosci 420 kg/h, lekkie

Ponad dwadziescia instalacji do spalania  substancje zinstalacji fermentacji odpadoéw bio-
odpadéw komunalnych jest jeszcze planowa-  logicznych w ilosci 60 kg/h i skratki w ilosci 80
nych. kg/h. Osad jest odwadniany mechanicznie do
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73% zawartosci wody za pomoca wiréwek, a na-
stepnie w podgrzewanej parg suszarce gdzie
uzyskuje sie okoto 38 %s.m.. Aktualne parametry
pary, produkowanej w kotle odzysknicowym, 25
bar temp. 300 °C, wydajnos¢ 8 Mg/h, sa wystar-
czajace dla podsuszania osadéw, podgrzania
powietrza spalania. Moc instalacji wynosi 300
kW i zabezpiecza zapotrzebowanie na ciepto ca-
tej oczyszczalni $ciekow na rok.™

- Technologia Pyrofluid™

Technologia Pyrofluid™ firmy Veolia polega
na termicznym przeksztatcaniu osadéw $cieko-
wych w piecu ze ztozem fluidalnym. Wymagany
stopien odwodnienia osadoéw sciekowych dla
tej technologii wynosi okoto 30-35% s.m. w za-
leznosci od zawartosci materii organicznej, war-
tos$¢ w podanym przedziale dotyczy osadu prze-
fermentowanego, w ktérym zawarto$¢ materii
organicznej wynosi ok. 65%. Dla osadéw nie-
fermentowanych, zawierajagcych powyzej 70%
materii organicznej minimalny stopiert odwod-
nienia jest nizszy i wynosi ok. 25% s.m.. Do pieca
moze by¢ podawany, jako wsad uzupetniajacy,
osad wysuszony o zawartosci 80-90% s.m. pod
warunkiem, ze nie stanowi on wiecej niz okoto
15-20% nadawy, za$ pozostata czesc¢ to klasycz-
ny osad odwodniony mechanicznie.!

Spalania w Sankt Petersburgu w Rosji sktada
sie z czterech piecéw fluidalnych. Instalacja byta
uruchomiona w 1997 r. posiada przepustowos¢
10,5 Mg/h s.m., a ciepto z procesu spalania stuzy
do produkgji pary o cisnieniu 6 bardéw, zasilaja-
cej lokalng sie¢ cieptownicza.

Kolejnym przykfadem jest instalacja spalania
w oczyszczalni $ciekéw Sankt Petersburg Pot-
noc. Instalacja o przepustowosci 6,8 Mg s.m./h,
sktada sie z trzech piecow fluidalnych, z ktérych
jeden przewidziany jest jako rezerwowy. En-
talpie spalin wykorzystuje sie do wytwarzania
energii elektrycznej, Moc zrédta to ok.1,5 MW .

Kolejnym przyktadem jest projekt EUREKA
zrealizowany w 2000 roku, dostosowania tech-
nologii spalania fluidalnego Pyrofluid™ do po-
trzeb matej oczyszczalni $ciekdw w taki sposéb,
aby termicznej utylizacji ulegty nie tylko osady
$ciekowe, ale wszystkie rodzaje odpadéw po-
wstajgce w oczyszczalni $ciekéw, z ttuszczem,
piaskiem i skratkami wiacznie. Projekt zreali-
zowano w Kopenhadze , instalacja dodatkowo

— wwwindustrialfuraces pl, www.opikpl /)4

spetnia zaostrzone wymagania emisji ze wzgle-
du na potozenie w strefie rekreacyjne;j.

W 2007 roku w todzi wybudowano instalacje
termicznego przeksztatcania osadéw $cieko-
wych i skratek, sktadajaca sie z dwodch nieza-
leznych, réwnolegtych linii technologicznych,
pracujacych 24 godziny na dobe, tj. 7500 godzin
w roku. Instalacja sktada sie z dwoch reaktorow
Pyrofluid™ i wykorzystuje ciepto wytworzone
podczas termicznego przeksztatcania osadu
i skratek. Wydajnos¢ przerobowa instalacji to 82
000 Mg/rok osadéw odwodnionych.

System spalania fluidalnego w technologii Py-
rofluid™ znajduje réwniez zastosowanie w oczysz-
czalniach przemystowych, czego przyktadem jest
inwestycja sp6tki ORLEN Eko w Ptocku. Pyrofluid™
zostat tam zastosowany do termicznej utylizacji
osadéw Sciekowych pochodzacych z Centralnej
Oczyszczalni Sciekéw Zaktadu Produkcyjnego
PKN Orlen SA w Ptocku. Osady sciekowe poda-
wane do spalania pochodzg z trzech strumieni
o odrebnej charakterystyce: osady denne z me-
chanicznego oczyszczania $ciekéw, zaolejone
kozuchy z urzadzen oczyszczajacych scieki osad
biologiczny nadmierny. Jako czwarty strumien
odpadéw podawanych do spalania przewidziane
sg wysuszone komunalne osady $ciekowe, dowo-
zone z zewnatrz. Przepustowos¢ instalacji wynosi
50 000 Mg/rok odpaddw rocznie. Instalacja skta-
da sie z dwdch linii spalania, mogacych praco-
wac autonomicznie. W wyniku spalania osadéw
W procesie autotermicznym wytwarza sie para
o ci$nieniu 10 baréw, czes¢ wyprodukowanej
pary jest zuzyta do potrzeb wiasnych instalacji,
a cze$¢ oddana do sieci zakladowej PKN ORLEN
SA. Odpady technologiczne pochodzace z proce-
sOw spalania oraz oczyszczania spalin sa skfado-
wane na sktadowisku odpadoéw niebezpiecznych
na terenie rafinerii.

Stacje termicznej utylizacji osaddéw Scieko-
wych Pyrofluid™ wybudowano tez w Krakowie
i todzi. W Ptaszowie wybudowano jedna linie
technologiczna z zastosowaniem pieca fluidal-
nego, zas w todzi dwie.W obu instalacjach cie-
pto wytworzone w wyniku termicznego procesu
przetwarzania osadéw jest odzyskiwane i wy-
korzystywane ponownie w procesie termicznej
utylizacji i fermentacji osadoéw przed odwad-
nianiem. W rezultacie gaz produkowany w ko-
morach fermentacyjnych mozna skierowac do

=
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stacji generatoréw produkujacych energie elek-
tryczna. Rowniez ciepto potrzebne do ogrzania
wszystkich obiektéw oczyszczalni w okresie zi-
mowym bedzie pochodzi¢ ze stacji termicznej
utylizacji osadow.

- Stacja Termicznego Unieszkodliwiania Osa-
déw Sciekowych na Oczyszczalni Sciekéw
Czajka w Warszawie

Kolejnym przyktadem otrzymania energii
ze spalania komunalnych osadéw sciekowych
jest Stacja Termicznej Utylizacji Osadéw Scie-
kowych na terenie oczyszczalni Czajka. Proces
zakfada podsuszenie i spalenie, mechanicznie
odwodnionych, wtasnych osadéw sciekowych,
ok. 25% s.m. w ilosci maksymalnie 24,9 Mg/h (
o Wd =12,6 MJ/kg s.m.)jak i spalenie granulatu
wysuszonych osadéw z Oczyszczalni  Sciekow
Potudnie, ok. 85% s.m. w ilosci maksymalnie
0,83 Mg/h (o Wd=14,0 MJ/kg s.m.). Granulat ten,
0 wartosci opatowej zdecydowanie wyzszej od
osadu mechanicznie odwodnionego, pozwolit
na zastosowanie turbiny upustowo-kondensa-
cyjnej o mocy generatora 2 MWe z mozliwoscia
pracy w kogeneracji i jednoczesne wytwarzenie
ciepfa. Spalarnia osadéw $ciekowych na oczysz-
czalni Czajka zostata zaprojektowana i wybu-
dowana w celu utylizacji wszystkich odpadéw
powstajacych w procesie oczyszczania $ciekow:
odwodnionych, ustabilizowanych osadéw Scie-
kowych, skratek w ilosci maksymalnie 1,3 Mg/h,
piasku z piaskownikéw w ilosci maksymalnie
0,84 Mg/h, oraz ttuszczy w ilosci 0,08 Mg/h.
Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ przyjmowania
odwodnionych lub wysuszonych osadéw Scie-
kowych dowozonych transportem samochodo-
wym.

Paliwa po wstepnym przygotowaniu jakim
jest podsuszenie odwodnionych osadéw Scie-
kowych do poziomu okoto 32% s.m., rozdrob-
nienie i odseparowanie zanieczyszczen meta-
licznych ze skratek i piasku, s3 podawane do
dwoch piecéw fluidalnych. Proces zachodzi au-
totermicznie bez spalania dodatkowych paliw
wspomagajacych. W przypadku zastosowania
paliw o nizszej jakosci (np. osadéw odwodnio-
nych o niskiej wartosci opatowej) istnieje moz-
liwos¢ wspomagania procesu przez spalanie
biogazu wytwarzanego na oczyszczalni lub
gazu ziemnego. Odpowiednia temperatura pa-

nujaca w piecu wynoszaca minimum 850°C oraz
dodatek wody amoniakalnej powoduja, ze spa-
liny opuszczajace piec charakteryzujg sie niska
zawartoscia substancji organicznych zwtaszcza
dioksyn i furanéw oraz tlenkéw azotu. Energia
niesiona przez gorace spaliny jest wykorzy-
stywana do wstepnego podgrzania powietrza
fluidyzacyjnego oraz wytworzenia przegrzanej
pary o wysokim ci$nieniu. Goraca para stuzy
do napedzania turbogeneratora umozliwiaja-
cego wytworzenie energii elektrycznej oraz,
po zmniejszeniu cisnienia, do ogrzewania su-
szarek osadu oraz budynku. Nadmiar energii
cieplnej moze by¢ takze przesytany do gtéwnej
sieci cieplnej oczyszczalni i wykorzystany np.
do ogrzewania komoér fermentacji. Warszawska
spalarnia osadéw jest jednym z najwiekszych
i najbardziej zaawansowanych technologicznie
obiektem tego typu na swiecie."”

Il Spalanie odpadéw komunalnych

Na $wiece jest ponad 2180 zaktadow termicz-
nego przeksztatcania odpadéw komunalnych
z czego ponad 1700 to spalarnie wyposazone
w kociot rusztowy. W krajach UE pracuje okoto
400 tego typu instalacji, a na przykfad w Japonii
az 1280.'® Ponizej przedstawiono kilka tego typu
pracujacych instalacji.

- Technologia Hitachi Zosen INOVA

Firma Hitachi Zosen INOVA jest niekwestio-
nowanym liderem w tej branzy ,wybudowata
ponad 480 instalacji tego typu na catym swiecie.
Oto kilka z nich:

W Roosendaal (Holandia) spalarnia z kottem
rusztowym, spala odpady komunalne i przemy-
stowe, sktada sie z dwdch linii o wydajnosci 19
Mg/h kazda. Moc cieplna jednej linii to 62 MW.
Spalarnia dostarcza energie elektryczna i ciepl-
na.

W Boltimor (USA) spalarnia z kottem ruszto-
wym, spala odpady komunalne i przemystowe,
sktada sie z trzech linii o wydajnosci 28,35 Mg/h
kazda. Moc cieplna jednej linii to 80,8 MW. Insta-
lacja dostarcza energie elektryczna.

W Borgen (Norwegia) spalarnia z kottem
rusztowym, spala odpady komunalne i przemy-
stowe, sktada sie z dwdch linii o wydajnosci 16
Mg/h i 15 Mg/h. Moc cieplna jednej linii to 45
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MW. Instalacja dostarcza energie elektryczng
i cieplna.

W Clevelan (Wielka Brytania) spalarnia z ko-
ttem rusztowym, spala odpady komunalne, skta-
da sie z trzech linii o wydajnosci 19 Mg/h kazda.
Moc cieplna jednej linii to 45,8 MW. Spalarnia
dostarcza energie elektryczna

W Maishima (Japonia) spalarnia z kottem rusz-
towym, spala odpady komunalne i przemysto-
we, skfada sie z dwéch linii o wydajnosci 18,75
Mg/h kazda. Moc cieplna jednej linii to 69,7 MW.
Spalarnia dostarcza energie elektryczna.

W Olmsted Country (USA) spalarnia z kottem
rusztowym, spala odpady komunalne i przemysto-
we, posiada jedna linie o wydajnosci 8 Mg/h i mocy
to 23,3 MW. Instalacja dostarcza energie cieplna.

W Rouen (Francja) spalarnia z kottem ruszto-
wym, spala odpady komunalne i przemystowe,
sktada sie z dwoch trzech linii o wydajnosci 14,5
Mg/h kazda. Moc cieplna jednej linii to 38 MW.
Spalarnia dostarcza energie elektryczna.

W Erfurt (Niemcy) spalarnia z kottem ruszto-
wym, spala odpady komunalne i przemystowe,
posiada jedna linie o wydajnosci 9,75 Mg/h
i mocy cieplnej. Spalarnia dostarcza energie
elektryczna i cieplna.

W Mallorca (Hiszpania) spalarnia z kottem
rusztowym, spala odpady komunalne i przemy-
stowe, sktada sie z dwdch linii o wydajnosci 27
Mg/h. Moc cieplna jednej linii to 70 MW. Instala-
cja dostarcza energie elektryczna.

W Taoyuan (Tajwan) spalarnia z kottem rusz-
towym, spala odpady komunalne i przemy-
stowe, sktada sie z dwéch linii o wydajnosci 28
Mg/h. Moc cieplna jednej linii to 75 MW. Instala-
cja dostarcza energie elektryczna.

W Xiaman (Chiny) spalarnia z kottem rusz-
towym, spala odpady komunalne, skfada sie
z dwoch linii o wydajnosci 9 Mg/h kazda. Moc
cieplna to 29,4 MW. Instalacja dostarcza energie
elektryczna.®

- Technologia SEGHERS

W Augsburgu (Niemcy), pracuje spalarnia
z kottem rusztowym o wydajnosci 225 tys Mg/
rok sktadajaca sie z trzech linii o wydajnosci 12
Mg/h kazda. Moc cieplna jednej linii to 26 MW.
Produkuje 29 Mg/h pary o parametrach 40 bar
i 400 °C. w tej instalacji zastosowano ruszt po-
ziomy Martin."®

— wwwindustrialfuraces pl, www.opikpl /)4

- Technologia E.ON Energy from Waste Gros-
sraschen GmbH

W 2008 roku E.ON Energy from Waste Gros-
sraschen GmbH  uruchomit w Freienhufen
(Niemcy) kolejny swoj zaktad dane eksploata-
cyjne jednej linii technologicznej sa nastepujace
wydajnos¢ 230 000 Mg/rok, wartos¢ opatowa
11-18 MJ/kg, wydajnos¢ pary o parametrach 40
bar i 400 °C wynosi 114,8 Mg/h, moc cieplna 102
MW moc elektryczna 28 MW. Kociot wyposazo-
ny jest w ruszt posuwisty.'”

- Technologia Fortum

W tym roku wybudowano w miejscowosci
Sigtuna niedaleko Sztokholmu zaktad, ktéry
bedzie w stanie przetwarza¢ 240 000 Mg/rok
odpaddéw, w tym 72 000 Mg/rok odpadéw ko-
munalnych i 168 000 Mg/rok odpadéw przemy-
stowych. tagczna moc zakfadu wyniesie 81 MW
w tym 21 MW mocy elektrycznej i 60 MW mocy
cieplnej. Zaktad bedzie wytwarzat 164 GWh
energii elektrycznej i 468 GWh energii cieplnej

Tez w tym roku w Kfajpedzie (Litwa) wybudo-
wano spalarnig, ktéra bedzie przetwarza¢ 260
000 Mg/rok odpadéw w tym 180 000 Mg/rok
komunalnych i 80 000 Mg/rok przemystowych.
taczna moc zaktadu wyniesie 90 MW, w tym 20
MW mocy elektrycznej i 70 MW mocy cieplnej.
Zaktad bedzie wytwarzat 156 GWh energii elek-
trycznej i 546 GWh energii cieplnej ®

Il Wspétspalanie osadéw sciekowych i odpa-
dow komunalnych

Na s$wiecie pracuje ponad 1700 instalacji
termicznej utylizacji odpadéw komunalnych
z czego jedynie 80 to instalacje do termicznej
utylizacji odpadéw komunalnych wraz z osada-
mi $ciekowymi.

- Technologia firmy Lurgi na licencji Ebara To-
kyo
W EbS Wieden od 2004 roku dziata instalacja
do wspotspalania odpadéw komunalnych z osa-
dami, w palenisku fluidalnym ROWITEC firmy
Lurgi, na licencji Japonskiej firmy EBARA Tokyo.
W instalacji skfadajacej sie z czterech linii tech-
nologicznych spalane sa:
« wysortowane frakcje state odpadéw komu-
nalnych o wartosci opatowej do 15 MJ/kg

=
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i wilgotnosci 10%

- osady sciekowe bez podsuszania o zawarto-
$ci 20% s.m. i wartosci opatowej 1,38 MJ/kg,

+ mieszanina 80% masy mechanicznie od-
wodnionych osadéw $ciekowych oraz 20%
odpadow statych jako paliwo wspomagajace,
gwarantujace przeprowadzenie autotermicz-
nego procesu spalania mechanicznie odwod-
nionych osadéw

+ mieszaniny zawierajacej kombinacje propor-
¢ji wyzej wymienionych paliw.

Energia wydzielana podczas spalania odpa-
déw komunalnych jest wystarczajgcym nosni-
kiem energii dla spalania jedynie mechanicz-
nie odwodnionych osadéw , a w zaleznosci od
udziatu osadéw (max 16 Mg s.m./h) w spalanych
odpadach (max 18 Mg/h) mozliwa jest takze
generacja energii elektrycznej przez generator
o mocy 3,8 MWe i/lub ciepta o mocy maks. 30
MWth.2

- Technologia VERA
Technologia VERA, tez wykorzystuje osady

sciekowe do odzysku energii. Instalacja pracu-
je od 1997 roku w Hamburgu, w sktad instalacji
wchodzi nie tylko spalarnia osadéw ale tez ukfad
gazowo- parowy zasilany biogazem pozyskiwa-
nym w procesie fermentacji osadéw. Podstawo-
we parametry techniczne instalacji to:

« Strumien przeksztatcanych termicznie osa-
déw 125 000 Mg/rok w tym 107 000 Mg/rok
osadow wiasnych o zawartosci 42% s.m. i 18
000 Mg/rok osadéw przyjmowanych z ze-
wnatrz o zawartosci od 20-30% s.m. oraz stru-
mien spalanych skratek 7 200 Mg/rok

« instalacja KETA — 6 linii technologicznych
kazda wyposazona w wiréwke do mechanicz-
nego odwadniania osadéw i suszarke tarczo-
wa do ich podsuszania

- instalacja VERA - 3 linie technologiczne ter-
micznego przeksztatcania osadow, kazda wy-
posazona w piec fluidalny ze stacjonarnym
zlozem pecherzykowym z ktérych kazdy po-
siada witasng instalacje mokrego oczyszcza-
nia spalin

+ ukfad gazowo parowy wyposazony w tur-
bine gazowag o mocy 5 MWe jednego ko-
tta odzysknicowego o wydajnosci 22 Mg/h
pary oraz w jedna turbine parowa o mocy
5 MWe.

Zaktad wytwarza tacznie 152 000 Mg/rok
pary o cisnieniu 40 bar i temp. 400 °C, ktorej
gtéwnym zrédtem jest kociot odzyskujacy cie-
pto spalin z turbiny gazowej oraz kazdy piec
fluidalny produkujacy 9 Mg/h pary o tych sa-
mych parametrach. Para zbierana jest z obu
zrodet systemem kolektorowym i kierowana
do turbiny parowe;j.

Pobierana z upustu turbiny parowej para
technologiczna o ci$nieniu 7 bar pokrywa w ca-
tosci potrzeby cieplne instalacji suszenia osaddw.
Produkcja biogazu w ilosci 22 min m3/rok w ca-
tosci wykorzystywana jest do napedu turbiny
gazowej. Z Wyprodukowanej energii elektrycznej
w ilosci 70 000 MWh/rok tylko 20 000 MWh/rok
jest wykorzystanej na potrzeby wtasne, a 50 000
MWh/rok jest odprowadzane do sieci.?

- Technologia STABAG Energy Technologies

W 2012 wuruchomiono w Niemczech
w miejscowosci Linz instalacje do wspét-
spalania odpadéw komunalnych i osadéw
$ciekowych. Wydajnos¢ instalacji to 150 000
Mg/rok odpaddéw komunalnych i 50 000 Mg/
rok osadéw Sciekowych. Odpady komunalne
i przemystowe, wstepnie przetwarzane wraz
z osadami $ciekowymi o 20% s.m. w ilosci
do 31% i skratkami sg spalane w kotle z pe-
cherzykowym ztozem fluidalnym o mocy 72
MWth. Zakres wartosci opatowej paliwa Wd
7 - 18 MJ/kg. Parametry pary $Swiezej stru-
mien 90 Mg/h, cisnienie 45 bar, temp. 420 °C.
Maksymalne wydajnosci dla poszczegdlnych
substratéw wynosza 200 000 Mg/rok dla od-
padéw komunalnych i przemystowych, 95
000 Mg/rok dla osadéw sciekowych, 15 000
Mg/rok dla skratek. Upust pary o srednim
cisnieniu do podgrzewacza powietrza 290
°C, Upust pary o niskim cisnieniu do wtrysku
osadow $ciekowych 150 °C. Zaktad dostar-
czal7 MW mocy elektrycznej i 25 MW mocy
cieplnej?

- Technologia IBISOC firmy VINCI Environne-
ment

Technologia ta umozliwia wspotspalanie
osadow sciekowych o zawartosci 15-25% s.m.
w zaleznosci od wiasciwosci odpadow komunal-
nych. Wydajnos¢ instalacji od 3 - 20 Mg/h. W tej
metodzie osady Sciekowe za pomocg pompy
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ptuczkowej sa kierowane do rozpryskiwaczy
i wprowadzane do komory spalania w przeciw-
pradzie do strumienia gazéw odlotowych. Meto-
da ta moze by¢ stosowana w palenisku komory
spalania lub w komorze dopalania ( tzw. wiezy
IBISOM). Dla 1 Mg odpadéw komunalnych o Wd
= 8,4 MJ/kg dopuszczalna ilo$¢ osadéw Scieko-
wych o zawartosci 20% s.m. jest nastepujaca: dla
instalacji zkomora dopalenia 450 kg, dla instala-
¢ji z paleniskiem od 150-200 kg *

- Technologia Hitachi Zosen Inova

W 2004 roku w miejscowosci Thun, w Szwaj-
carii uruchomiono spalarnie odpadéw komu-
nalnych i osadéw $ciekowych o mocy 46 MW
sktadajaca sie z jednej linii technologicznej
o wydajnosci 100 000 Mg/rok (wydajnos¢ no-
minalna 13,1 Mg/h, wydajnos¢ maksymalna
18,4 Mg/h). Zakres wartosci opatowej to 12,6
MJ/kg- 16,5 MJ/kg. Osady $ciekowe o zawarto-
$Ci 20%-40% s.m. sa dodawane w ilosci do 10%
nadawy. Parametry otrzymanej pary to: 54,4
Mg/h, cisnienie 40 bar, temp. 400 °C. Zaktad
produkuje 12 MW energii elektrycznej, i 25 MW
energii cieplnej.

W 2009 roku w Niemczech miejscowosci
Bamberg uruchomiono, sktadajaca sie z trzech
linii technologicznych, instalacje do wspotspa-
lania odpadéw komunalnych i osadéw $cieko-
wych o mocy 17,5 MW i wydajnosci 144 000 Mg/
rok (6 Mg/h/linie) Przedziat zmiennosci wartosci
opatowej Wd 8-13,5 MJ/kg. Parametry pary to:
20 Mg/h, cisnienie 27 bar, temperatura 227 °C,
Zaktad produkuje energie elektryczng 6,3 MW
i cieplng 23 MW.

W 2009 roku w Hiszpanii na Majorce uru-
chomiono sktadajacg sie z dwodch linii in-
stalacje wspotspalania osadoéw s$ciekowych
i odpaddéw komunalnych o mocy 70 MW i wy-
dajnosci az 416 000 Mg/rok (25,2 Mg/h no-
minalnie, 27 Mg/h maksymalnie) w spalarni
sq wspotspalane osady $ciekowe w ilosci do
10%, odpady medyczne do 10% oraz odpady
zwierzece do 2,5 % nadawy. Parametry pary
to: wydajnos¢ 84,5 Mg/h/linie, cisnienie 52
bary, temperatura 400 °C, uzyskana moc elek-
tryczna na turbinie to 38 MW.?

W tab. 5 przedstawiono przyktadowy koszt
inwestycji dla wspoétspalania odpadéw komu-
nalnych i osadéw sciekowych

T wwwindustrialfurnaces.pl, www.ppikpl 22/ /0000

Spalarnia osa-
déw i odpadéw Wydajnos¢
komunalnych

Cena brutto

100 000 Mg/rok

(13,1 Mg/h) (CHF 150 mIn) 510 min zt

Thun Szwajcaria

Majorka Hisz-

SN 416 000 Mg/rok | (Euro 200 min) 840 min zt

Bamberk Niem-

o 144 000 Mg/rok (Euro 50 mIn)210 min zt
cy (modernizacja)

Tab.5 Wydajnos¢ i koszt inwestycji wspoétspalania osadéw i odpadow
komunalnych

CHARAKTERYSTYKA ODPADOW | OSADOW
SCIEKOWYCH W WOJ.SLASKIM

Znajomos¢ cech fizykochemicznych osadoéw
sciekowych i odpadéw komunalnych jest nie-
zbedna do wtasciwego zaprojektowania i opty-
malizacji procesu ich wspétspalania.

Osady Sciekowe

Analizie poddano witasnosci fizykochemiczne
komunalnych osadéw sciekowych wytworzo-
nych w 59- ciu oczyszczalniach sciekéw woje-
woédztwa $laskiego w latach 201112012 w Chet-
mie Slaskim, Imielinie, Niegowie, Bytomiu,
Katowicach, Wojkowicach, Gliwicach, Mystowi-
cach, Rudzie Slaskiej, Kuzni Raciborskiej, Staw-
kowie, Pszowie, Tarnowskich Gérach, Tychach,
Czerwionce Leszczynach, taziskach Gérnych,
Knurowie, Bojszowy, Rybniku, Zorach, Ornowi-
cach, Suminie, Sosniowicach, Wasaczu, Ktomnie-
cie, Wreczycy Wielkiej, Boronowie, Woznikach,
Woznikach, Myszkowie, Czestochowie, Zarkach,
Szczekocinach, Przezchlebiu, Bielsku Biatej,
Ustroniu, Strumieniu, Wisle, Zywcu, Hazlach,
Ciecinie, Czechowicach-Dziedzicach. Na wykre-
sach kolorem czerwonym zaznaczono otrzyma-
ne wartosci $rednie w roku 2011, a niebieskim
w roku 2012. Oczyszczalniom przyporzadkowa-
no numery od 1 do 59. Na rys. 3. przedstawiono
wartosci srednioroczne % suchej masy, na rys.
4. wartosci srednioroczne % substancji orga-
nicznej, na rys. 5 ilos¢ wytworzonej suchej masy
osaddéw, na rys. 6 ilos¢ wytworzonych osadow
sciekowych, a narys. 7 warto$¢ opatowa osadow

Wartos¢ opatowa osadow sciekowych wzra-
sta wraz ze wzrostem ilosci substancji orga-
nicznej i zawartosci suchej masy. Analizujac
powyzsze wykresy nalezy stwierdzi¢, ze pomi-
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Rys. 3 Wartosci $rednie roczne % suchej masy osadéw dla 59 oczyszczalni w latach 20112012
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Rys. 4 Wartosci $rednie roczne % substancji organicznej komunalnych osadoéw sciekowych dla 59 oczyszczalni w latach 20112012

Rys. 5 llosci wytworzonej suchej masy komunalnych osadoéw $ciekowych dla 59 oczyszczalni woj. $laskiego, w latach 20112012

Rys.6 llosci wytworzonych osadéw sciekowych dla 59 oczyszczalni woj. slaskiego w latach 20112012
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mo poréwnania jedynie wartosci srednio-
rocznych zarbwno % zawartosci suchej masy
jak i % substancji organicznej dla wiekszo-
$ci oczyszczalni Sciekdw charakteryzuja sie
duza zmiennoscig w wyniku czego otrzymu-
je sie dla wielu oczyszczalni duze rozbiez-
nosci wartosci opatowej. Wartos¢ opatowa
ponizej zera, co wskazano dla kilku przypad-
kow, jest spowodowana matg iloscig suchej
masy w osadzie i mata iloscig substancji or-
ganicznej. Niewatpliwie uzyskanie wartosci
opatowej osadoéw sciekowych ponizej zera
dyskwalifikuje je jako paliwo, a ich wspot-
spalanie moze by¢ traktowane jedynie jako
sposéb utylizaci. Jedynie kilka oczyszczalni,
dla ktérych uzyskano bardzo niskie wartosci
opatowe osadu, produkuje mate jego ilosci.
Niestety oczyszczalnia, ktéra uzyskata dla

swego osadu najwiekszg warto$¢ opatowg tez

produkuje go w matej ilosci.
Odpady Komunalne

Celem okreslenia wtasnosci odpadéw komu-
nalnych w woj. slaskim pobrano 144 préby od-
padéw komunalnych zmieszanych i wykonano
576 analiz laboratoryjnych podstawowych para-
metréw fizykochemicznych charakteryzujacych
sktad i wtasciwosci odpadow. Badaniem objeto
jedenascie miast Gornoslaskiego Zwiazku Me-
tropolitalnego (GZM). Do miast wchodzacych
w sktad GZM naleza: Katowice, Bytom, Chorzow,
Dabrowa Goérnicza, Gliwice, Jaworzno, Mystowice,
Piekary Slaskie, Ruda Slaska, Siemianowice Sla-
skie Sosnowiec, S'wietoch’fowice, Tychy, Zabrze®.
Na rys. 8-11 przedstawiono otrzymane wyniki.

érednia roczna
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Rys. 8 Zmiennos¢ sezonowa sktadu morfologicznego odpadédw komunalnych dla miast GZM [%mas.]9
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Rys. 9 Wartos¢ opatowa odpaddéw komunalnych z poszczegdlnych
typdw zabudowy na obszarze GZM wartosci $rednioroczne.’
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Rys. 10 Zmiennos¢ wartosci opatowej wartosci Srednioroczne odpa-
doéw komunalnych GZM?
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Rys 11 Zmienno$¢ wartosci opatowej odpadéw komunalnych wy-
tworzonych na obszarze GZM w zaleznosci od pory roku wartosci
Srednie roczne®

W woj. slaskim najwieksza cze$¢ odpadow
komunalnych stanowia odpady organiczne, pa-
pier, tworzywa sztyczne i szkto. Srednia roczna
wartos¢ opatowa wynosi 8,66 MJ/kg

OKRESLENIE ISTOTNYCH KRYTERIOW WPLY-
WAJACYCH NA DOBOR WIELKOSCI | PARA-
METROW INSTALACJI

Na dobdr wielkosci i parametréw instalacji
wspétspalania odpadéw komunalnych i osadow
$ciekowych istotny wptyw maja ponizsze kryteria :

100%

E organiczne
Otworzywa sztuczne
H metale

W odpady inertne
Edrewno

Oszkio

Oodpady niebezp
Oinne kategorie
O papier
Dtekstylia
Hkompozyty
Dfrakcja drobna
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. 1. llos¢ wytwarzanych odpadéw komunal-
ODPADY “WYTWORZONE WEBLUG WOJEWODETW W 2011 R

| WASTE® GENERATED BY VOIVODSHIPS IN 2011 nych i osadow sciekowych w regionie
PoLSKA W wojewddztwie slaskim, ktére od wielu lat

jest na pierwszym miejscu wsrod wytworcodw

=t 3851
[3 lkm?
100 K
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Nalimwi
P d b im z

2]
1]
L]
1]
R
30

odpadoéw rys. 12 i na drugim zaraz po woje-
woédztwie mazowieckiem wsrdéd wytworcoéw
odpadéw komunalnych rys. 13 do dnia dzi-
siejszego nie ogtoszono zadnego przetargu na
projekt i budowe zakfadu termicznej utylizacji
odpadéw komunalnych. W wojewddztwie wy-
twarza sie 35.181,1 tys. Mg odpadéw w tym

1.554 tys. Mg odpadéw komunalnych.'
“ﬂmﬂm Takze pod wzgledem wytworzonych komu-
e nalnych osadéw $ciekowych wojewddztwo
"]]]]IH]]H]]]MH]]M $laskie jest na drugim miejscu zaraz po woje-
ot b g wodztwie mazowieckim rys 14. W woj. $laskim

odprowadzono w 2011 r 146,9 tys. hm? $ciekéw

Rys. 12 Odpady wytworzone wg wojewddztw w 2011 r'® L . .
siecig kanalizacyjna.”

WYTWORZONE [ ZEBRANE DDPADY KOMUNALNE WEDLUG WOJEWODZTW W 2011 R

| PRODUCED AND COLLECTED MUNICIFAL WASTE BY VOIVODSHIFS IN 2011 2. Koszty inwestycji i eksploatacji
O T a0 w0 O 0 0 140 160 8D 20w som Dla wojewddztwa $laskiego, na terenie ktore-
e
Hmotene go, wytwarza sie az tak duze ilosci zaréwno od-
K s pomerside. L, . . e s .
Labsbikie padoéw komunalnych jak i osadéw Sciekowych,
EEE— . . . . . . 7
bl nie posiadajacego jeszcze ani spalarni odpadéw
Joupucibacie
Miazowdeckie f ; komunalnych ani spalarni osadéw sciekowych,
Podtarpeckic kT budowa w przysztosci instalacji ich wspétspala-
- [ B2 R g nia jest ekonomicznie uzasadniona. Nakfady in-
Sl 12 38T thowee tonmeer . bud . lacii 5 lani
AL adpayovme westycyjne na budowe instalacji wspotspalania
m 1on
Warmifdko enazursiie ]:'mg;g;ﬁﬂ::;, odpadéw komunalnych i osadéw $ciekowych
Zachodniopomarsie T sg znacznie nizsze niz naktady przeznaczone na

budowe dwéch instalacji spalajacych odpady

Rys 13 Wytworzone i zebrane odpady komunalne wedtug woje- komunalnei osady éciekowe niezaleznie ( tab. 2
. !

wodztw w 2011 r ®
3,5), a umiejscowienie takiego zakfadu na tere-

Lostonis a3 2 el ki, nie lub w poblizu oczyszczalni Sciekow wytwa-
e rzajacej najwieksza ilo$¢ osadéw sciekowych

w regionie pozwoli poprzez ograniczenie kosz-
tu ich transportu na uzyskanie dodatkowych
oszczednosci.

Komitet IPPC w Sewilli w 2006 roku opublikowat

%E;d dokument l.'eferencyjny B,AT (Naj.leps"zych dos,tep—
P nych Technik) dla proceséw utylizacji odpadow!.
'h:-nh? W opracowaniu rekomenduije sie stosowanie insta-

- lagji sprawdzonych w $wiecie, a sa to kotty rusztowe

- dla spalania komunalnych odpadéw, a dla spalania

- osadow sciekowych piece fluidalne. Jednak jesli

W jestesmy zainteresowani wspétspalaniem osadéow

$ciekowych i odpadow komunalnych, to ze wzgle-
du na fakt, koniecznosci rozdrobnienia odpadéw
komunalnych w instalacjach fluidalnych co wpty-
Rys 14 Scieki odprowadzone siecig kanalizacyjng w 2011 r ' Wa Nna znhaczne podwyiszenie kosztéw zaréwno

a0 LA ANNN  piece przemystowe &kotly IX-X/2013
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inwestycyjnych jak i eksploatacyjnych, wspétspala-
nie osadow $ciekowych i odpadéw komunalnych
na ruszcie okazuje sie rozwigzaniem ekonomicznie
bardziej uzasadnionym.

3.Parametry fizykochemiczne odpadow
komunalnych i osadéw $ciekowych w re-
gionie

Umozliwiaja uzyskanie energii cieplnej i elek-
trycznej dla celéw komercyjnych. Nalezy sie
spodziewac, ze w najblizszym czasie, w wyniku
segregacji odpadoéw, wtasciwosci paliwowe od-
padéw komunalnych ulegna zmianie w kierun-
ku wzrostu wartosci opatowej i jednorodnosci.
Wptynie to niewatpliwie korzystnie na proces
ich wspétspalania z osadami sciekowymi.

4, Stopien uciazliwosci dla srodowiska

Ocena stopnia ucigzliwosci dla $rodowi-
ska jest okreslona w decyzji Srodowiskowej
uwzglednia ona warunkilokalne dla planowanej
inwestycji. Kazda instalacja wspotspalania odpa-
dow komunalnych i osadéw sciekowych musi
bezwzglednie spetnia¢ normy emisji przedsta-
wione w ponizszej tabeli.”

WNIOSKI
1. W wojewoddztwie $laskim wihasciwosci  fizy-
kochemiczne komunalnych osadéw s$cieko-

Srednie wartosci

Jednostki

Zanieczyszczenia

dobowe

wych charakteryzuja sie duzg zmiennoscia.
. Przedstawiona analiza pokazata mozliwos¢

utylizacji odpadéw komunalnych i osadéw
$ciekowych droga wspotspalania. Proces ten
wymaga przeprowadzenia gtebszej analizy
optymalizacyjnej uwzgledniajacej parametry
paliwa i wybo6r odpowiedniego dostawcy.

. Instalacja wspétspalania odpadéw komunal-

nych i komunalnych osadéw sciekowych moze
by¢ efektywna energetycznie tylko w przypad-
ku wykorzystania czesci strumienia ciepta z pro-
cesu wspdtspalania do suszenia osadow.

. Naktady inwestycyjne na budowe instala-

¢ji wspotspalania odpadéw komunalnych
i osadéw Sciekowych sg nizsze niz naktady
przeznaczone na budowe dwédch instalacji
spalajacych odpady komunalne i osady Scie-
kowe niezaleznie dlatego tez dla regionu wy-
twarzajacego duze ilosci zarbwno odpadéw
komunalnych jak i osadéw $ciekowych, a nie
posiadajgcego jeszcze ani spalarni odpadéw
komunalnych ani spalarni osadéw $cieko-
wych, takie rozwigzanie jest warte polecenia.

. Ze wzgledu na zdecydowanie gorsze para-

metry energetyczne osadow Sciekowych,
a takze koszty transportu instalacja powinna
by¢ umiejscowiona na terenie lub w poblizu
oczyszczalni $ciekéw produkujacej najwiek-
sze ilosci osadow sciekowych w regionie.

97% Srednie wartosci ptgo-
dzinne

Srednie wartosci potgo-
dzinne

wity wegiel organiczny

Pyt catkowity mg/Nm? 10 30 10
HCl mg/Nm? 10 60 10
SO, mg/Nm? 50 200 50
HF mg/Nm? 1 4 2
NO+NO, jako NO, mg/Nm? 200 400 200
co mg/Nm? 50 100 Iul? !50 dla.l srednle.J

wartosci 10 minutowe;j
Substancje organiczne w postaci
gazow i par, w przeliczeniu na catko- mg/Nm? 10 20 10

Wartosci srednie dotyczace minimum 30 minutowego i maksymalnie 8 godzinne-

go okresu pobierania prébek

Cd+Tl mg/Nm? 0,05
Hg mg/Nm? 0,05
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V mg/Nm? 0,5
Wartosci srednie mierzone w minimum 6 godzinnym i maksimum 8 godzinnym
okresie pobierania probek
Dioksyny i furany mg/Nm? 0,1

(1) Warunki odniesienia - 1013 mbar; 0°C; 11%0, gaz suchy
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