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JEDNOSTKI tADUNKOWE ORAZ ICH
ZNACZENIE W OBStUDZE LOGISTYCZNEJ

Streszczenie
Celem niniejszego artykutu jest préba krotkiegoasahkteryzowania wspotczesnych systemow
identyfikacji towarow ijednostek fadunkowych. Poliwto okre&li¢ ich znaczenie w obstudze
logistycznej.

WSTEP

Analizujac  wspotczesp gospodark rynkowa maozna zauwayé, ze dynamicznie
rozwijajace s¢ procesy gospodarcze zmuszpjzedstbiorstwa do szybkiego dostosowania
sie do potrzeb klientéw. Ogromne znaczenie gnajicc sprawnie dziatage komputerowe
systemy przetwarzania informacji gospodarczych, edéme mianem infrastruktury
informatycznej przedsbiorstw. Nowoczesne systemy komputerowe wspomagapdzanie
gospodark, bowiem dztki swej elastycznei bez problemuagsw stanie dostosowsasie do
indywidualnych i niezwykle szybko zmiemaglych s¢ potrzeb aytkownikow. Dodatkowo
sprawne przeptywy informacyjne wywarzgjolaczenie mgdzy klientem a dostawgd w ten
sposObdcza sie ze soh wszystkie ogniwa f&cucha dostawczego.

Funkcjonowanie nowoczesnych centrow logistycznybdtzacych ze sofp osrodki
magazynowe, przetadunkowe i bazy transportowe #zigee jest od skomputeryzowanych
centrow kierowania i niezwykle popularnego w dZsigch czasach Internetu. Warto
podkreli¢, ze wszelkie przeptywy informacji towarzyg= logistyce, oraz zapadeg na ich
podstawie decyzje gospodarcze, opaiena infrastrukturze informacyjnej, utsamianej
przede wszystkim z nowoczesna technologia kompatero

W wspomnianym powiej logistycznym tacuchu dostaw die znaczenie majjednostki
tadunkowe, wykorzystywane do transportu danego tow#h gtownym zadaniem jest
ochrona wiaciwosci fizyczno-chemicznych transportowanych produktoiak, aby nie
stracity one n swej jakoi. Dodatkowo jednostki tadunkowe wptywana ekonomik
transportu | magazynowania, przyczyaiagic, bowiem do zmniejszenia powierzchni
zajmowanej przez dany produkt oraz adajicksze maliwosci manewrowania produktem,
zmniejszajc przy tym ryzyko jego uszkodzenia.

Poruszone powsgj niektore zagadnienia autorzy niniejszego artykubruszaj w jego
tresci.
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1. ELEKTRONICZNA WYMIANA DANYCH EDI - DEFINICJA
POJECIA, UN/EDIFACT, JEGO KOMUNIKATY | WDRA ZANIE
ZASAD.

Mowiac o automatycznej identyfikacji nie sposéb nie wep@ 0 zwiazanej z M
elektronicznej wymianie danych oklanej skrotem EDI. Jest ona definiowana, jako wyraia
sformatowanych danych nuzy systemami informatycznymi parteréw handlowypinzy
minimalnej interwencji cztowieka. Danegdiace przedmiotem elektronicznej wymiany s
odpowiednikami tradycyjnych dokumentow handlowychki¢ch jak: faktury, zlecenia
zakupow, harmonogramy produkcyjne itd.

Przy powstaniu EDI decydage znaczenie miat wniosek, do ktorego doszli prakty
roznorodnych systemow. Stwierdzili oni, bowiemze samo paiczenie systemoéw
komputerowych dwoéch przedbiorstw w sieci nie doprowadzi do sprawniejszego
przesytania dokumentow. ZadeEDI, ktéra odrania t technile od innych, jest niezateos¢
od platformy sprgtowej i programowej danej firmy. Dodatkowo przesyga danych
w ramach elektronicznej wymiany nie wymagasmikow informacji, odbywa si ono,
bowiem poprzez elektroniczngcka medzy komputerami.

Podstawowy element wspoétczesnej infrastruktury dbygiznej stanowi systemy
i technologie zwjzane z elektroniczn wymiamy danych EDI. Podstaw budowy
logistycznych systemow automatycznej wymiany darstanows trzy zasadnicze elementy:
— technika i technologia komputerowa IT oraz pocZtkteoniczna e-mail, jako metody

i $rodki transmisji danych
- automatyczna identyfikacja towaréw i ustug Al ostemow kodow kreskowych, jako

medium gwarantdge sprawné&t EDI

— wystandaryzowane swiatowe protokoty dczncci 1 komunikacji, wynikagce
Z intensywnéci procesoéw gospodarczych.

Przesytanie danych w systemach EDI odbywaszez elektronicznei¢za bezpérednio
migdzy dwoma komputerami zaargavanymi w realizag danej operacji handlowej.
Pokczenie mgdzy tymi komputerami eliminuje mibwos¢ jakiejkolwiek ingerencji
z zewnitrz czynnikbw obcych. Operator — menad uczestniczy, bowiem jedynie
w redagowaniu wybranego formatu dokumentu handlowego czym inicjuje proces
transmisji opracowanego dokumentu z komputera neglale komputera odbiorcy i na tym
jego rola st konczy. Dokumenty przekazywaney sv postaci elektronicznej, jednak na
dodatkowezyczenie mog by¢ wprowadzane na dowolny fmok papierowy, foliowy czy te
magnetyczny.

Réznica mkdzy nowoczesn siech komputerowy taczaca systemy informatyczne
przedstbiorstw, np. za pomacustugi e-mail, a tradycyjntechnologi EDI jest dd¢ istotna
| polega na tymze:

- w pierwszym wypadku przedmiotem obiegu svszelkiego rodzaju informacje
przekazywane wedtug oldlenych standardéw informatycznych, ktore na soej s
kodowane, a na w§giu dekodowane

- w drugim przypadku informacje przesytane w postaciscisle okrelonych przez
uzytkownika dokumentow i formularzy, a technologia IESlanowi tylko rodzaj koperty,
ktora zawiera konkretny dokument handlowy.

Do najwaniejszych waloréw elektronicznej wymiany danych Efaliczamy:

- skracanie terminéw obstugi zamdwieczaséw realizacji dostaw

— eliminowanie pracochtonnych czynimp administracyjno-biurowych

— ograniczenie dodatkowych komunikacji z tytutu wkreh uzgodnié

— standaryzacja form, tfei i obiegu przekazywanej informacji

— mozliwos¢ ustalenia miejsca pobytu przesyiki w czasie rzegztym
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— minimalizacje kosztéw zytkowania dokumentow
— unowoczénienie organizacji i technologii zaidzania przedsbiorstwem.

Poza szybkeria, sprawnécia i niezawodnécia elektroniczna forma przekazu posiada
jeszcze jedm bardzo wana zalet. Moze by ona, bowiem natychmiast przetwarzana
u odbiorcy, gdy umazliwia cyfrowy dostp do kadej danej. W wyniku tego konieczne
informacje trafiag do komputerowej bazy danych i stggic podstaw do automatycznej
aktualizacji tych baz.

W celu uruchomienia EDI w przedbiorstwie konieczne jest posiadanie specjalnego
oprogramowania, zwanego konwerterem. Jego zadafgsinprzeksztatcenie dokumentu
firmy do postaci komunikatu standardowego (dokumesiektroniczny). Konwerter
przygotowuje dany dokument (komunikat) na podstawdanych, ktore uzyska
z wewrgtrznego systemu informatycznegaytkownika. Na razie systemu EDIzywaja
przeze wszystkim die przedsibiorstwa, jednak dynamiczny rozwoj Internetu spegvie
zaczynaj go powoli wprowadza takze srednie i mate firmy, wspotpracage z wielkim
korporacjami.

Specjalne oprogramowanie EDI realizapstpujace funkcje:

— eksport (import danych z) do aplikacji — uhiwia wspotprag ze stosowanymi w firmie
aplikacjami wytkowymi, np. z arkuszem kalkulacyjnym czy systermmstugi magazynu
— konwersg danych — dokumenty wychogtz % zamieniane na komunikaty EDI,
a przychodzace ttumaczoneasna odpowiedni dla aplikacjizytkowych format, funkcja ta
realizowana jest przez konwerter odpowiedniegodstedu EDI
- nadawanie i odbieranie komunikatéw EDI — obstugzad komunikacyjnego w zakresie
nawiazywania padczenia, ustalania parametrow transmisji i przesgtdanych

— zaradzanie i kontraj obrotu dokumentowego -4 $0 dodatkowe funkcje, ktorych zakres
zalezy od konkretnego oprogramowania i obejmuje: archdmianie dokumentow, baz
danych partnerow EDI, kodowanie danych i ich korsjpre operacje dczenia

i rozdzielania komunikatow oraz tworzenie raport&antrolnych dotycacych obrotu

dokumentowego.

Przez wiele lat prowadzone byly prace #ej] na celu stworzenie standardu
elektronicznego dokumentu. Aktualnie obaemijacym swiatowym standardem, na ktorym
pracuje EDI jest uniwersalny standard UN/EDIFAGInited Nations Rules for Electronic
Data Interchange for Administration, Commerce amdnBport co znaczyZasady ONZ dla
Elektronicznej Wymiany Danych w Administracji, Hand Transporci¢. Standard ten
definiuje ogdlny ¢zyk transakcji handlowycha¢znie z odpowiedni gramatyka i zbiorem
stow. Maze by stosowany przez praktycznie wszystkie podmiotypgdsrcze m.in. przez
przedsgbiorstwa produkcyjne, handlowe czy ustugowe, adgikrzez jednostki finansowe, do
ktorych maemy zaliczy banki, urzdy celne, firmy ubezpieczeniowe oraz gietdy. ia
powiedzi€, ze 6w standard EDIFACT powstat w wyniku kompromisicaay potrzebami
narodowymi, potrzebami bran gakzi gospodarczych, a zeatoscia i komunikatywndcia
przesytanej informaciji.

Opisanie dokumentu w standardzie UN/EDIFACT wymagsatosowania nagiujacych
pojec:

— element danych, czyli najmniejsza jednostka infayjiea przekazywana w EDI. Jej
odpowiednikiem jest dowolne pole rekordu w bazieydé

— segment danych, czyli zbior elementéw danych odadajicych catemu wierszowi lub
rubryce przesytanego dokumentu. Sktada @i zazwyczaj z kilku elementoéw danych

i niesie pewn konkretra informacg
- wiadoma¢ ( komunikat), czyli odpowiednik danego dokumentantilowego np.

zamowienia lub faktury
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— grupa funkcyjna w skiad, ktérej wchadwszystkie komunikaty tego samego typu m.in.
zamowienia i faktury przeznaczone dla jednego adiio

— elektroniczna wymiana, czyli nieprzerwany przephdanych z jednego systemu
komputerowego do drugiego. Me zawiera ona kilka grup funkcyjnych.

Komunikaty UN/EDIFACT g bardzo ztaone. Obejmuyj one, bowiem wiele bran
I wzwiazku z tym musz by¢ uniwersalne. Opracowano, zatem tzw. podstandardy
przeznaczone dla wybranej bg#gn Jednym z najpopularniejszych podstandarddéw jest
EANCOM opracowany przez EAN International dla readiji transakcji handlowych. Jego
podstawow cechy jest ograniczenie obszernej listy informacji pebmej w UN/DEIFACT
jedynie do tréci przydatnych wycznie do transakcji handlowych.

2. ZASTOSOWANIE ELEKTRONICZNEJ WYMIANY DANYCH

W celu przyblkenia maliwosci EDI, wielu bramowych wytkownikbw w ramach
ogolnego standardu UN/EDIFACT stwarza uproszczonedsiandardy bramowe,
ukierunkowane na realizacgcisle okrelonych potrzeb danej bray lub gatzi gospodarki
swiatowej. Wyr@ni¢c mazemy EANCOM, ktory opracowany zostat dla potrzeb dian
hurtowego i detalicznego. Jest @daoisle powhzany ze struktur kodu kreskowego EAN.
Obejmuje on jedynie te elementy kodu EDIFACT, kténezlzdne @ do redagowania
i sktadania zaméwiehandlowych oraz wystawiania faktur i rachunkovwafisowych.

Wiasciwe wykorzystanie wszystkich mbwosci standardu EANCOM zapewnia
olbrzymia wygoct wszystkim partnerom gospodarczym gk@izapc przy tym efektywné&t
I skuteczné¢ wzajemnej komunikacji. Dodatkowo kosztyytkowania systemu EDI wedtug
standardu EANCOM & korzystniejsze w stosunku do tradycyjnych ustug
telekomunikacyjnych takich, jak: telefony, telekfaksy czy tradycyjne przesyiki pocztowe.

Z czasem rosta konieczéto sprawnej obstugi coraz wkiszej ilasci klientow,
reprezentyjcych r&norodne brare i potrzeby oraz gwarantiglych najwysz niezawodnéc
przesytania danych w sieciach telekomunikacyjny&oprowadzito to do stworzenia
operatoréw EDI, wrod ktorych swiatowym liderem stat si General Electric Information
Services (GEIS). Aktualnie jest on operatorem wgmbd0. krajachéwiata, a sieci GEIS
umazliwiaja migdzynarodow wymiarg dokumentacji EDI w najwkszej konfiguracji tego
typu na swiecie. Dodatkowo oferta GEIS zawiera nie tylko gmeycg wszechstronnej
obstugi EDI, ale réwnie projekty oprogramowaniazytkowego w postaci specjalistycznych
pakietow przeznaczonych dla firm 2z znych dziedzin i sektorow gospodarki
wykorzystupcych technologi EDI.

Wdrazanie elektronicznej wymiany danych znacznie uspraviunkcjonowanie facucha
dostaw, co pozytywnie wptywa na podniesienie pozioobstugi klienta. Skrocenie cykl
zamoOwiéh — sprzeda — fakturowanie — dostawa — zaptata przyczynig bowiem do
zmniejszenia poziomu zapasOw, skrocenia cyklu zaerie i obiegu pieriznego
w tancuchu logistycznym, w wyniku, czego uwalnig &@apitat obrotowy, a obna koszty
magazynowania. Co wiej przedsibiorstwa, ktdre wykorzystajEDI w swych kontaktach
z partnerami lepiej speinigj potrzeby swoich odbiorcow idostawcéw. Dodatkowo
zastosowanie elektronicznej wymiany danych redukkgszty obrotu dokumentowego
I wspomaga oszednasci w kosztach administracyjnych.

Warto zaznaczy ze elektronicza wymiarg danych przedsbiorstwa powinny
wykorzystywda w taki sposob, aby pozwalata ona podkteunikatowe umigjtnosci firmy,
wzmacniata jej strategii pomagata eliminow@konkurenct. Dodatkowo EDI, jako system
migdzyorganizacyjny petni rel integrupca ogniwa tacucha logistycznego, umlowiajac
bezproblemowe przesytanie informacji handlowyckdny nimi i pomagajc realizowa cele
logistycznego dziatania. Dk opracowaniu powszechnie akceptowanego,
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migedzynarodowego standardu elekticznej wymianie danych nadano rangniwersalnege
jezyka handlowego.

3. ZINTEGROWANE JEDNOST KI tADUNKOWE

Jednym z zadaw procesie formowania tadunkow jest zkgzenie ich podatroi
transportowej i tadunkowej, ktore rmma osigna¢ popizez hczenie drobnych wobdw
w tadunki zbiorcze lub dzielenie tadunkow ozgiah maach lub rozmiarach w mniejs:
I 1zejsze rozmiarowo.

sy R

Towary jedaosikowe lub pojedyncze ladunki luzem

—n 308008

Pojemaniki i opakowania

—
Pakicty Palcty Komenery sredaie

Rys. 1.Zasady 4czenia tadunkéw w jednostki tadunko'[9]

.....

niejednorodnych towaréw, takze takie ich utaenie na lub wewitrz nasnika fadunku, ab
nie doszto do ich samoistnego rozformowania Iub kodzenia podczas czyniw
zwiazanych z ich transportowaniem lub magazynowanienifikdcja i normalizacja posta
tadunkow, w celu zwkszenia ich podatioi transportowej, przyczynita gido stworzenic
jednostek tadunkowych.

Jednostk tadunkows definiuje s¢ jak okrelona ilos¢ tadunku (statego lub sypkieg
o ksztatcie nadanym za pomppojemnika lub palety. Warto znaczy, ze w definicja te
obejmuje jedynie wymiary geometryczne, nie élkagc masy. Przyjto jednak,ze ngnosé¢
jednostki tadunkowej o masie dowolnie razae] nie mae przekracza Q = 1000 kg
Natomiast maksymalna wysa¥o otworu drzwiowego krytych wgonow kolejowych F
wynosi 1800 mm, Zadla wagonéw specjalistycznych H = 1940 mm. Wzored&
maksymalin wysoka¢ jednostki tadunkowe

5~ H _1800(1940)

n n

(1)
gdzie:
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n=123... - liczba warstw fadunku,
H — wysokda¢ otworu drzwiowego w wagonach krytych ( 1800 lul@®nm)
Podczas projektowania jednostek fadunkowych komieczjest przestrzeganie
nastpujacych zasad:
— masa catkowita jednostki tadunkowej nie zmoprzekroczy nosnosci lub udiwigu
urzadzenia biogcego udziat w tacuch transportowym,
— masa catkowita tadunku nie @ przekroczy nosnosci biernegosrodka transportowego
(palety, pojemnika, kontenera itd2ytego do formowania jednostki fadunkowej,
- jednostka tadunkowa musi bytak zaprojektowana, aby nie zachodzita konieézno
kontroli liczby zawartych w niej opakowaednostkowych tadunkow,
— konstrukcja jednostki powinna zapewhi@j przemieszczanie i przetadunek przyeaiu
typowych uradzen tadunkowych.

Gtéwne cele tworzenia jednostek tadunkowych:

— wspomaganie procesOw mechanizacji | automatyzacjiac p transportowych,
przetadunkowych i magazynowych,
— zwigkszenie sprawrsci | bezpieczéstwa r@nych czynnéci operatorskich

wykonywanych w tacuchach transportowo-magazynowych,

- racjonalne wykorzystanie powierzchitodkdéw transportowych i wszelkich powierzchni
magazynowych i przestrzeni sktadowych,

— wszechstronne zabezpieczenie i ochrona tadunkéw czasd przemieszczania
w tancuchach transportowo-magazynowych.

Jednostk tadunkowa tworzy okrélony wyréb, towar wraz z opakowaniem zbiorczym,
stanowicym urzdzenie do formowania jednostek. Wynia sk trzy zasadnicze systemy
stuzace do formowania jednostek tadunkowych:

1. paletowe jednostki fadunkowe,
2. pakietowe jednostki tadunkowe,
3. kontenerowe jednostki tadunkowe.

W celu maksymalnego usprawnienia procesow transgworimagazynowych, zarowno
w skali makrogospodarczej, jak i w uktadzie edaynarodowym, oraz dla zgkszenia
efektywndaci wykorzystaniasrodkow transportowych i powierzchni magazynowychalee
dla mazliwosci wykorzystania spkgu przetadunkowego stworzona zostata wspOirede
wymiarowa wyrobow, opakowa i urzadzen do formowania jednostek tadunkowych.
Zastosowanie jednostek tadunkowych wedalynarodowym obrocie towarowym przyczynia
si¢ do stosowania wystandaryzowanych edziynarodowych procedur podczas tworzenia
i kompletowania poszczegoinych rodzajow jednosikze znaczenie majtu odpowiednie
przepisy i uregulowania prawne, zawarte w rozgpdzeniach brarowych, normach
technicznych i aktach rglzynarodowych m.in. w dyrektywach Unii Europejskiej

4. PALETOWE JEDNOSTKI tADUNKOWE

Dzieki Najbardziej popularpjednostl tadunkows wystpujaca w obrocie towarowymas
palet, formowane z okénej ilosci wyrobow przy ayciu specjalnych uegdzer zwanych
paletami. Definiowaneasone, jako urzdzenia przeznaczone do uktadania na nich lub w nich
tadunkéw. Dodatkowo przystosowang ene do zmechanizowanego przemieszczania, jako
paletowe jednostki tadunkowe. Wyrdiamy nasipujace palety tadunkowe:

— plaskie — uradzenia jedno- lub dwuptytowe, odwracalne lub niecabalne, dwu- lub
czterowejciowe, ze skrzydtami lub bez, wykonane z drewna,tafuge tworzywa
sztucznego lub z materiatdw mieszanych, jednoragowab wielokrotnego iytku, na
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ptytach nénych, na ktérych mina sktadowéatadunki posiadage ksztatty umgiwiajace
uktadanie w stabilnych warstwach.swd tego rodzaju uszlzer wazna role odgrywag
palety tadunkowe ptaskie drewniane jednoptytowesrcetiegciowe bez skrzydet 800
1200 mm typu EUR, ktore produkowangws oparciu 0 wymagania olkilene w karcie
Miegdzynarodowego Zwizku Kolejowego. Ich produkgjzajmup si¢ firmy posiadajce
specjalna licengj nadam przez jednostk do tego celu upowaiona, co wicej take
odbiér poszczegdllnych partii produkcyjnych odbywa przez jednostk posiadajca
specjalne upowanienia.

Rys. 2.Paleta tadunkowa ptaska, drewniana, dwuptytowarortefciowa bez skrzydet, 800 mm
1200 mm typu EUR14]

— stupkowe — urzadzenia wielokrotnego aytku, posiadajce stupki umaeliwiajace
pigtrzenie paletowych jednostek tadunkowych bez placiia tadunku znajdagego st na
palecie. tadunki uktadane na ptyciesnej palety stupkowej réwniepowinny posiada
ksztalty umdaliwiajace ich uktadanie w stabilnych warstwach. Paletyotetypu
wykonywane g zazwyczaj z metalu, gach stupki mog by¢ statle, demontowane It
sktadane, patzone lub nie, statealdz tez rozbieralne poprzeczkami wzmacrn@jmi.

Rys. 3.Paleta metalowH.5]

— skrzyniowe — urzadzenia wielokrotnego aytku, posiadajce scianki umaliwiajace
pictrzenie i skladowanie nich fadunkéw o nieregularnych ksztattach izmgch
wymiarach, luzem lub w opakowaniachskd palet skrzyniowych wytdmiamy:

- pelne (szczelne) posiadajce scianki boczne trwale i sztywno poizone z phd
nosna,
- azurowe —posiadajce scianki wykonane najeZciej z siatki lub zgrzewanych gow,
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— skiadane —posiadajce scianki boczne zawiasowo ziocowane do piyty rimej tak,
ze moga one by sktadaie, w celu zmniejszenia wysada palety pusts,

— demontowane —posiadajce scianki boczne zdejmowane, w celu zmniejsz
wysokaci palety puste,

— posiadajce osadzan zawiasowo jedm cah scianke lub jej czs$¢, umaliwiajaca
dostp do tadunku po odchyler,

— posiadaice wieko umaliwiajace zabezpieczenie tadunku przed ¢osin,

- wykonywane z metalu, tworzywa sztucznego lub dreinmatalt.

W tej grupie produkowanes galety tadunkowe skrzyniowe 800 x 1200 mm typu E

Produkowanessone na zasadach podobn jak w przypadku palet ptaskich typu EU

Rys. 4 Paleta skrzyniowa metalowa z nadstawlsiatki[16]

— specjalizowane— urzadzenia o konstrukcji i wymiarach dostosowanych das@iwosci
skladowanego asortymentu, warunkOw transportu, cha@ywania, czy optdiania.
Dodatkowo umaliwiaja pigtrzenie
Paletyzowane jednostki tadunkowe musza bgpowiednio zabezpieczone, i w czasie

manipulacji, transportu rmagazynowania znajcige s¢ wewmtrz wyroby nie ulegh

przesungciu lub zniszczeniu. W czasie paletyzowania wyrobog mog by¢ przekroczone
parametry wymiarowe oraz §ros¢ danego typu palet
Jednostki tadunkowe pdnny by formowane wedtug nagiujacych zasar

— opakowania o0 prostaknym ksztatcie powinny zajmowalOO % powierzchni palet
natomiast opakowaniadnie kota 75 ¢,

- wysoka¢ paletowe] jednostki tadunkowej nie powinna przekea 970 mm, a je
catkowita masa 1030 kg,

— opakowania nie powinny wykracz@oza obrys palety, dopuszczalny margines wyno:
20 mm z kadej krawedzi,

— wskazane jest zachowanie jednorogmotadunku na palecie, §& chodzi o ksztat
wymiary i zawartec,

— wyroby ckzsze o we¢ksze] masiepowinny by utozone w dolnych warstwach pr:
palecie,

— wszystkie opakowania powinny dutozone w taki sposob, aby gwarantowaty naksiza
stabilnag¢ i zwartas¢ catej jednostki paletowt

Ogromne znaczenie ma zachowanie bezpistaa tadunku w czasie trsportu
i roznych manipulacji, w zwizku z tym nalery stosowa rénego rodzaju zabezpieczel
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— miejscowe sklejenie poszczegodlnych warstw tadunkoa styku pudet, kartonow
I workow,

- przywigzanie tadunkéw rinego rodzaju famami, klamrami i opaskami
zabezpieczagymi,

— zabezpieczenie catego tadunku za posrfotiowania catej palety,

— okrywanie ptachtami z tkanin, brezentéw czy tworzztucznych.

5. PAKIETOWE JEDNOSTKI tADUNKOWE

Pakiety tadunkowe asto powtarzalne jednostki tadunkowe o nieznormaliaoych
wymiarach geometrycznych (nagseziej dtugcci), skltadagce s, co najmniej z kilku sztuk
danego fadunku scalonych ze saa pomog réznorodnychsrodkdéw wizacych np. tém,
linii, drutéw Ilub pasow. W ten sposob tweredmy catas¢, co umadaliwia unoszenie
I transportowanie danego tadunku.

Pakietowe jednostki tadunkowe tworzore moprzez utéenie na sobie lub przy sobie
kilku jednorodnych wyrobow w postaci arkuszy, phdiuzyc czy ram o wymiarach
wigkszych nk wymiary znormalizowanych paletowych jednostek facawych. Pakietowe
wyroby faczy st ze soh za pomog osprztu pomocniczego w zwarte i trwate jednostki, tak,
aby medzy nimi powstata szczelina o wysako 100 mm umeliwiajaca wprowadzenie
urzadzen przetadunkowych.

Pakietovy jednostlg tadunkows nazywamy jednostk ktora:

— skiada st, z co najmniej z dwéch sztuk tadunku tego samegaaju,

— przystosowana jest do zmechanizowanego zatadurdaladunku, najegciej za pomog
roznych uradzer widtowych,

— dostosowana jest do wymiaréw skrajni drogowej lokejowej,

— gwarantuje trwat& formy oraz wygod i bezpieczastwo obstugi.

Z reguly pakietyzacji poddawane &dunki, ktérych wymiary i masa nie pozwalaja
transport za pomac standardowych jednostek paletowych. Dodatkowo vpoze sk
w pakietach tadunki odporne na oddziatywania klynahe, mechaniczne uszkodzenia
i trudno podatne na jednostkewradziez lub rozformowanie. NajeZciej pakietyzuje paty
i rury stalowe, tarcice drewniane, tafle szkla c®y arkusze blachy. Podsumowai
stwierdzt mazna, ze procesom pakietyzacji poddawane ®ajbardziej nietypowe
i niewymiarowe tadunki, ktére musdy¢ sprawie i bezpiecznie transportowane. Dodatkowo
wystepuja one w daych pojedynczych sztukach i wymag#jwatego i bezpiecznego scalenia
w wigksze jednostki tadunkowe. \Mae jest, aby podczas transportu dana jednostka byta
w nalezyty sposob zabezpieczona przed rozformowaniem omeketacy, w tym celu stosuje
si¢ dodatkowe opasanie pakietu za pomapasek z tany stalowej, drutu, liny lub
specjalnego jarzma metalowego. Ponadto w transgpaveivretrznym, gdy przemieszczanie
sie tadunkoéw odbywa siw niewielkich odlegtéciach, nie zachodzi potrzeba zabezpieczania
przed utrag postaci. Taka konieczé®zachodzi jedynie w przypadku transportu dalekiego.

6. KONTENEROWE JEDNOSTKI t ADUNKOWE

Kontenerowe jednostki fadunkowe $0 jednostki formowane z tadunkéw uémych
wewmntrz urzadzen zwanych kontenerami. Kontener definiujeg, sijako uniwersalny,
zamykany pojemnik, wielokrotnegozytku. Jego konstrukcja stanowi catkowicie lub
czesciowo zamkngta przestrzé przeznaczon do umieszczania tadunkow i jednogzie
zapewniajca przewo6z jednym lub kilkoma rodzajami transportzypzmechanizowanych
czynndciach przetadunkowych.
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Warto zauwayc¢, ze kontenery, jako pojemniki transportowe ewoluowaistorycznie od
amfor (shikacych do przewgenia wina czy zbma) wywanych w Imperium Rzymskim,
poprzez pojemniki transportowe z czasow | i Il wogwiatowej (stizacych do przewozy
sprztu wojennego), & do czasOw wspoétczesnych, w ktérych wyspecjalizavdinmy
transportowe przewsa zintegrowane tadunki (kontenery), realij w ten sposéb
podstawowe zadania procesu logistycznego, czyémyav débr materialnych od producenta
do konsumenta.

W infrastrukturze logistycznej kontenery painto najmniej trzy zasadnicze funkcje:

1. funkcje uniwersalnychlrodkéw transportowych bez wlasnego ¢@n

2. funkcje ograniczonych magazynéw do chwilowego sktadardan&ow,

3. funkcje wystandaryzowanych opakowavielokrotnego uaytku.

W transporcie zewgirznym najbardziej rozpowszechnione «ontenery wielkie
(uniwersalne), znormalizowane, jako kontenery IS&réd nich kontenery uniwersalne
przeznaczoneasdo przewozu tadunkéw w opakowaniach jednostkowyathiprczych lub
lekkich (spaletyzowanych) oraz tadunkow o statejdystencji bez opakowania. Normy ISO
definiuja kontener uradzenie transportowe o tadowdodo wigkszej nz 1 m3, odznaczagy sk
szczegolnymi wigciwosciami techniczno-zionymi. Tak definiowany kontener jest:

— urzadzeniem trwatym o diej wytrzymaldci technicznej

— przystosowany funkcyjnie do wielokrotnegaytku

— przygotowany konstrukcyjnie do transportu za pogrréenorodnychsrodkow
— urzadzeniem znormalizowanym i posiaalagym scisle okrelone rozmiary

— najbardziej uniwersalnym i wielofunkcyjnym adzeniem logistycznym

— nosnikiem najwyszej podatngci transportowej i magazynowej.

W systemie klasyfikacji opartym na pojerdnpi masie brutto kontenery tadunkowe
podzielone zostaty na trzy grupy:
— kontenery mate o masie brutto do 25 kN i pojesendo 3 m3,
— kontenerysrednie o masie brutto od 25 kN do 100 kN i pojesesnpowyzej 10 m3,
— kontenery wielkie o masie brutto posejy 100 kN i pojemngci ponad 10 m3.

Dodatkowo na terenie Unii Europejskiej stosowanedgdatkowo tzw. eurokontenery
(EU) o wymiarach 6058mm x 2500mm x 2600mm i tadosendrutto 24 tony. Kontenery
wielkie w zalenaosci od przemieszczania dziedie na trzy podstawowe rodzaje:

a) kontenery uniwersalne zamkite ogolnego przeznaczenia,
b) kontenery specjalizowane,
c) kontenery specjalne.

Kontenery uniwersalne stuza do transportu wszystkich typowych rodzajow tadumkaa
pomoa wszystkich gadzi transportu publicznego. Przeznaczorge e do przewozu
i okresowego skltadowania tadunkdéw sztukowych w opatniach i w jednostkach
tadunkowych oraz niektorych tadunkéw kawatkowychonkenery te wyspuja, jako
zamkngte prostopadkxrienne konstrukcje metalowe, z dachem i dwuskraydioi wrotami
zatadowczo — wytadowczymi.

Kontenery wyspecjalizowane s to zamkngte prostopadicienne kontenery -—
chtodzone lub ogrzewane — wypasae w specjalne agregaty, ktére mdxyc¢ umieszczone
wewnmntrz lub na zewstrz kontenera. \&fdd tego typu konteneréw wyrdiamy take:

— kontenery do transportu tadunkow ptynnych — map one konstrukeg zewretrzna
identyczra z kontenerami uniwersalnymi, sdia sie natomiast wegtrzem. Do wetrza
wprowadza si cysterr, ktérej srednica wpisuje si w wymiar szerok€ci i wysokaci
kontenera. W tego typu kontenerach mbg¢ transportowane tadunki sypkie,
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- kontenery do transportu zywych zwierzat — ich sciany wykonane & z prtow lub
listew, pokrywanych optza, w celu zapewnienia cyrkulacji powietrza. Dodatkow
kontenery te wyposane g w boczne okna i pojemniki na kagm

— kontenery plytowe (otwarte) — @ to zazwyczaj ptaskie ptyty o wymiarach podtogi
kontenera uniwersalnego, wypasae w narea mocuace. Dodatkowo mag one
posiadé s$ciany boczne lub kionice w narach. W sytuacji, gdy transportowane s
materiaty wraliwe, kontener od gory przykryty jest opcza. Kontenery otwarte utatwigj
prace zatadunkowe, moa je, bowiem napel@ii roztadow& od gory, ma to szczegdlne
znaczenie, gdy chodzi o transport materiatdw sypkjaylistych,

— kontenery lotnicze — ich przekroje poprzeczne przystosowaneds maksymalnego
wypetnienia przestrzeni kadtubow samolotow trangpeych lub lukéw tadunkowych
samolotéw pasarskich. Najczsciej 1 to lekkie kontenery budowane z blachy
aluminiowej lub z tworzyw sztucznych typu IGLOO.

Kontenery specjalne stanows oddzielm grupz konteneréw, ktoéra zachowuje
znormalizowane prostopadienne wymiary. Mog to by¢ kontenery:

— otwarte i szkieletowe, w ktéryditiany boczne i dach nie maywatego poszycia,

- plytowe, skiadajce sk z ptyty tadunkowej, bez gérnej ramy,

— zbiornikowe do przewozu tadunkéw gazowych i ciektyc
Do konteneréw specjalnych zaliczamy #ek kontenery i#ytkowe przystosowane

I wyposaone stosownie decisle okrelonych funkcji, wérdd ktorych wyraniamy:

— kontenery mieszkalne i biurowe,

— kontenery szpitalne,

— kontenery handlowe,

— kontenery warsztatowe i laboratoryjne,

— kontenerydcznaici i komunikacii.

W miedzynarodowym transporcie bardzoamng jest zunifikowany sposob oznakowania
kontenerow i spedycji przesytek kontenerowych. koetry tadunkowe as przedmiotem
indywidualnej i automatycznej ewidencji w systemaamputerowych, zaréwno w ruchu
migdzynarodowym, jak i krajowym i lokalnym. Sposéb koaania kontenerow definiuje
norma PN-91/K-46102, zgodnie, z ktora wym@amy 3 rodzaje znakowania:

1. oznakowanie identyfikacyjne —wod nich wyr@niamy:

— znaki obowazujace (kod widciciela, numer seryjny kontenera, seria samokaiptrol

— znaki dopuszczalne (kod kraju, kod wymiaréw, kgoltkontenera.

2. oznakowanie eksploatacyjne -$n@d nich wyrGniamy:

— znak kontenera z otwieranym dachem,

— znak maksymalnej masy brutto,

— znak ostrzegawczy przed poeniem pgdem,

— znak wysokéci wyzszej niz 2,6 m,

— znak ograniczonej wysoka pictrzenia.

3. oznakowanie dodatkowe -$wd nich wyr@niamy:

- znak dla tadunkoéw szybko pgaajych sg,

— znak dla fadunkoéw niebezpiecznych,

— tabliczke kontenera zbiornikowego,

- tabliczk; 0 wykonaniu nadzoru celnego,

— termin nasipnego przegidu certyfikacyjnego.

Polska Norma PN-91/K-46102 ustala zekmiejsce i sposob rozmieszczenia symboli
i oznakowa na konstrukcji kontenera, a ftak ich ksztalt, kolorystyk i podatné¢ na
wizualm i elektroniczna kontrel
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7. POJEMNIKI

Pojemniki umaliwiaja formowanie jednostek tadunkowych, zabezpiegzgdnoczénie
znajdupcy sk w nich towar przed uszkodzeniami mechanicznymi,gqogm powsté
w czasie transportu danego tadunku lub jego magazgnia. Pojemniki charakteryzugic
tym, ze dowolne ich rozmieszczenie na palecie ptaskieplodstawce tadunkowej urdavia
utworzenie typowej jednostki tadunkowej, dla pakibtach o grubgci powyzej 1500 mm.

Pojemniki wykorzystywane as przede wszystkim do transportu i przechowywania
drobnych znormalizowanych elementowérup, naketek itd.) oraz tadunkow, ktére
ze wzgkdéw gabarytowych i iléciowych nie mog utworzy samodzielnej jednostki
tadunkowej. Wymiary pojemnikdéw twaogz szeregi wielkéci ustalonych na podstawie
podstawowe] palety tadunkowej ptaskiej (EUR 800 20Q mm), co umdiwia catkowite
wypetnienie ptaszczyzny palety oraz icktpienie. Zarébwno w transporcie zestiznym jak
i wewretrznym znajduje i znaczna liczba odmian pojemnikoéw améj konstrukcji (state,
otwarte, sktadane itd.) i materiatow, z ktorych wykonane (tworzywa sztuczna, siatki
metalowe, drewno itd.).

Wsrdd pojemnikéw wyraniamy przejezdne i nieprzejezdne. Pojemniki pragjeza to
urzadzenia przemieszczanecenie na kotach jezdnych, w ktorych sktadare tewary.
Niektore z nich przystosowane go pktrzenia za pomacsprztu mechanicznego. Pojemniki
przejezdne dzielimy na:

— rozbieralne — charakteryzugic one budow pozwalajca na zakladanie i zdejmowanie
potek oraz stupkdéw lub ram bocznych,

— skladane — charakteryzujsic one budow, ktéra po uniesieniu podiogi umawia
przegubowe skfadanie do weatrz bocznych elementéw &wych, w wyniku, czego
otrzymuje st zwarty zestaw,

- wsuwane (gniazdowe) — charakteryzsje one budow, ktéra po odchyleniu niektorych
elementéw umdiwia ich wsuwanie jeden w drugi. Ich odmiany odome & na
podstawie uksztattowania ramy podwozia pojemnikachwili wsuwania. V¥rod
najpopularniejszych odmian tego typu pojemnikovama podwozia wyréaniamy: A, U
Lub C, Z, V oraz L,

— 0 konstrukcji sztywnej — charakteryzupic one budow pozwalagca o konstrukcji
sztywnej — charakteryzaisic one budow pozwalajca na ich bezpieczne ¢irzenie wraz
z tadunkiem lub w stanie pustym.

Pojemniki nieprzejezdneasw zalenosci od ngnosci (masy wiasnej wraz z tadunkiem)
pojemnikami przenamymi lub przewdnymi przystosowanymi do grzenia w sosach, ktore
przemieszczaneasrecznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego. Pojemniki tego typu
wykonane g z metalu lub tworzywa sztucznego. Niektére z tymjemnikdw posiadaj
wziernik, ktory zapewnia dogt do asortymentédw znajdigych s¢ w ich wretrzu.
Dodatkowo warto zaznacgzy ze pojemniki tego typu najszersze zastosowanie ziyala
w obrocie wewatrzzaktadowym.

8. URZADZENIE CHWYTNE

Transport tadunkéw, np.zdigowcami za pomag biernych srodkéw transportowych,
wymaga podjcia ich pomocniczymi uedlzeniami chwytnymi. Podejmowanie tadunkdéw lub
umieszczanie ich na biernycltodkach transportowych jest czyro@, ktdra pochiania
zwykle mnéstwo czasu, niejednokrotniezegj niz sam transport. Od wdzen tych wymaga
si¢ zwykle:

- fatwej i szybkiej manipulacji tadunkiem,
— dostatecznej wytrzymadoi i pewndgci dziatania,
- malej masy wiasnej,
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— pewndci zabezpieczenia przed whiggnieciem s¢ podnoszonego tadunku.

W zwiazku z powyszym przedmioty podleggje statym przemieszczeniom wyppsae
sa W ucha, za ktére hakrodka transportowego (npzwignia, wozek jezdny) chwyta je
bezpdrednio. Ucha te, w zateosci od tadunku, mog by¢ przymocowanesrubami,
przyspawane lub odlane z fadunkiem. Dodatkowo wygadku transportu fadunkéw
o jednorodnej masie i wymiarach powinng stosowa réznego typu zawiesia linowe lub
tancuchowe. Natomiast w przypadkach transportéw malgdhnkoéw o charakterze drobnicy
zawiesia wyposa st w siatki lub tamy. Srodki transportu czynnego przengsadunki
najczsciej nie bezpérednio, ale przy iyciu biernychsrodkéw transportu, ktore zwykle
zawieszonegna hakach.

Ucho
Zapadka
Rog
Gardziel
Rygiel

R

Rys. 5.Budowa hakd17]

Haki s silnie znormalizowa:n grum elementéw maszyn transportowych, zar6éwno
w skali krajowej, jak i midzynarodowej. Ich udvig zalezny jest od grupy natenia pracy
maszyny transportowej. Dla matych awdgoéw, czyli takich do 5 ton, stosowane Baki
z uchem, z otworem do mocowania na trzpieniu, ktfwdatkowo mog by¢ wyposaone
w gardziel zamkmrita sprzyna pitytkowa, ktéra zabezpiecza przed samoczynnym
wytaczeniem si ciggna zawiesia. Natomiast w dich udzwigach, aby utatwi zawieszenie
tadunku, zamiast hakowzywa skt pabkéw, ktore pod wzgdem wytrzymatéciowym s
znacznie korzystniejszezniaki.

W transporcie tadunkow wiae miejsce zajmaj dzwigowe, ktére okréla sk, jako
urzadzenia przeznaczone do pracy przerywanej. ¥imija one podnoszenie i opuszczanie
tadunkéw oraz ich przemieszczanie. Ze wdgl na charakter pracy do grupywdgnic
zaliczamy:

— ciegniki, czyli srodki transportu przeznaczone do przemieszczadiankdw za pomag
cicgna, zakaczonego hakiem, ugdzeniem chwytakowym Ilub innym tego typu
przedmiotem.

— suwnice, czylisrodki transportu, w ktérych ugdzenia podnosze tadunek podwieszone
sa do wchgarki przejezdnej, wggnika lub zurawia, przemieszczgyych s¢ po mdacie.
Wyrézniamy suwnice: pomostowe, pétbramowe i bramowe

— zurawie, czyli srodki transportu posiadgje uradzenia tadunkowe podwieszone do
wysiegnika lub wcagarki przemieszczagej st po wysegniku. Wyr&@niamy nastpujace
zurawie: bramowe, potbramowe, kolejowe, poktadowlgwpjace, wiezowe, masztowe
I wspornikowe

— ukladnice, czyli srodki transportu wewgtrznego. Ich konstrukej nosna stanows
przejezdny stup lub rama, po ktérej przemieszczawsdzak wyposzony w uktad
mechaniczny. NajeZciej 1 to wysuwane widly, umdiwiajace sktadowanie jednostek
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tadunkowych w regatach lub ich pobieranie. Dodatkoukiadnice posiadajnagd
elektroniczny, zé& sterowanie realizowane jest przez operatora znkalktora stanowi
ustroj jednorodny z wodzakiem lub automatycznie Zaomog Systemu
mikroprocesorowego

— dzwigniki zwane te podnanikami $ to uradzenia, ktore zalicza gido najprostszych
dzwignic. Przystosowaneasone do prostoliniowego przemieszczania tadunkéw na
niewielkiej wysokdci w pionie lub prawie pionie za pednictwem sztywnego elementu
nosnego. Ze wzgldu na sposob podnoszenia wym@amy dwigniki: zebatkowe,
srubowe, ttokowe i dwigniowe

— wyciagi towarowe § to urzdzenia dwignicowe, posiadare podstaw tadunkows, taka
jak np. wozek lub kosz, na ktérej umieszczony jesiunek. Prowadzony jest on po
pochytych prowadnicach za pomociagnika liniowego lub tacuchowego

— dzwignice linowo-torowe s to urzdzenia, w ktorych zespdt chwysay tadunki
podnoszony jest do wodzaka przemieszgagjo st po linie ndnej zamocowanej na
podporach wigowych statych bdz tez podporach bramy.

Inna grupe srodkéw transportowych stanogvidzwigi. Okreslane g one jak urzdzenia
podnoszce, obstugujce okrélone poziomy kondygnacje. Awigi posiadag kabirg
poruszajca sig pomkdzy sztywnymi prowadnicami pionowymi lub odchylonyod pionu
nie wigcej niz 15°. Wyr@niamy nastpujace rodzaje gwigow:

— o0sobowe - przeznaczone ®ne do transportu ludzi w budynkach mieszkalnych,
pomigdzy okrglonymi pictrami. Posiadaj one kabig o wymiarach i konstrukcji
przystosowanych do poruszaniag sprzynajmniej w cgsci pomidzy sztywnymi
prowadnicami lub odchylonymi od pionu niecagj niz 15°

— szpitalne — przeznaczong @ne do przewzenia t&ek, bez lub z pacjentami oraz sgem
medycznym, pomidzy okr&lonymi pictrami. Posiadajkabirg o wymiarach i konstrukciji
do tego przystosowane] porusgagj St przynajmniej w cgsci pomkdzy sztywnymi
prowadnicami pionowymi lub odchylonymi od pionu mieecej niz 15°

- towarowe — przeznaczones ®ne do podnoszenia towarow na dkvee poziomy.
Posiadaj kabire o wymiarach i konstrukcji przystosowanej do przegroa towaréw
wraz z osobami, ktore im towarzysaVysepuje takze dzwigi towarowe, ktorych wetrze
kabiny nie jest dostosowane do transportu ludzi

— budowlane — & to uradzenia okresowo zainstalowane i przeznaczone dtsgoatu
tadunkéw. Obstuguj one okrélone poziomy na placach budowy oraz obiektach
inzynieryjnych za pomacprowadzonej platformy, kosza lub innej podstanwgutakowej,
obstugiwanej przez osoby do tego celu uprawnione.

PODSUMOWANIE

Warto zauway¢, ze systemy automatycznej identyfikacji wystijace we wspoétczesnej
logistyce rozwijag sie niezwykle dynamicznie. Kody kreskoweagie s ulepszane, a wraz
z nimi udoskonalaneadakze urzdzenia je wspomaggje. Przyszi&t bedzie, wic naleata
do inteligentnych etykiet i systeméw wykorzystyjch fale radiowe.

Obecnie kody kreskowe wykorzystywane graktycznie w kadej dziedziniezycia,
a z czasem systemy automatycznej identyfikagjalmam towarzyszyzaréwno w pracy i jak
w szkole. Pomocnegha, bowiem przy sprawdzaniu obedooczy tez kontrolowaniu ocen.
Z pewndcia wptynie to na lepsg organizacj pracy w przedsbiorstwie czy te placéwce
dydaktycznej i zwgksza jej wydajnec.

86



CARGO UNITS AND THEIR IMPORTANCE
IN LOGISTICS

Abstract
The purpose of this paper is to attempt a brief rabgerization of the modern systems
of identification of goods and loading units. Thidl determine their role in logistics services.
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