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Doplywy wody do odkrywkowego wyrobiska piasku
Maczki-Bor

Water inflows to open sand-pit Maczki-Bor
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Tres¢: Odkrywkowa kopalnia piasku Maczki-Bor potozona jest w dolnym odcinku doliny kopalnej Biatej Przemszy. Kopalnia znajduje
si¢ w ,,schytkowe;j” fazie eksploatacji kopaliny. Eksploatacja gornicza zostanie zakonczona w latach 2015-2016. Rownoczesnie
z eksploatacja zaktad goérniczy prowadzi rekultywacje techniczng wyrobisk popiaskowych. Obecne prognozy zaktadaja, ze
okoto roku 2029/2030 obszar dzisiejszych wyrobisk zostanie wypetniony odpadami pogoérniczymi do poziomu okoto +255,0
m, tj. do rzgdnej otaczajacego terenu. Od drugiej potowy lat 90. XX wieku gtéwna role w odwadnianiu wyrobiska gorniczego
Maczki-Bor odgrywa Kanat gtowny Wschod I11. Sredni doplyw wody do wyrobiska piaskowni w latach 1987-2012 wynosit 28,4
m?/min. W pracy przedstawiono relacje pomiedzy piecioma okresami zréznicowanych opadow atmosferycznych a wielkosciag
doptywu wody do wyrobiska. Zmiany w systemie odwadniania wyrobiska w ostatnich 4 latach wytyczaja kolejne daty: czerwiec
2010 r. — likwidacja Kanatu gléwnego Zachéd III i Rowu podskarpowego 4/I; maj 2013 r. — przetozenie wody ptynacej dolnym
odcinkiem Kanatu gtownego Wschod III do rurociagu o Srednicy 800 mm, oraz lipiec 2013 r. — rozpoczgcie likwidowania

wspomnianego odcinka kanatu.

Abstract: Open sand-pit Maczki-Bor is located in the bottom section of Biala Przemsza buried valley. The pit is in its final exploitation
stage. Mining exploitation will be finished in years 2015-2016. Along with exploitation, the plant performs technical reclama-
tion of former sand-pits. Present estimations assume that around 2029/2030 the present area of pits will be reclaimed up to
the level of +255,0 m, i.e. up to level of surrounding grounds. Since the second half of the 90s of the 20th century, the sand-
pit Maczki-Boér has been drained mostly through the Main Channel East III. Average water inflow into the sand-pit in years
1987-2012 was 28,4 m3/min. The study presents relationships between the five periods of differentiated precipitation and the
amount of water flowing into the pit. Changes in the pit drainage system in the last 4 years have been marked out with the
following dates: June 2010 — liquidation of the Main Channel West III and sub-embankment trench 4/I; May 2013 — moving
the stream of water running through the bottom section of the Main Channel East III into the ¢ 800 mm pipeline and, July
2013 — starting the liquidation process of the mentioned section of the channel.
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1. Wprowadzenie

W pracy scharakteryzowano doptywy wody do odkrywko-
wego wyrobiska piasku Maczki-Boér w wieloleciu 1987-2012
(tabl. 1), a takze relacje pomiedzy pigcioma okresami zroz-
nicowanych opadow atmosferycznych a wielkos$cig doptywu
wody do wyrobiska. Wczesniejsze publikacje [7, 8] charak-
teryzowaly budowe geologiczna i warunki hydrogeologiczne
dolnego odcinka doliny kopalnej Biatej Przemszy, w tym takze
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drenaz wody z plejstocenskiego poziomu wodono$nego wy-
robiskami gérniczymi obecnie zlikwidowanych kopaln wegla
kamiennego (rys. 1). Prezentowana praca zawiera nowe dane
na temat eksploatacji resztkowych partii ztoza piasku oraz
szybko postepujacej rekultywacji technicznej popiaskowych
wyrobisk Bor Zachdd i Bor Wschod. Dokonano w niej rowniez
korekty, w stosunku do wspomnianej publikacji z 2006 r. [7],
udziatu doptywu wody z obu pol. Wezesniejsza propozycja,
roznicujaca doptywy z pola Bor Zachod i Bor Wschod,
uwzgledniata wielko$¢é drenazu plejstocenskiego poziomu
wodono$nego przez dwa gtdwne kanaty: Zachodni z pola Bor
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Tablica 1. Srednie roczne dopltywy wody do odkrywkowych wyrobisk gorniczych CTL Maczki-Bor S.A. w latach 1987-2012
Table 1.  Average yearly water inflows to open sand-pits in CTL Maczki-Bor S.A. in years 1987-2012

Pole Bér Wschéd Pole Bor Zachdd Razem Opad atmosferyczny

ROk 3 B 0, 3 B 0, 3 1

m’/min % m*/min % m’/min mm
1987 21,9 66,8 10,9 33,2 32,8 763
1988 22,4 66,5 11,3 33,5 33,7 667
1989 21,5 70 9,2 30 30,7 525
1990 18,4 72,2 7,1 27,8 25,5 741
1991 20,4 76,1 6,4 23,9 26,8 670
1992 19,7 77,6 5,7 224 254 619
1993 18,5 78,4 5,1 21,6 23,6 604
1994 19,9 78,7 5,4 21,3 25,3 823
1995 22,2 84,1 42 15,9 26,4 677
1996 21 87,9 2,9 12,1 23,9 793
1997 22,8 90,1 2,5 9,9 25,3 967
1998 32 93,8 2,1 6,2 34,1 694
1999 31,3 96,6 1,1 34 32,4 811
2000 30,4 97,1 0,9 2,9 31,3 737
2001 27,01 82,81 5,61 17,21 32,6 958
2002 27,6 83,0 5,7 17,0 33,3 746
2003 24,1 82,4 5,2 17,6 29,3 592
2004 21,6 80,5 5,2 19,5 26,8 565
2005 21,2 80,0 5,4 20,0 26 711
2006 21,7 80,0 5,4 20,0 27,1 734
2007 21,8 78,5 6,0 21,5 27,8 744
2008 20,4 84,4 3,8 15,6 24,2 642
2009 20,1 85,3 3,5 14,7 23,6 858
2010 22,6 73,0 8,4 27,0 31,0 1012
2011 22,3 69,5 9,8 30,5 32,1 560
2012 19,8 70,2 8,4 29,8 28,2 729

1- oszacowano w oparciu o wyniki pomiaré6w hydrometrycznych wykonanych w latach 2001-2012 (tabl. 2);
Zrodto: opracowanie wiasne

1- estimated on the basis of hydrometric measures performed in years 2001-2012 (table 2);

Source: own elaboration

Pl ransn
), &

BO Wywierzysko" AiB
Punkty sieci monitoringu fioéei | jakesci wody podziemnej
{wg stanu na 05.2013 1) w rejonie.
-l Rzel:l Kanal gkwmy Wschdd IIl (KgEIll), Kanal Zbiorczy (KZ), s wyrobiska CTL Maczki-Bor S.A,
¥ (Rp). Rows (Ro) ®  plezometr czynny: Pz 1bis, Pz 2bis, Pz 10bis, Pz 11,
Pz 7, Pz 3bis, Pz 5, Pz 12
pamea rzedna zvierciadia wody [m n.p.m.]

Wurzzing 300 Wiy konane w 05,2013 r. przeioZenie dolnego odeinka KgElll oraz
KZ do rureciagu 4800 mm | disgescd 984,00 m;

== Rzapie z pompowmia ne 6 G skladoviska odpadiv b Inych dia miasta
o i P Sosnowiec
e  Granica obszaru gomiczego CTL Maczki-Bor SA, - Reedna lustra wody piezametr czynny: P4, P41, P11, P-IV, P-V, P, PV,
KW sl P-VIlI, P-X
m.m-? nm}g:;‘mgm ;zvmer kopaini wegla z.:- Rurociagi floczne [-aman rzedna zwierciadia wody [m n.p.m.]
— o | wody » zabewiska utworzonago na spagu;
Zriesione ubs:a mu:za rejonéw odwadniania CZOK: b 0
Znlesion : ry Qé e jol fiaalleirh 2o warstwy | neg ¢ 315 mm do kanaiu K%Em «250= Hydrotzohipsy [m n.p.m.]
g iska odpadow dem wody " ” " o e
—— ki
Elﬁ%ﬂ;ub:;ia ghrnicza piasky | rekultywaca techniczna wyrobisk wg stanu przemyslowe] 4 315 mm do zbiomika wodnego WS 1/2000 ﬁl‘;:‘i'o m&mw:;;d" ¥ i
i WO.G. Bar i1 eksplodlacia 2akoczona’ rgdna 1 R opasiowego == 1ovmo, v dolinie kopalne Biale] Przemazy
wyrobiska +241,00 ¢ +243.00 m; L
N T - Migjsca pomiarow natedenia przeplywu wody (zgodnie z tabl2 ) na:  <Sess jokalne
R[] wO.G Borlil-2-a eksploatacia do rzednej + 226,00 + +225,00 m; X MEE1, MBE2, MBE3, MBE4, MBES Imnale KgENll
= rekultywacia dokonana du rzgdne] 242,00 + «243.00 m; MEEZA - S —— .  weody
[®RI7] wog.Barlil2-b ooyt watshy 115 il a g I(gEIII : 4
+ - s Rp - rowie podskarpowym ]
i . do rzednej »moolm. MBKZ - Kanale Zbiorczym - nieczynne
- projektowana eksploalacia gomicza piasku z ©.G. Bor lli-2-b A, B - wywierzysku Ai B -
w latach 2014-2015 SE - rovie odwadniajacym wyrobisko w SE czqécr pola Bor Zachod o
Ro - wodzie dophywajgoej od strony  #==i* Linia przekroju hydrogeclogicznego

Granica terenu gémiczego CTL Maczki-Bér S.A N do rzapia

Rys. 1. Mapa hydrogeologiczno-gérnicza odkrywkowego wyrobiska gorniczego CTL Maczki-Bor S.A. (wg stanu na 05.2013 r.)
Fig. 1. Hydrogeological-mining map of the open sand-pit CTL Maczki-Bor S.A. (as of May 2013)
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Zachod oraz Wschodni z pola Bér Wschaod. Pie¢ serii pomia-
réow hydrometrycznych wykonanych na kanale wschodnim
(w przekroju MBE4) i kanale zbiorczym (w przekroju
MBKZ), wraz z pozostatymi wynikami pomiarow (tabl. 2),
pozwolity na korekte relacji w doptywach z obu p6l. Korekta
uwzglednia ustanowione w 2006 r. i obowigzujace do dnia
dzisiejszego granice obszarow gorniczych (patrz rozdz. 2).

Na obszarze migdzy Maczkami i Niwka czwartorzgdowe
pigtro wodono$ne zbudowane jest gtdwnie z piaskow rdzno-
ziarnistych z wktadkami zwiréow oraz ze zwirdéw z piaskiem.
W warunkach niezakt6conego rezimu generalnie wyrozniano
tu jeden glowny, plejstocenski poziom wodono$ny, podzielony
miejscami przez warstwy utworow zastoiskowych, na dwa
lub trzy warstwy wodonosne. Warunki naturalne oraz obecne,
zaktoconego rezimu wod podziemnych dziatalnosciag gtéwnie
gornictwa odkrywkowego, a takze relacje plejstocenskiego
poziomu wodono$nego z wodami ciekow powierzchniowych,
byly przedmiotem licznych badan [2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12,
13, 14].

2. Eksploatacja gornicza piaskow i rekultywacja popia-
skowych wyrobisk Bor Zachéd i Bor Wschod

CTL Maczki-Bor S.A. — Zaktad Goérniczy Maczki-Bor
w Sosnowcu prowadzit w latach 2006-2012 odkrywkowa
eksploatacj¢ piasku podsadzkowego ze z16z Bor Zachod
i Bor Wschod, w trzech niezaleznych obszarach gorniczych
(0.G.) i terenach gorniczych (T.G.; rys. 1), zgodnie z konce-
sja udzielong decyzja Marszatka Wojewddztwa Slaskiego nr
1429/0S/2006 z dnia 24.07.2006 r. granice T.G. wspolliniowo
pokrywaja si¢ z granicami O.G. [1].

0.G. Bor III-1 o powierzchni 12,31 ha obejmuje czgs¢
ztoza Bor Zachod, tylko w warstwie I, w izolowanej potnocnej
czgsci ztoza, eksploatowanej w przesztosci z przeznaczeniem
piasku na cele budowlane. Eksploatacja skarpy la/l w tym
obszarze osiagneta docelowy zasieg i zostata zakonczona
w maju 2007 r. Z chwilg zakonczenia eksploatacji gorniczej
wyrobisko wzdhuz wspomnianej skarpy osiaggneto glebokosé
12,0-14,0 m p.p.t.

Tablica 2. Pomiary hydrometryczne wykonane w przekrojach pomiarowych na kanatach odwadniajacych odkrywkowe
wyrobisko CTL Maczki-Bor S.A. w latach 1999-2013

Table 2. Hydrometric measures performed in measure cross-sections on channels draining the open mining pit CTL
Maczki-Bér S.A. in years 1999-2013
Natezenie przeptywu
Lp. Przekroj pomiarowy Data pomiaru
(m’/s) (m?/min)
1. MBKZ (kanat zbiorczy) 13.10.1999 0,493 29,58
2. MBKZ 05.10.2000 0,402 24,12
3. MBE4 (Kanat gtéwny Wschod 111 + KgEIII) 17.05.2001 0,450 27,00
4. Row podskarpowy 4/111 (pole Bér Wschod) 17.05.2001 0,017 1,02
5. Kanat gléowny Zachdod (KgWIII; szacunkowo z obliczen) 17.05.2001 0,018 1,10
6. MBKZ 17.05.2001 0,531 31,86
7. MBKZ 23.10.2001 0,419 25,14
8. MBE4 (KgEIIT) 08.11.2004 0,379 22,74
9. Row podskarpowy 4/111 08.11.2004 0,014 0,84
10. Kanat glowny Zachod (KgWIII; szacunkowo z obliczen) 08.11.2004 0,013 0,78
11. MBKZ 08.11.2004 0,463 27,80
12. MBE4 (KgEIII) 17.05.2005 0,358 21,48
13. Row podskarpowy4/111 17.05.2005 0,013 0,78
14. Kanat gléowny Zachdod (KgWIII; szacunkowo z obliczen) 17.05.2005 0,013 0,78
15. MBKZ 17.05.2005 0,429 25,74
16. MBE1 (KgEIII) 13.04.2012 0,203 12,18
17. MBE2 (KgEIII) 13.04.2012 0,270 16,20
18. MBE2A' 13.04.2012 0,027 1,62
19. L,wywierzysko” A? 13.04.2012 0,005-0,007 0,30-0,42
20. MBE4 (KgEIIl) 13.04.2012 0,303 18,18
21. row odwadniajacy wyrobisko w SE cze$ci pola Bor Zachod 13.04.2012 0,005 0,30
(w O.G. Bor 111-2-a)
22. MBKZ 13.04.2012 0,383 22,98
23. LWwywierzysko” B? 13.04.2012 0,005 0,30
24. woda doptywajaca rurociagiem z rowu opaskowego 13.04.2012 0,020 1,20
od strony pétnocnej do rzapia
25. MBE3 (KgEIII) 23.05.2013 0,274 16,44
26. MBE4 (KgEIII) 23.05.2013 0,022 1,32
27. MBES5 (KgEIII) 23.05.2013 0,042 2,52
28. Rp (Réw podskarpowy w O.G. Bér 111-2-a) 23.05.2013 0,021 1,26
29. réw odwadniajacy wyrobisko w SE czgsci pola Bor Zachod 23.05.2013 0,0005 0,03
(w O.G. Bér 11I-2-a)
30. MBKZ (szacunkowo z obliczen) 23.05.2013 0,135 8,1
31. ,wywierzysko” B3 23.05.2013 0,003 0,18
32. woda doptywajaca rurociagiem z Rowu opaskowego 23.05.2013 0,015 0,90
od strony poétocnej do rzapia

! zrzut wody z zalewiska utworzonego na spagu warstwy I rurg @315 mm do kanatu KgEIII;
2 wyptyw wody w miejscu zlikwidowanego uj$cia rowu podskarpowego 4/111 do KgEIIT,
3 wyptyw wody w miejscu uszkodzenia (pegknigcia) przewodu wody przemystowej 315 mm, odprowadzajacej wody z zalewiska utworzonego na

spagu sktadowiska odpadoéw komunalnych;
Zroédto: opracowanie wiasne

! water discharge from fen created on the bottom of the first layer through the pipe 6315 mm to the Main Channel East III;
2 water outflow in the place of liquidated escape of 4/I1I sub-embankment trench into the Main Channel East I1I;
3 water outflow in the place of breakage (crack) of industrial water pipe 6315 mm that let water out of fen created on the bottom of municipal dumping ground;

Source: own elaboration
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W O.G. Bor III-2-a o powierzchni 113,44 ha, obejmu-
jacym pozostala cze$¢ ztoza Bor Zachod, zaktad prowadzi
eksploatacj¢ zasoboéw przemystowych piasku podsadzkowego
w trzech warstwach w potudniowej czesci ztoza. Rzedna spagu
warstwy Il w tym rejonie moze oscylowaé od okoto +225,0
m do okoto +226,0 m. Po wyeksploatowaniu warstwy III,
wyrobisko osiagnie glebokos§¢ maksymalng okoto 30,0 m p.p.t.

W O.G. Bor 1II-2-b o powierzchni 199,33 ha, obejmujacym
ztoze Bor Wschod, zaktad prowadzit do 2011 r. eksploatacje
zasobow przemystowych piasku podsadzkowego w pdinoc-
nej czesci warstwy 1 ztoza. Eksploatacja warstwy 11 skarpg 4/
II o migzszosci 11-16 m zostata wstrzymana takze w 2011 r.
Przewiduje sig, ze w latach 2013-2014 zaktad gorniczy dokonczy
eksploatacje warstwy 1111 (rys. 1). Warstwa III, o zmieniajacej
si¢ migzszosci w przedziale 8-2 m, bylta eksploatowana skarpg 4/
III. Po zakonczeniu eksploatacji warstwy 11l w 2011 . wyrobisko
osiagneto glebokos¢ okoto 25,0-30,0 m p.p.t. Zaktad goérniczy
projektuje eksploatacje warstwy I 1 II skarpami 5/1 1 4/11 wzdtuz
wschodniej i poludniowej krawedzi wyrobiska w latach 2014-
2015 (rys. 1).

Wyrobiska popiaskowe CTL Maczki-Bor S.A., powstate
po eksploatacji piasku podsadzkowego, sa likwidowane po-
przez wypehienie (zazwatowanie) odpadami pogorniczymi
z kopaln wegla kamiennego, a w przesztosci takze odpadami
z elektrowni i elektrocieptowni, oraz materialami obojetny-
mi, dopuszczonymi odpowiednimi decyzjami do odzysku
w ramach rekultywacji wyrobisk. Zwatowanie stanowi jed-
noczesnie rekultywacj¢ podstawowa (techniczng), bedaca
pierwszym etapem zagospodarowania terenu. Zwatowisko Bor
Zachdd powstawato od 1977 r. na podstawie decyzji Urzedu
Miejskiego w Sosnowcu z dnia 15.12.1977 r., zatwierdzajacej
plan realizacyjny ZTE jego budowy. Obecnie, wedtug stanu na
wrzesien 2013 r., catkowita powierzchnia zrekultywowanego
wyrobiska wynosi 192,00 ha (decyzja Urzgdu Miejskiego
w Sosnowcu z dnia 07.06.2011 r. uznajaca zakonczenie re-
kultywacji). Zwatowisko Bor Wschod powstaje od 2004 r.
na podstawie decyzji Prezydenta Miasta Sosnowca z dnia
07.01.2004 r., uzgadniajacej warunki rekultywacji pola Bor
Wschdd. Obecnie rzgdna obszaru nie przekracza +240,00 m,
a catkowita powierzchnia rekultywowanego wyrobiska wynosi
okoto 150,00 ha. Zwatowanie pustek poeksploatacyjnych pro-
wadzone jest zgodnie z zapisami w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego dla wschodniej i poludniowo-wschodniej czesci
gminy Sosnowiec przedstawionego w Uchwale nr 711/XLIII/05
Rady Miejskiej w Sosnowcu z dnia 25.08.2005 .

3. Doplywy wody do odkrywkowego wyrobiska gornicze-
go Maczki-Bér S.A.

3.1. System odwadniania wyrobiska gérniczego

Odwodnienie skarp eksploatacyjnych i wyrobiska od-
bywa si¢ systemem grawitacyjnym. Sie¢ rowoéw i kanatow
zmieniata swoj przebieg wraz z postgpem robo6t gorniczych
iudostgpnianiem kolejnych warstw ztoza piasku, a nastgpnie
z postegpem prac rekultywacyjnych. Jeszcze w latach 2008-
2009 odwodnienie wyrobisk eksploatacyjnych odbywato si¢
rowami podskarpowymi, opaskowymi, a nast¢pnie dwoma
kanatami gtéwnymi. Wyrobisko w potudniowej czesci pola
Bor Zachod byto odwadniane przez Kanat gtéwny Zachod 111
(KgWIII). Potnocna czgs¢ wyrobiska eksploatacyjnego Bor
Wschod odwadnial Row podskarpowy 4/1, ktory przebiegat
generalnie wzdtuz skarpy eksploatacyjnej nr 4/I11. Row ten
w potudniowo-zachodniej cz¢séci pola Bor Wschod (w re-
jonie zlikwidowanego we wrzesniu 2013 r. ,,wywierzyska”
A), Iaczyt si¢ z Kanatem gtownym Wschod III (KgEIII) [7].

Kanat KgWIII oraz Row podskarpowy 4/1 zostaly ostatecznie
zlikwidowane poprzez zasypanie materiatem odpadowym w
czerwcu 2010 r. Obecnie podstawowe znaczenie w odwad-
nianiu wyrobiska eksploatacyjnego Maczki Bér ma Kanat
KgEIll, odwadniajacy trzecig warstwe ztoza (rys. 1). Kanat
przebiega wzdtuz wschodniej, poludniowo-wschodniej
i poludniowej skarpy wyrobiska Bor Wschod. Rzedne spagu
wyrobiska w tych miejscach wahaja si¢ od +226,2 m do
+226,8 m. Lustro wody w kanale ksztaltuje si¢ od +225,9
m do +225,2 m. Dalej kanat skreca na potudniowy zachod
i kieruje si¢ na potudniowo-wschodnig cz¢$¢ pola Bor Zachod,
gdzie lustro wody w kanale ksztaltuje si¢ od +225,2 m do
+225,0 m. Tu kanat skreca na potnoc, zmieniajac nazwe na
Kanat zbiorczy (KZ; z lustrem wody na rz¢dnej +221,6 m),
a nastepnie poprzez przepusty rurowe odprowadza wode¢ do
rzapia pompowni gtdwnej nr 6. Lustro wody w rzapiu ksztal-
tuje si¢ na sredniej rzednej +220,90 + +221,50 m.

W maju 2013 r. dokonano istotnej korekty w systemie
odwadniania odkrywkowego wyrobiska (rys. 1). Wode pty-
naca zrodtowym oraz §rodkowym odcinkiem kanatu KgEIII,
ponizej przekroju hydrometrycznego MBE3, skierowano ruro-
ciggiem o $rednicy 800 mm bezposrednio do rzgpia. Pozostaty,
dolny odcinek kanatu, na dtugosci od ,,wywierzyska” A oraz
KZ, stanowiag podstawe drenazu dla wody podziemnej do-
pltywajacej do wyrobiska od strony poludniowej i zachodniej
pola Bér Zachod. Dodatkowym, nowym elementem w sieci
kanalow na polu Bor Zachod byt Row podskarpowy (Rp)
o dlugosci okoto 375,0 m (rys. 1). W lipcu 2013 r. rozpoczeto
powolne zasypywanie kanatu KgEIIIl i Rp na odcinku od
,wywierzyska” A w kierunku na zachod.

3.2. Zmienno$¢ dopltywu wody w latach 1987-2012

Doplywy wody do wyrobiska gorniczego Maczki-Bor
S.A. zostaty scharakteryzowane dla okresu 1987-2012 (tabl.
1; rys. 3). Natezenie wody doptywajacej systemem rowow
i kanatow do wyrobiska bylo rejestrowane na podstawie
ilosci godzin pracy pomp w pompowni nr 6. Pompownia nr
6 wypompowuje wode z rzapia, a nastepnie maksymalnie
czterema rurociggami o $rednicy 600 mm tloczy wode do
piaskownika, skad grawitacyjnie odplywa do Bialej Przemszy.
Okreslenie rzeczywistych (chwilowych) doptywow, a takze
procentowego udziatu wody dopltywajacej z pola Bor Zachod
i Bor Wschod w sumarycznym doplywie do wyrobisk gorni-
czych, dokonano w oparciu o sporadycznie wykonane pomiary
hydrometryczne w kanatach i rowach (tabl. 2). Najwigcej po-
miar6w wykonano w latach 2004-2005 dla potrzeb realizacji
projektu badawczego wykonanego w Katedrze Hydrogeologii
i Geologii Inzynierskiej Uniwersytetu Slaskiego [6], oraz
w latach 2012-2013 dla potrzeb ekspertyzy [9] i dokumentacji
hydrogeologicznej [10]. Zestawione dane umozliwily analize
zmiennosci natezenia doptywu wody do odkrywkowego wy-
robiska w wieloleciu 1987-2012. W interpretacji zmiennosci
doptywu wody wykorzystano roczne sumy opaddéw atmosfe-
rycznych dla posterunku opadowego Maczki (tabl. 1; rys. 3).

W wieloleciu 1987-2012 sumy roczne opadow atmosfe-
rycznych wahaty si¢ w przedziale od 525 mm (1989) do 1012
mm (2010). Opisywany okres charakteryzowat si¢ duzymi
wahaniami opadow. Wyr6zniono w nim pi¢¢ okresow réznig-
cych sie wysoko$cig opadéw. Dwa okresy wysokich opadéw
przypadty na lata:

— 1996-2002 z warto$ciami w przedziale od 694 mm (1998)
do 967 (1997)1958 mm (2001); $redni opad atmosferycz-

ny dla siedmiolecia 1996-2002 wynosit 815 mm;

— 2009-2010 z wartosciami 858 mm (2009) i 1012 mm

(2010), oraz ze $rednig wartoscia opadu 935 mm.
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Trzy okresy niskich opad6éw przypadty na lata:

1987-1995 z warto$ciami w przedziale od 525 mm (1989)
do 823 mm (1994); $redni opad atmosferyczny dla dzie-
wigciolecia 1987-1995 wynosit 677 mm; na lata 1987-
1993 przypada susza hydrologiczna, ktdra swoj poczatek
miata w 1982 r.;

2003-2008 z wartosciami opadu od 565 mm (2004) do 744
mm (2007); $redni opad atmosferyczny dla szesciolecia
2003-2008 wynosit 665 mm;

2011-2012 z niskimi opadami atmosferycznymi wyno-
szacymi 560-729 mm oraz $rednim opadem dla dwulecia
wynoszacym 644 mm.

Sredni opad dla wielolecia 1987-2012 wynosit 729 mm.
W latach 1987-1996 doptywy wody do wyrobiska zmniej-
szyty si¢ z 30,7-33,7 m*/min. (1987-1989) do 23,6 m*/min.
(1993) i 23,9 m*/min. (1996). W 1997 r. wzmozone opady
spowodowatly wzrost doptywu do 25,3 m*/min, a w kolejnych
latach do wielkosci powyzej 30,0 m*/min. W latach 1998-2002
doptywy wahaty si¢ od 31,3 m*min. (2000) do 34,1 m*/min.
(1998). Wyrazny wzrost doptywu do wyrobiska, poza wyso-
kimi opadami, spowodowaty takze eksploatacja I11, najnizszej
warstwy piaskow na polu Bor Wschdd oraz towarzyszacy
jej wzmozony doptyw strumienia wody podziemnej z rozci-
nanej doliny kopalnej Biatej Przemszy. Od 2003 r. doplywy
wody malaty od 29,3 m*/min. (2003) do 24,2 m*/min. (2008)
23,6 m*/min. (2009; tabl. 1; rys. 3). Lata 2004-2009 to okres
zdecydowanie nizszych doplywoéw 23,6 m3/min. (2009) —
27,8 m*/min. (2007). W kopalni Maczki-Bor bylta to trwata
tendencja zwigzana z nizszymi opadami. W 2010 r. doptyw
gwaltownie wzrasta do 31,0 m*/min. Byl on zwigzany z eks-
tremalnie wysokimi opadami 1012 mm zarejestrowanymi
w tym roku. Pomimo suszy hydrologicznej w 2011 r. (z suma
rocznych opad()w 560 mm), doplyw wody do Wyrobiska W
dalszym ciggu utrzymywat si¢ na wysokim p021om1e (32 1
m3/min). Dowodzi on kilkunastomiesigcznego opdznienia
natezenia doptywajacej wody w stosunku do ekstremalnie
wysokich opadéw je poprzedzajacych. Wspomniane op6z-
nienie wynika z porowego i odslonietego plejstocenskiego
poziomu wodono$nego, ktory w rozlegtym obszarze sptywu
wody do centrum drenazu gorniczego (kopalni Maczki-Bor)
charakteryzuje si¢ wysokg pojemnoscig wodng (wspdtczyn-

nikiem zasobnosci). Ekstremalnie wysokie opady w 2010 r.,
wyzsze o okoto 45-55 mm od opadéw w latach 199712001,
spowodowaty nizszy o okoto 2,0-3,0 m3/min. doptyw wody.
Przypuszczalnie wptyw na to ma ,,schytkowa” faza eksplo-
atacji piasku (i brak doptywu wody z zasobdw statycznych),
oraz rosngca powierzchnia wyrobiska na polu Bér Wschod,
atakze w pOhldl’llOWC_] czesci pola Bor Zachdd, zazwalowana
wieksza migzszo$cia odpadow pogorniczych. Sredni doplyw
wody do odkrywkowego wyrobiska w wieloleciu 1987-2012
wynosit 28,4 m*/min.

Z archiwalnych danych wynika, ze do 1981 r. udziat
doptywu wody z pola Bér Zachod (71,9%) przewazat w su-
marycznym doptywie wody do odkrywkowego wyrobiska.
Przypuszczalnie w 1982 r. nastapilo wyrdwnanie si¢ relacji
w doptywach wody z obu pél. W 1987 r. dopltyw wody z pola
Bor Zachéd stanowit 33,2%, natomiast z pola Bor Wschod
66,8% sumarycznego doptywu (tabl. 1). W latach 1988-1995
udziatl wody doptywajacej z pola Bor Wschod zwigkszyt sie
z 66,5% do 84,1%. W kolejnych latach 1996-2000, m.in. po
zakonczeniu budowy kanatu KgEIIl, umownie przyjmowano
[7], ze o wielko$ci udziatu wody doptywajacej z dwoch pol
decydowalo natezenie wody doplywajacej kanatami KgWIII
i KgEIIl. W analizowanym pigcioleciu notowano wyrazny
wzrost udzialu wody doptywajacej z pola Bér Wschaod, ktory
w 2000 r. osiagnat 97,1%. Granice O.G. ustanowione w 2006
r. wyraznie rozdzielaja powierzchnie pola Bor Zachod od
pola Bor Wschod. Wspomniane granice O.G. oraz przestanki
hydrogeologiczne charakteryzujace rejon wyrobiska gornicze-
g0, a udokumentowane m.in. pomiarami hydrometrycznymi
wykonanymi w wyrobisku w latach 2001-2013, stworzyty
nowe mozliwos$ci dokonania rozdziatu sumarycznego dopty-
wu wody do wyrobiska na:
wodg¢ doplywajaca z pola Bor Wschod, w granicach O.G.
Bor I11-2-b (przeptyw wody w przekroju MBE4 na kanale
KgEIID);
wode doptywajaca z pola Bor Zachod, w granicach O.G.
Bor III-2-a (suma przeptywu wody w przekroju na KZ
oraz Rowie opaskowym Ro minus przeptyw w przekroju
MBE4 na kanale KgEIII).

W latach 2001-2012, udziat wody doptywajacej z pola
Bor Wschod wahat sie od 69,5% (2011) do 85,3% (2009).
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Rys. 3. Doplyw wody do odkrywkowego wyrobiska gorniczego CTL Maczki-Bér S.A. w latach 1987-2012
Fig. 3. Water inflow to the open sand-pit CTL Maczki-Bor S.A. in years 1987-2012
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Doptywy wody z pola Bor Zachod (zlikwidowanym w 2010
r. kanatem gtownym KgWIII, Rowem opaskowym (Ro) bez-
posrednio do rzapia, rowem z czynnego wyrobiska w O.G.
Bor I1I-2-a oraz dolnym odcinkiem kanatu KgEIII), wahaty
si¢ we wspomnianych latach w przedziale 3,5-9,8 m*/min.

4. Podsumowanie

Eksploatacje piasku podsadzkowego w rejonie kopalni
Maczki-Bér rozpoczeto w latach miedzywojennych XX
wieku. Poczatkowo doptyw do wyrobiska odwadnianego sys-
temem grawitacyjnym wynosit 5,0-7,0 m3/min. Eksploatacja
gornicza zostanie prawdopodobnie zakonczona w latach 2015-
2016. W kolejnych, przypuszczalnie 14-15 latach (do roku ok.
2029/2030), obszar dzisiejszej odkrywkowej kopalni bedzie
wypeliany odpadami pogoérniczymi do rzednej otaczajacego
terenu, az do catkowitego zamknigcia wyrobiska. W latach
1987-2012 doptywy wody do wyrobiska wahaty si¢ od 23,6
m*/min (1993 1 2009) do 34,1 m*/min (1998). Sredni doptyw
wody wynosit 28,4 m*/min.

Trzy naturalne czynniki decyduja o wielkosci doptywu
wody do omawianej kopalni:

—  wysokos$¢ opaddéw atmosferycznych;

— lokalizacja wyrobiska gorniczego Bor Zachod 1 Bor
Wschéd w osi zawodnionej, plejstocenskiej doliny ko-
palnej Biatej Przemszy;

— warunki brzegowe porowego i odslonigtego plejstocen-
skiego poziomu wodono$nego, decydujace o rozlegtosci
zlewni podziemnej (lub obszarze sptywu wody), z ktorej
woda sptywa do centrum gorniczego drenazu.

W $wietle prezentowanej analizy wptyw wysokosci opa-
doéw na wielko$¢ doptywu wody do wyrobiska nie podlega
dyskusji. Lokalizacja wyrobiska gérniczego w osi doliny
kopalnej powoduje, ze wody podziemne z rozcigtego plejsto-
censkiego poziomu wodonosnego odgrywaja kluczowa role
w doptywie. Podstawa drenazu plejstocenskiego poziomu wo-
donos$nego od kilkunastu lat jest kanat KgEIIl. Budowe kanatu
zakonczono w grudniu 1997 r. Mimo, ze w dziesigcioleciu
2004-2013 wzrasta powierzchnia rekultywowana odpadami
gbrniczymi o okoto 150,0-170,0 ha oraz rosng migzszosci
(w przedziale kilka-14,0 m) bryly zdeponowanych odpaddow,
przede wszystkim na polu Bér Wschadd (rys. 2), spadek do-
ptywu wody do wyrobiska nie przekracza okoto 10% (tabl.
1; rys. 3). Niewielkie spadki w doptywie wody, potwierdzajg
zblizone takze wielkos$ci doptywu wody do wyrobiska po
ekstremalnie wysokich opadach atmosferycznych w 1997 r.
(opad-967 mm), 2001 r. (958 mm) 12010 r. (1012 mm), mimo
zgromadzonych w ciagu tego 17-letniego okresu odpadow
poweglowych w wyrobisku. Wspomniany niewielki spadek
w doptywie notowany byt m.in. w kanale KgEIII (tabl. 2).
Poréwnujac wyniki pomiaréw hydrometrycznych w kanatach,
stwierdzamy, ze mimo intensywnej rekultywacji technicznej,
przede wszystkim wyrobiska na polu Bor Wschaod, catkowity
odptyw wody kanatem KgEIII niezmiennie stanowit ok. 90,0-
95,0% w catkowitym doptywie do wyrobiska w latach 2001,
2004, 2005, 2012 oraz 2013.

Przeprowadzona w maju 2013 r. zmiana systemu odwad-
niania wyrobiska oraz rozpoczgte w lipcu br. zasypywanie
i skracanie kanatu KgEIII na odcinku ponizej profilu pomia-
rowego MBE3, nie spowodowaly po krotkim okresie 3 mie-
siecy zmian w wielko$ci odptywu ze zlewni wspomnianego
kanatu. Celem pracy nie jest prognozowanie dopltywu wody
do rekultywowanego wyrobiska w okresie do roku 2029/2030.
Jest to zagadnienie ztozone. Niewielki spadek doplywu wody
bedzie uzalezniony od postepow rekultywacji technicznej
wyrobiska, zmian w technologii rekultywacji (np. zastoso-

wanie procesu doszczelniania bryty zwatowiska emulgatem
wodno-popiotowym) oraz od istotnych jako§ciowo zmian w
systemie jego odwadniania. Ze wstgpnych prognoz wynika,
ze praktycznie do ostatnich 2-3 lat (tj. do roku 2027/2028)
istnienia rekultywowanego wyrobiska, podstawe drenazu
plejstocenskiego poziomu wodonos$nego doliny kopalnej
Biatej Przemszy, bedzie stanowi¢ dzisiejsze rzapie (ze Srednig
rzedna zwierciadla w przedziale +220,9 + +221,50 m), oraz
bardzo krotki odcinek kanatu KgEIII (z lustrem wody na
rz¢dnej okoto +225,2 m). Kanal ten nie powinien zosta¢ za-
sypany odpadami pogérniczymi na odcinku o dtugosci okoto
100,0 m, tj. powyzej miejsca przetozenia wody z kanatu do
rurociagu o $rednicy 800 mm i profilu pomiarowego MBE3
[9] (rys. 1). Skroécony odcinek kanalu oraz rzapie powinny
ograniczy¢ mozliwos¢ niekontrolowanego ,,podpigtrzania”
wody podziemnej, ptynacej doling kopalng Biatej Przemszy
w zetknigciu z brylg odpaddéw pogorniczych, powstajaca
w ramach rekultywacji technicznej wyrobisk do rzednej ota-
czajacego terenu (+255,0 m), oraz réwnoczesnego obmywania
odpadéw pogorniczych przez wspomniane wody.

Na wielkos$¢ i zmiennos¢ doptywu wody do analizowane;j
odkrywkowej kopalni piasku nie maja wplywu antropoge-
niczne czynniki:

- koncowe stadium rozwoju kopalni; od wielu lat ob-
serwowana jest malejacg intensywno$¢ eksploatacji ztoza,
ktorej towarzyszy brak doptywu wody z zasobow statycznych
oraz zmniejszajaca si¢ powierzchnia i glgbokos¢ wyrobisk
gbrniczych na skutek prowadzonej rekultywacji technicznej
wyrobisk;

- antropogenicznie uregulowane i uszczelnione koryta
ciekow powierzchniowych sasiadujacych z odkrywkowym
wyrobiskiem (Biata Przemsza, Bobrek).
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