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Streszczenie: Historyczny przeglad aktywnosci czlowieka
zmierzajacej do ujarzmienia sit przyrody oraz ksztattowania
warunkéw pracy. W swojej ponad stuletniej historii SEP
uwzglednial od zarania zainteresowanie bezpiecznymi procesami
pracy - BHP. Przejawialo si¢ to w konstrukcji urzadzen
elektrycznych irdéznorodnych formach ich obstugi i eksploatacji.
Wspblczesnie bezpieczenstwo pracy zwigzane jest z identyfikacja
zagrozen ioceng ryzyka, nowoczesnym podejsciem do ochrony
przeciwporazeniowej oraz coraz dynamiczniej rozwijajacej si¢
techniki prac pod napigciem - PPN. Przedstawiono dorobek
polskiego podejscia do bezpieczenstwa pracy i techniki prac pod
napigciem wraz z instytucjami i wybranymi osobami, gtéwnie
zwigzanymi z dzialalnoscia w Stowarzyszeniu Elektrykow
Polskich. Bezpieczenstwo pracy elektrykéw jest jednym
z priorytetéw dziatalnosci wiadz SEP, Polskiego Komitetu
Bezpieczefistwa w Elektryce oraz licznych oddziatéw i sekcji SEP.
W tej dziatalnosci uwzglednia si¢ dorobek specjalistycznych
organizacji mi¢gdzynarodowych np. ISSA.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo pracy - BHP, prace pod
napig¢ciem - PPN.

1. TYYTULEM WSTEPU - NIEBEZPIECZNE
UJARZMIANIE ZYWIOLOW

Czlowiek przez wszystkie czasy zmagatl i zmaga si¢ ze
zjawiskami obejmujacymi zywioty klasyczne: wode, ziemig,
powietrze i ogien. Od niedawna dzigki nauce i rozwojowi
cywilizacyjnemu zmaga si¢ z zywiotami wspéiczesnymi:
elektromagnetyzmem, grawitacja, oddzialywaniami stabymi
i silnymi. Ludzka praca przeplata si¢ przez te zywioty ,,stare
i nowe” 1 ciggle jest do$wiadczeniem kondycji fizyczne;j
i duchowej, aspiracji indywidualnych 1 spotecznych.
Bezpieczenstwo pracy zaczyna odgrywac znaczacg role wraz
z pojawieniem si¢ masowej produkcji, wydobycia
i przetwarzania, czyli w drodze od wyrobéw do informacji,
od bytéw do bitéw. Wplatanie w te zywioty krélowej nauk

matematyki wprowadza ludzkie zmagania w ryzyko
i statystyke, a niezbedna innowacyjno$¢ w sztuczng
inteligencje i robotyke.

Stowarzyszenie  Elektrykéw  Polskich  tematyka

bezpiecznej pracy zajmuje si¢ od poczatku istnienia, a wigc
od ponad stu lat. Swoistym narz¢dziem Stowarzyszenia jest
Polski Komitet Bezpieczenstwa w Elektryce, ktérego
poczatki siggaja aktywnosci Oddziatu SEP w Gliwicach
przed 50 laty; ale takze liczne inicjatywy lokalne
organizowane przez inne Oddziaty i kota SEP. Przyktadem
tych ostatnich moga by¢ cykliczne Katowickie Dni Elektryki
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z konferencja Bezpieczenstwo Elektryczne zainicjowane
w OZW SEP w Katowicach, dzigki inicjatywie Czlonka
Honorowego SEP Jerzego Barglika [1, 2, 6].

2. CO ROZUMIEMY POD TERMINEM
BEZPIECZENSTWO W ELEKTRYCE?

Jak powszechnie rozumiany jest termin bezpieczenstwo
w elektryce. Wedtug stownikowej definicji bezpieczenstwo,
jest to przede wszystkim stan wolny od zagrozenia.
Oczywiscie jednak juz od starozytnos$ci wiadomo, ze kontakt
z elektrycznos$cia, wéwczas ujawniang przez sity przyrody,
stanowil powazne, jeSli nie $miertelne zagrozenie. Pioruny
i blyskawice majace stuzy¢ do karania niepostusznych bytly
przeciez symbolem witadzy gromowtadnego Zeusa i Jowisza,
szefow bostw  greckich i rzymskich. W  wiekach
pézniejszych coraz czgstsze bylo przypisywanie przyczyn
sprawczych wyladowan atmosferycznych czarnej magii,
sitom nieczystym, a nawet gniewowi boskiemu.

W encyklopedycznym dziele ks. Bystrzonowskiego
z 1743 r. zatytutowanym ,Informacyja matematyczna
rozumnie ciekawego Polaka” przeczyta¢ mozna byto:
”Siodmy iest piorun:, a iest exchalacya gorqca, sucha, tega,
zpiekta zapalona, chmure rozrywaiqca, y 7 impetem 7 niey
wypadajgcq. Piorunow  iest  rozmaita  dzielnos¢
y skutek....A nayskuteczniyszy sposob iest niebania sig
pioruna, wolne sumnienie od grzechu ciezkiego y gotowosc
na Smierc.”

Z kolei w roku 1777 ukazata si¢ drukiem w jezyku
polskim praca zawierajaca miedzy innymi wiadomosci
o elektryczno$ci i magnetyzmie, w tym i o konduktorach,
czyli piorunochronach, autorstwa ksigdza Jézefa Osinskiego
zatytulowana ,Fizyka do$wiadczeniami potwierdzona -
krétko zebrana”. Jozef Osifiski jest tez autorem jednej
z pierwszych ksiag o bezpieczenstwie elektrycznym,
wydanej w Warszawie w roku 1784, zatytutowanej ,,Sposéb
ubezpieczajacy Zycie y Maigtek od piorunéw” (rys. 1) [3].

W wieku XIX elektryzacja, czy jak wéwczas méwiono
bursztynowanie, sluzyla takze do ratowania Zycia.
Wspomnie¢ moze warto o artykulach pana Aleksandra
Jaworowskiego z Gazety Lekarskiej (1899 1 1890)
zatytulowanych ,,Leczenie nowotworéw za pomoca pradu
stalego, stosowanego zewngtrznie”, czy ,,O zastosowaniu
elektrycznosci w ginekologii”.



Rys. 1. Ks. Jozef Osinski (1844 — 1802) i jego dzieto wydane
w 1784 roku oraz publikacja o ksigdzu w Przegladzie
Elektrotechnicznym w 1934 roku

Interesujagce bylo takze stownictwo elektryczne
uzywane woOwczas i rozwijajace si¢ wraz z rozwojem
elektrotechniki. Jeden z tytuléw ksigzek z tych dawnych
czaséw brzmial: ,Przesylka sity za pomoca pradéw
elektrycznych”. Rozdzielnie wysokiego napigcia nazywano
“rozrzadnicami wysoko podpigetymi od tylu”. To frywolne
nazewnictwo przypominalo epok¢ kankana. Dzi§ elektrycy
sg znacznie powazniejsi i wprowadzaja do jezyka polskiego
przede wszystkim nazwy angielskie.

Temat bezpieczenstwa w elektryce pojawit si¢ nieco
pdzniej, prawdopodobnie zaczat by¢ wazny w miar¢ rozwoju
praktycznych zastosowan elektryczno$ci i wzrostu liczby
wypadkow. Pod koniec XIX wieku ukazaty si¢ dwa artykuty
w Przegladzie Technicznym: S. Stetkiewicza ,,O wypadkach
spowodowanych przez prad elektryczny i o $rodkach
ratowania porazonych” (1894) i E. Wawra ,,Dorazna pomoc
w nieszcze$Sliwych wypadkach, ktérym wulegaja osoby
obstugujace przyrzady i urzadzenia elektryczne” (1900).

W 1899 powstala, z inicjatywy Ksawerego
Gnoinskiego, w  ramach  wyodrgbnionej  Delegacji
Elektrotechnicznej, Komisja Przepisowa w sktadzie:
Ksawery Gnoifiski, Wilhelm Hertz i Adolf Kipman.
Wynikiem prac tej komisji byly wydane w Warszawie,
w poczatku 1901 r. Przepisy bezpieczenstwa dla instalacji
elektrycznych o prgdzie silnym, podtug przepiséw zwigzku
elektrotechnik6w niemieckich. Dalszymi efektami prac
Komisji byly przepisy: Dorazna pomoc w nieszczesliwych
wypadkach, ktorym ulegajg osoby obstugujgce przyrzgdy
i urzgdzenia elektryczne - przettumaczone z niemieckiego
przez Edwarda Wawrykiewicza i opublikowanie poczatkowo
w ,Przegladzie Technicznym" w 1900 r., a nastgpnie
wydane osobno w postaci odbitki oraz Przepisy na dzwigi
elektryczne wydane w 1905 r.

W 1913 roku z inicjatywy Kota Elektrotechnikéw
powotano do zycia Stowarzyszenie Technikéw w Sosnowcu
do zarzadu ktérego weszli m.in. elektrycy Ignacy Bereszko,
Jan Obrapalski i Leon Rudowski. Ten ostatni zostal w 1916
roku prezesem Kota ktére zajmowalo si¢ m.in. stownictwem
elektrycznym i statystyka wypadkéw spowodowanych
pradem elektrycznym.

Po odzyskaniu niepodlegtosci, juz w lutym 1919 r.
Urzad Elektryfikacyjny przy Ministrze Przemystu i Handlu
uznat prace Komisji Przepisowej Kota Elektrotechnikow
przy Stowarzyszeniu Technikéw w Warszawie (powstalego
ze wspomnianej juz Delegacji Elektrotechnicznej), za
przepisy panstwowe. Wkrétce naktadem tegoz ministerstwa
opublikowano  Przepisy bezpieczenstwa dla urzgdzen
elektrycznych o napieciu do 250V. Nastgpnie wspomniana
Komisja zajmowata si¢ (na 11 posiedzeniach w 1919 r.)
rozszerzaniem tresci tych przepisow do drugiego ich
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wydania oraz opracowaniem tablic  zawierajagcych
wskazowki na wypadek pozaru i o ratowaniu porazonych
pradem elektrycznym.

3. BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE
NA FORUM SEP

Sprawy zwigzane z bezpieczefistwem elektrycznym nie
znikngty jednak z  dzialalnoSci  stowarzyszeniowej
i prowadzily je, ciggle reorganizowane, komisje i komitety.
Itak w latach 1947 - 1950 funkcjonowata Komisja
Bezpieczenstwa Pracy SEP, w latach 1950 — 1958 Komitet
Technicznej Ochrony Pracy, w latach 1958 — 1984 Centralna
Komisja Technicznej Ochrony Pracy, od 29 III 1984 do XII
1990 Komitet Ochrony przed Zagrozeniami Elektrycznymi.
Wieloletnim przewodniczacym tych jednostek byt Marian
Wojcik. Obecnie dziata Polski Komitet Bezpieczenstwa
w Elektryce SEP, faczacy obszar dzialania dawnego
Komitetu Ochrony przed Zagrozeniami Elektrycznymi
(m.in. Witold Jabtoniski, Marek Szuba, Jerzy Saferna, prof.
Andrzej Pilatowicz, Jerzy Arciszewski, Janusz Durowicz,
Marek Loboda) z dziedzing jaka si¢ zajmowat Komitet Prac
pod Napigciem (m.in. Jacek Szpotanski, Jerzy Trojanowski,
Jerzy Dabrowski, Jerzy Nowikow, Krzysztof Kobylinski).
Polskiemu Komitetowi Bezpieczenstwa w Elektryce SEP
przewodniczy obecnie Bogumit Dudek. W pracach tego
Komitetu duzo miejsca zajmuje problematyka prac pod
napigciem w przedsicbiorstwach energetyki zawodowe;j
i przemystowej (wéréd dzialaczy m.in. Bogustaw Grzelak,
Kazimierz Pasierb, Lotar Zaworka, Adam Miedzianka,
Grzegorz Geruzel, Stanistaw Cader). Wspomnie¢ warto
o wspoétudziale przedstawicieli SEP w wielu konferencjach
i spotkaniach dotyczacych bezpiecznej pracy. SEP byt wraz
z PTPiREE organizatorem dwdéch spotkah jubileuszowych
(50 lecie Stuzb BHP w energetyce w 2003 r. i 55 lecie tych
stuzb w 2008r.). W 2008 roku odbyla si¢ po raz pierwszy
w Polsce dziewigta miedzynarodowa konferencja ICOLIM
2008 w Toruniu zorganizowana przez PTPiREE przy
wspoétudziale SEP (m.in. Ryszard Michniewski, Wiestaw
Stominski, Zbigniew Konieczny, Andrzej Pazda, Wojciech
Kozubinski). Konferencja poswigcona byla
bezwylaczeniowym technikom utrzymania sieci i urzgdzen
elektroenergetycznych.

Na lata 1973-2003 przypada dziatalnos¢ na Slasku
dwoéch zakltadéw Instytutu Energetyki: Zakladu Sieci
Rozdzielczych w Katowicach — kierownik doc. dr inz. Stefan
Sobieszczanski i Zaktadu Bezpieczenstwa Pracy
w Gliwicach — kierownik mgr inz. Marian Wéjcik (rys. 2).
W tym ostatnim pracowali m.in. Andrzej Sielski, Jerzy
Lacny, Jerzy Knopf, Witold ,,Tolo” Wisniewski, Jadwiga
Kurpisz, Angelina Metzger, Bogumil Dudek. Funkcj¢
dyrektora ds. budowy $laskiego oddziatu IEn petnit dr inz.
Jerzy Saferna (ostatecznie oddzial nie powstat). Pracownicy
Zaktadu wspdtpracowali z przedstawicielami Politechniki
Slagskiej oraz gliwickiego Zaktadu Energetycznego (m.in.
Edmund Mastyk, Albin Trybus) oraz energetyki
przemystowej i zawodowej catego kraju. Tutaj opracowano
wytyczne BHP dla calej energetyki (1977) oraz pierwsze
instrukcje prac pod napigciem (1975). Z inicjatywy Zaktadu
odbyla si¢ pierwsza Konferencja prac pod napigciem w
Bielsku Biatej w 1988 roku oraz posiedzenie
miedzynarodowej grupy ekspertéw DIS.LIVE UNIPEDE
(1993). Koto SEP przy Zaktadzie Bezpieczenstwa Pracy
prowadzil Andrzej Sielski.
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Rys. 2. Zesp6t Zaktadu Bezpieczenstwa Pracy Instytutu Energetyki
z Gliwic, 40 lat temu — pierwszy z prawej kierownik Marian
Wojcik, w grupie T. Teluk, B. Dudek, A. Metzger, A. Sielski,

L. Zgobra, St. Sroczynski

Niebezpieczenstwami porazen w sieciach i instalacjach
niskiego napigcia zajmujg si¢ w SEP - Sekcja Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych, przedstawiciele ktdrej $cisle
wspotpracuja z Zespotami i Komisjami Normalizacyjnymi
i Komitetami PKN w dziele adaptowania norm
miedzynarodowych obowigzujacych w Unii Europejskiej,
w tym takze przedstawiciele PKBWE wspétpracuja z PKN
oraz z CIOP-PIB w  sprawdzaniu  wymagan
mig¢dzynarodowych i krajowych dopuszczajacych $rodki
ochronne indywidualne i zbiorowe do stosowania, ponadto
prowadzac wspdtprace z organizacjg migdzynarodowa ISSA.

Utrzymywana jest przy tym bardzo $cista wspétpraca
inzynieréw elektrykéw skupionych zar6wno w Sekcji
Krajowej jak i w Sekcjach Oddzialowych z Polska Izba
Inzynieréw Budownictwa i jej ogniwami Okrg¢gowymi.
Zadania majace na celu poprawe stanu bezpieczenstwa
instalacji elektrycznych w budownictwie sa ogromne, bo
i ogromne s3 zaniedbania w tej dziedzinie. Niestety jakos$¢
wielu prac z tej dziedziny jest oceniana bardzo krytycznie,
co jest przyczyng nie tylko wielu sporéw, ale i czasami
krytycznych ocen pracy calego Stowarzyszenia.

Warunkiem podjecia skutecznych dziatan majacych na
celu poprawg stanu bezpieczenstwa ze wzgledu na porazenie
pradem elektrycznym, sa nie tylko odpowiednie $rodki
materialne, lecz takze wiedza o wystgpowaniu nadmiernego
zagrozenia 1 sposobach jego zmniejszenia. Dlatego tez
Zarzad Gléwny Stowarzyszenia zorganizowal Ogélnopolska
Kampanie Spoteczng "Bezpieczny kontakt
z elektryczno$cia”. Idea Kampanii skierowanej do catego
spoteczenstwa bylo zwigkszenie §wiadomo$ci w zakresie
bezpiecznego kontaktu z elektrycznoscia oraz wlasciwego
korzystania z urzadzen elektrycznych.

Akcja (udana) miata na celu:

* zwigkszenie §wiadomoSci w zakresie bezpiecznego
kontaktu z  elektryczno$cia oraz  wiaSciwego
korzystania z urzadzen elektrycznych,

e podniesienie wiedzy w spoleczefistwie na temat
udzielania pierwszej pomocy w przypadku porazenia
pradem.

W calej swej ponad stuletniej historii Stowarzyszenie
propagowalo bezpieczne korzystanie z energii elektrycznej.
Niestety nadmierne i  nieracjonalne  oszczgdnosci
wprowadzane wokresie PRL ~w  budownictwie
mieszkaniowym i przemyslowym, takze w zakresie instalacji
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elektrycznych, czesto wbrew opiniom wielu specjalistow
zrzeszonych w SEP, doprowadzily do tego, ze stan
bezpieczenstwa pod wzgledem porazeniowym w Polsce,
szczegblnie dotyczacy instalacji i wurzadzen niskiego
napigcia, jest ciagle niezadowalajacy. Konieczne jest
systematyczne domaganie si¢ przez SEP nie tylko
przestrzegania nowych, bardziej racjonalnych przepiséw
wtym zakresie, ale takze wprowadzenia surowych zasad
odbioru nowych instalacji i okresowej kontroli stanu
instalacji istniejacych. Niezbedne jest takze systematyczne
modernizowanie  starych, niespetniajacych  obecnych
wymagan instalacji w  miar¢ cigglego  postepu
W nowoczesnym wyposazaniu instalacji elektrycznych.

Zwraca uwagg takze to, ze do wypadkéw porazenia
pradem elektrycznym wsréd pracownikéw energetyki
zawodowej 1 przemyslowej, a coraz czgéciej firm
$wiadczacych ustugi elektryczne w ramach outsourcingu,
dochodzi czesto z winy samych poszkodowanych, w wyniku
nieostroznosci i/lub lekcewazenia przepisow.

Analizy wypadkéw sa przedmiotem prac i wielu
publikacji, w tym regularnie prezentowanych na konferencji
ELSAF ktérej organizatorem jest Politechnika Wroctawska
(m.in. prof. Zbigniew Wréblewski, Marek Jaworski, Daniel
Podgérski) przy wspétudziale Oddzialu SEP we Wroctawiu
ipod protektoratem Polskiego Komitetu Bezpieczenstwa
w Elektryce SEP. Najblizsza konferencja odbedzie si¢ we
wrze$niu 2022 roku w Karpaczu.

Wspomniano juz o cieszacych si¢ uznaniem
uczestnikow konferencjach prac pod napigciem, ktére
organizuje takze koncern ENEA (m.in. Jakub Kamyk,
Eugeniusz Bodak) z udzialem przedstawicieli SEP, w tym
PKBWE (m.in. Stanistaw Ptuciennik, Jacek Sztukowski).

Oceng produktéw wprowadzanych na rynek zajmuja
si¢ takze oprécz biur i izb rzeczoznawcéw SEP (m.in.
w OZW SEP Krzysztof Borkiewicz), ale w spos6b regularny
przedstawiciele SEP powotani do komisji konkursowych
targédw krajowych i migdzynarodowych (wyjatkowe zastugi
na tym polu ma Tomasz E. Kotakowski, Wiestaw Seruga,
Aleksandra  Rakowska, Bogumit Dudek, Janusz
Nowastowski, Piotr Gondek zwigzani przez wiele lat
z bielskimi targami ENERGETAB).

Niezwykla role w informowaniu i przekazywaniu
tematyki BHP i PPN odgrywaja ogdélnopolskie czasopisma
SEP, w tym pierwszoplanowa rol¢ miesigcznik Energetyka.
Z inicjatywy redaktora naczelnego Tomasza
E. Kotakowskiego pojawita si¢ inicjatywa Akademii
Energetyki, ktérej trzy cykle dostarczylty ponad 40
wyktadéw z zakresu techniki prac pod napigciem, a pierwsze
publikacje z tego zakresu byly drukowane na poczatku lat
50-tych ub. wieku. Warto takze odnotowa¢ specjalny numer
Energetyki przygotowany w wersji dwujezycznej na
okoliczno$¢ organizacji miedzynarodowej konferencji
ICOLIM w 2008 roku z interesujaca debata w ktdrej udziat
wzigli oprécz Autoréw niniejszego opracowania, Jerzy
Barglik i Krzysztof Lipko.

Takze inne czasopisma SEP zajmowaly si¢ omawiang
problematyka, a czasopismo INPE oprécz wielu artykuléw
[5] wydato dwa podreczniki prac pod napigciem autorstwa
Bogumita Dudka z recenzjami prof. Zbigniewa Gacka,
a jeden z nich uzyskal prestizowa nagrod¢ w Konkursie SEP
im. Prof. M. Pozaryskiego w 2011 roku. Warto wspomnie¢
takze o publikacjach w najstarszym czasopiSmie SEP —
Przeglgdzie  Elektrotechnicznym, na lamach ktérego
pierwsze publikacje o bezpieczenstwie pracy i pracach pod
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napieciem pojawity si¢ w 1935 roku, a w latach 80-tych byto 4. W KIERUNKU PRZYSZEOSCI - PODSUMOWANIE
kilka wydan biuletynu Zagrozenia Elektryczne.

Na zakonczenie warto dodaé, ze wraz z rozwojem Obecnie PKBWE SEP (rys. 3):

energetyki pojawiaja si¢ (i beda pojawiatly) nowe zrédta ¢  Propaguje technike prac pod napieciem na wszystkich

zagrozen zwigzane chocby z energetyka odnawialng, poziomach napigcia AC/DC [4];

magazynami energii, czy energetyka jadrowa. Wspotczesne o Specjalizuje sie w ogdlnej organizacji bezpiecznej

poglady na BHP i PPN wigzg si¢ takze z doposazaniem pracy elektrykéw, ich kwalifikacjami czyli wiedzg,

energetyki w drony i lotnicze aparaty, robotyke — a to nie umiejetnosciami i doswiadczeniem [5];

tylko poprawa dostaw energii, ale wzrost bezpieczenstwa e Prowadzi szeroka akcje popularyzujaca = ww.

mierzonego nowymi miarami. Ludzkie zachowania zagadnienia w SEP i na forum krajowym

i psychologia pracy odgrywa coraz wazniejsza rolg. Zatem i migdzynarodowym  (krajowe konferencje oraz

tematyka BHP jest w nieustannym rozwoju, a SEP chce ICOLIM, ESMO, CITTES, ISSA) [6];

nadaza¢ za zmianami (Janusz Juraszek, Pawel Kubica). e Wspblpracuje =z organizacjami normalizacyjnymi
krajowymi i migdzynarodowymi (m.in. PKN, IEC,
CENELEC);

*  Wspdtorganizuje odczyty, seminaria, targi (m.in. PPN,

ELSAF, ENERGETAB).

W najblizszej przysziosci objete obradami beda sprawy
bezpiecznej obstugi nowych Zrédel energii, w tym OZE,
energetyki jadrowej, robotyzacji prac itp. Poglebiona
zostanie tematyka ryzyka i identyfikacji zagrozen, aby
wspoélczesne zywioty byly w zyciu zawodowym elektrykow
mniej grozne!
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ELECTRICIANS OCCUPATIONAL SAFETY ON THE FORUM OF SEP -
FROM HISTORICAL PERSPECTIVE

Historical overview of human activity aiming at subduing the forces of nature and shaping the working conditions. SEP,
from the earliest times in its more than 100-year history, always took into consideration the interest in safe work processes -
BHP (Occupational Health and Safety) - that was manifested in construction of electrical devices and various forms of their
operation and maintenance. Nowadays working safety is connected with hazard identification and risk assessment, modern
approach to electric shock protection and the dynamically growing with every year live work technologies - PPN. Presented
are achievements of the Polish approach to working safety and live work technologies including institutions and selected
persons connected mainly with the activity within the Association of Polish Electrical Engineers. Occupational safety of
electricians is one of the priorities of SEP authorities activity, Polish Committee for Safe Operation of Electric and Electric
Power Equipment and numerous SEP branches and sections. Account was also taken of the achievements of international
specialist organizations like ISSA.

Keywords: occupational health and safety - BHP, live works — PPN.
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