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Rozszerzenie zakresu badan w Akredytowanych Laboratoriach ITG KOMAG
zgodnie z potrzebami rynku

Streszczenie

W artykule przedstawiono dziatania Instytutu Techniki
Gormiczej KOMAG zmierzajgce do ciggtego doskonalenia
i rozwoju infrastruktury badawczej oraz poszerzania
mozliwo$ci prowadzenia badan naukowych i ustug
badawczych w wiodgcych obszarach jego aktywnosci.
Zaprezentowano najwazniejsze prace badawcze
frzech  akredytowanych  laboratoriow  Instytutu:
Laboratorium Badar, Laboratorium Badan Stosowanych
oraz Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska,
z zakresu oceny bezpieczenstwa uzytkowania
wyrobow i ich oddziatywania na Srodowisko. Spetniajg
one wymagania Dyrektyw oraz potrzeby klientow
rynku przemysfowego i konsumenckiego.

Summary

Actions of the KOMAG Institute of Mining Technology
aiming at continuous improvement and development
of testing infrastructure and extension of possibilities
of carrying out the research work and research testing
services in its leading fields of activity are presented.
The most Iimportant research activity of three
KOMAG's accredited laboratories, i.e. Laboratory of
Tests, Laboratory of Applied Tests and Laboratory of
Material Engineering and Environment, in assessment
of safety of products' use and products' impact on the
environment is described. This activity meets the
requirements of European Directives and customers'
needs.

Stowa kluczowe: zaplecze badawcze, badania akredytowane, metodyki badan, ocena zgodnoSci
Keywords: testing infrastructure, accredited tests, testing methodologies, assessment of conformity

1. Wprowadzenie

Instytut Techniki Gorniczej KOMAG powotany
decyzjg Ministra Gospodarki z dnia 1 stycznia 2009
roku, kontynuuje dziatalno$¢ rozpoczetg w 1951 roku
przez éwczesne Centralne Biuro Konstrukcji Maszyn
Gorniczych. Baza infrastrukturalna KOMAG-u,
budowana w miare mozliwosci stwarzanych na
przestrzeni 65 lat zawsze byta dostosowywana do
potrzeb  rozwoju polskich maszyn godrniczych.
Szczegolnie istotnym etapem rozbudowy infrastruktury
badawczej KOMAG-u byto zbudowanie w latach 80. i 90.
tych ubiegtego wieku unikatowych w skali Swiatowej
stanowisk do badan sekcji obudowy zmechanizowanej
oraz stojakow, elementéw maszyn, urzadzen goérniczych
i zaworéw hydraulicznych. Sg one zlokalizowane
w Laboratorium Badan, ktore w 1995 r. uzyskato
akredytacje PCA-AB-039.

Kolejne dwa laboratoria Instytutu uzyskaty
akredytacje w latach 2005 — 2008. Laboratorium Badan
Stosowanych, powstate w 2001 roku uzyskato
akredytacje PCA-AB-665 w 2005 r., co poszerzyto
mozliwo$ci prowadzenia prac badawczych zwigzanych
z procesem certyfikacji wyrobow w zakresie Dyrektyw:
maszynowej, niskonapieciowej i ATEX.

Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska
powstate w 2006 roku uzyskato akredytacje PCA
w 2008 roku (AB-910). Korzystajac, zaréwno ze
srodkow MNiSzW, jak rowniez ze srodkéw wiasnych
zaprojektowano od podstaw infrastrukture badawcza,
wykonano niezbedne prace i zbudowano stanowiska
badawcze. Po uzyskaniu akredytacji PCA rozpoczeto
badania w nowym, nie zwigzanym z dotychczasowym
zakresem dziatania Instytutu, obszarze badan bezpie-
czenstwa uzytkowania wyrobow przeznaczonych dla
dzieci.

Rozw¢j zaplecza badawczego Instytutu kontynuowano
réwniez w okresie ostatnich pieciu lat.

Powstanie nowych laboratoriow i doskonalenie
istniejgcych  stanowisk badawczych spowodowato
koniecznos¢ unowoczes$nienia infrastruktury. W 2010
roku, w ramach inwestycji budowlanej, dotowanej przez
MNiSzW dokonano modernizacji instalacji elektro-
energetycznej w halach badawczych Laboratorium
Badann oraz Laboratorium Badan Stosowanych,
umozliwiajgcej bezpieczne i niezawodne prowadzenie
badan maszyn i urzadzen zasilanych napieciem do
3,3 kV. W ramach kolejnej inwestycji budowlanej
realizowanej w latach 2011 i 2012, réwniez z dotacji
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MNiSzW oraz ze srodkéw wtasnych, dokonano
adaptacji budynku Instytutu (aula) na cele
Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska oraz
promocji prac badawczych (szkolenia, seminaria).

Réwnolegle z inwestycjami budowlanymi realizowano
inwestycje aparaturowe, w efekcie ktorych laboratoria
badawcze Instytutu sg obecnie  wyposazone
w aparature badawczg i stanowiska odpowiadajgce
najwyzszym standardom. Dotacja MNiSzW umozliwita
w 2012 r. wyposazenie Laboratorium Badan
Stosowanych w aparature do badan zjawisk wyladowan
elektrostatycznych w  przestrzeniach ~ zagrozonych
wybuchem. Kolejna inwestycja aparaturowa zrealizowana
w 2013 r., pozwolita na zakup dla Laboratorium
Inzynierii Materiatowej i Srodowiska spektrometru
masowego z plazmg wzbudzong indukcyjne, sprzezonego
z wysokosprawnym chromatografem cieczowym oraz
chromatografu gazowego z dwukanatowym detektorem
masy. Korzystajgc z kolei ze srodkéow Regionalnego
Programu Operacyjnego wojewddztwa slaskiego na
lata 2007 — 2013 oraz Srodkéw wiasnych ITG KOMAG
w latach 2012 — 2013, dokonano modernizacji i rozbudowy
stanowisk badawczych w Laboratorium Badan.

We wszystkich laboratoriach ITG KOMAG wdrozono
platforme informatyczng e-laboratoria obejmujgca
zarzadzanie jakoscia.

Konsekwentnie prowadzona polityka inwestycyjna
umozliwita, zgodnie z celami sformutowanymi w strategii
rozwoju KOMAG-u, stworzenie infrastruktury i bazy
badawczej w nowoczesnych, spetniajgcych sSwiatowe
standardy, akredytowanych laboratoriach badawczych.

2. Rozbudowa i modernizacja bazy badawczej
Laboratorium Badan

W okresie ostatnich pieciu lat w Laboratorium
Badan podjeto szereg dziatan w zakresie rozbudowy
i modernizacji infrastruktury = badawczej oraz
rozszerzenia zakresu prowadzonych badan.

Intensywna eksploatacja istniejgcych od lat 80-tych
ubiegtego wieku stanowisk badawczych wymusita
koniecznos¢ ich czesciowej modernizaciji.

Wymagania dyrektywy maszynowej, jak réwniez
potrzeba spetnienia oczekiwan partneréw przemysto-
wych wymusita dodatkowo potrzebe budowy nowych,
specjalistycznych stanowisk badawczych, wyposazonych
w ukfady sterowania, jak rowniez wdrozenia systemu
nadzoru nad dokumentacjg zarzadzania jakoscia.

W tym analizowanym okresie zbudowano
specjalistyczne  stanowisko do badan  siatek
oktadzinowych, (rys. 1) o szerokosci do 1000 mm
(obecnie, wg normy PN-G-15050:1996 maksymalna
szerokos¢ siatki nie moze byé wieksza niz 500 mm)

i dtugosci 2500 mm (obecnie stosowane dlugosci
siatek nie przekraczajg 1500 mm), z obcigzeniem
elementéw o wymiarach 2500x1020x450 mm sitg do
220 kN [15].

Rys. 1. Stanowisko do badan siatek oktadzinowych [2]

Modernizacje i rozbudowe stanowisk badawczych
realizowano réwniez w ramach projektu 1.3 RPO WSL
~Rozbudowa laboratoriow Instytutu Techniki Gorniczej
KOMAG w Gliwicach celem prowadzenia badan
na rzecz bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow”’
wspoifinansowanego przez Unie Europejska,
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Slgskiego na lata 2007-2013 oraz

srodkow wtasnych KOMAG-u.
UNIA EUROPEJSKA -
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

i 4

Slaskie.

Projekt realizowano etapami, w okresie od 2012 r.
do 2013 r. Wynikami koncowymi zrealizowanego
projektu sa:

PROGRAM
REGIONALNY

e modernizacja stanowiska do badan kinematyki
i funkcjonalnosci sekcji obudowy zmechanizowane;j,

e wykonanie specjalistycznych stanowisk do badan
podp6r hydraulicznych,

e modernizacja systemow sterowania stanowisk
badawczych,
e utworzenie infrastruktury technicznej platformy

informatycznej e-laboratorium.

2.1. Modernizacja stanowiska do badan kinematyki
i funkcjonalnosci sekcji obudowy zmechanizo-
wanej

W ramach prac modernizacyjnych wymieniono
mechaniczne elementy stropu stanowiska (zuzyte
szyny) (rys. 2). Zastosowano takze nowe urzadzenie
rolkowo-dzwigniowe umozliwiajgce zmiange sposobu
podparcia badanej sekcji obudowy zmechanizowane;j.

Wymieniono elementy ukfadu hydraulicznego
stanowiska oraz wyposazono je w nowe sitowniki
mechanizmu obrotu stanowiska, sitowniki przesuwu
stropu i sitowniki ryglowania trawers stanowiska.
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Rys. 2. Wzmocnienie stropu stanowiska
do badan kinematyki i funkcjonalnosci
sekcji obudowy zmechanizowanej [2]

Z uktadu hydraulicznego wyeliminowano potaczenia
typu Stecko i zastgpiono je potgczeniami gwintowymi,
przez co usunieto czestg przyczyne awarii i przestojow
wystepujgcych w procesie badawczym.

2.2. Nowe, specjalistyczne stanowiska do badan
podpor hydraulicznych oraz rozpor stalowych

Stanowisko do badan podpdér hydraulicznych
wykonano w celu spetlnienia wymagan normy
zharmonizowanej PN-EN 1804-2+A1 "Maszyny dla
gornictwa podziemnego. Wymagania bezpieczenstwa
dla obudowy zmechanizowanej. Czes¢ 2: Stojaki
i pozostate sitowniki’, i umozliwieniu wykonywania
badan innych elementow maszyn i urzgdzen, przy
obcigzeniu sitami Sciskajgcymi i rozciggajgcymi.

Maksymalne wartosci parametréw technicznych
stanowiska (rys. 3) sg nastepujace [16]:

- statyczna sita Sciskajgca - 3,3 MN
- statyczna sita rozciggajgca -2,5MN
- sita Sciskajaca przy obcigzeniu zmiennym - 1,8 MN
- sita rozciggajgca przy obcigzeniu zmiennym - 1,4 MN
- dtugos¢ badanej podpory - 1700 mm

Rys. 3. Stanowisko do badan podpor hydraulicznych [2]

Kolejne stanowisko do badan rozpor stalowych
stabilizujgcych odrzwia obudowy wyrobisk korytarzowych
i komorowych wykonanych z ksztattownikow V25, V29,
V32 i V36, spetnia wymagania normy PN-G-15000-7.
Obudowa chodnikéw odrzwiami podatnymi z ksztatto-
wnikow korytkowych. Rozpory stalowe dwustronnego

dziatania. Wymagania i badania”. Stanowisko (rys. 4)
posiada nastepujgce parametry techniczne [17]:

- statyczna sita Sciskajgca i rozciggajgca - max.
0,15 MN
- maksymalna dtugo$¢ badanej rozpory -2000 mm

Doposazono je w dynamometry tensometryczne,
o zakresach pomiarowych 200 kN i 6000 kN, stuzgce
do kontroli zadawanego obcigzenia.

Rys. 4. Stanowisko do badan rozpor stalowych [2]

Do zasilania ww. stanowisk badawczych zakupiono
wysokocisnieniowy agregat pompowy typu WAP HDP
22 o cisnieniu roboczym 62 MPa.

2.3. Suwnica o zwiekszonym udzwigu

Ze srodkow witasnych KOMAG-u zakupiono oraz
dokonano montazu suwnicy dwudzwigarowej, natorowej
0 udzwigu mas umozliwiajgcej przemieszczenie elementow
0 masie do 32 t. Potrzeba taka wynikata z koniecznosci
transportu sekcji obudowy zmechanizowanej o coraz
wiekszej masie. Nowg suwnice zainstalowano w hali
badan ,D” i zapewniono mozliwos¢ jej wspotpracy
z dotychczasowg suwnica.

W celu monitoringu i wizualizacji oraz rejestracji
wynikow badan wykonano, specjalistyczne pulpity
sterownicze do stanowisk badawczych:

— funkcjonalnosci i kinematyki

zmechanizowanej (rys. 5),

— obcigzenia podpor hydraulicznych (rys. 6).

Zainstalowano oprogramowanie sterownikow, ktore

umozliwia kontrole i rejestracje parametrow stanowisk
i automatyczne wykonywanie badan zmeczeniowych.

sekcji obudowy

Mozliwa jest rowniez archiwizacja dokumentacji
badan oraz nadzér nad synchronicznym sterowaniem
kilkoma probami.
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Rys. 5. Pulpit sterowniczy stanowiska do badan
funkcjonalnosci i kinematyki sekcji obudowy
zmechanizowanej [2]

Rys. 6. Pulpit sterowniczy stanowiska do badan podpér
hydraulicznych [2]

2.4. Infrastruktura techniczna platformy informatycznej
e-laboratoriéw

W ramach kolejnego etapu projektu opracowano:

— $rodowisko programistyczne umozliwiajgce groma-
dzenie, analize i wizualizacje danych pomiarowych
oraz przekazywanie ich klientowi, jak rowniez
archiwizacje dokumentow laboratorium,

— system elektronicznego nadzoru nad wyposaze-
niem pomiarowym i badawczym laboratorium ITG
KOMAG.

Platforma informatyczna e-laboratoria spetnia
standardy zawarte w normach PN-EN ISO/IEC 17025,
PN-EN/ISO 9001, oraz opisane w zasadach Good
Practice Laboratory.

Moduty platformy
wdrozone we wszystkich
pokazano na rysunku 7.

informatycznej e-laboratoriéw
laboratoriach  Instytutu,

LABORATORIA

BADAWCZE

Rys. 7. Moduty platformy informatyczne;j
e-laboratoria [18]

2.5. Rozszerzenie zakresu badan oraz doskonalenie
metod sterowania jakoscia

Laboratorium Badan ciggle rozszerza zakres ustug
badawczych.

W styczniu 2015 r. wystgpiono do Polskiego Centrum
Akredytacji o rozszerzenie zakresu akredytacji
0 badania stojakéw hydraulicznych centralnie zasilanych,
wg normy PN-G-15536:2013-06 ,Goérnicza obudowa
indywidualna - Stojaki hydrauliczne centralnie zasilane”.
Audit PCA przeprowadzony w maju 2015 r. potwierdzit
kompetencje Laboratorium Badan w rozszerzanym
obszarze, na ktory sktadajg sie nastepujgce badania
stojakow:

— przecigzenia statycznego symetrycznego i asyme-
trycznego,

— trwatosci,

— podatnosci,

— przecigzenia dynamicznego,

— predkosci rabowania,

— szczelno$ci,

— funkcjonalnosci.

Umozliwia ono rowniez badanie zaczepdéw
transportowych.  Stanowisko  przedstawiono  na
rysunku 8.

W celu podwyzszenia i weryfikacji jakosci badan
Laboratorium realizuje miedzylaboratoryjne badania
porownawcze, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
ISO/IEC 17025.
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Rys. 8. Stanowisko do badan stojakéw hydraulicznych
centralnie zasilanych [16]

Dotyczg one w szczegdlnosci pomiarow:

— cisnienia metodg pomiarow bezposrednich,

— wymiaréw geometrycznych liniowych
pomiarow bezposrednich,

— wyznaczania podpornosci roboczej oraz S$redniej
podpornosci roboczej stojaka ciernego,

— przemieszczenia,

— sily,

— natezenia przeptywu,
— odksztatcenia,

— parametrow hydrostatycznych przewoddéw hydrauli-
cznych.

metodg

Badania poréwnawcze prowadzono, miedzy innymi,
z laboratoriami  Gtéwnego Instytutu  Gdrnictwa,
POLTEGOR-u oraz firm: ASPEKT, TEST, OPAVA
i OBAC.

3. Rozwdj infrastruktury badawczej oraz
zakresu badan Laboratorium Badan
Stosowanych
Laboratorium  Badan  Stosowanych  stanowi

interdyscyplinarny  zespot realizujgcy badania

wibroakustyczne maszyn i urzgdzen, w Srodowisku
ogolnym oraz w $rodowisku pracy, dotyczgce procesu
certyfikacji urzadzen na zgodnos¢ z Dyrektywami:
ATEX, Maszynowg i Niskonapieciowg. Prowadzone sg
réwniez badania mechaniczne i elektryczne pojazdéw
transportowych oraz badania wiasciwosci fizycznych
materiatéw stosowanych w przemysle [9]. Kompetencije
Laboratorium  Badan  Stosowanych  potwierdza
akredytacja Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 665,
ktéra zawiera informacje o zakresie dziatalnosci
i badanych cechach, w odniesieniu do przedmiotu
badan/wyrobu, wraz z podaniem dokumentu
odniesienia. Poza badaniami realizowanymi dla celow
oceny zgodnosci, Laboratorium realizuje rowniez
szereg badan prototypowych maszyn i urzadzen [1],
stanowigcych istotne wsparcie w procesie ich projekto-
wania i wytwarzania. Konsekwentnie modernizowana
infrastruktura badawcza, budowanie nowych stanowisk

badawczych i zakupy nowoczesnej aparatury pomiarowe;j,
pozwalajg spetni¢ wysokie wymagania: techniczne,
bezpieczenstwa, ergonomii i Srodowiska.

3.1. Infrastruktura badawcza

Laboratorium Badan Stosowanych systematycznie
rozwija posiadany potencjat badawczy, korzystajgc
z dotacji aparaturowych  Ministerstwa  Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, a takze srodkéw wiasnych
Instytutu. Rozw¢j infrastruktury badawczej pozwala
podnosi¢ jakos¢, kompetencje w zakresie realizowa-
nych badan, a takze nadgza¢ za ciggle rosngcymi

potrzebami klientow. W ostatnich latach jedng
z istotniejszych byta modernizacja sieci elektro-
energetycznej w halach badawczych Instytutu

(rys. 9). Unowoczesniono infrastrukture elektryczng
oraz podwyzszono poziom napiecia zasilania badanych
maszyn i urzadzen. Zainstalowano nowe przytgcza
energetyczne, transformatory redukcyjne oraz szereg
rozdzielnic elektrycznych, umozliwiajgcych réownolegte
zasilanie kilku odbiornikbw o réznych mocach
i napieciach zasilania. Zakres napie¢ zasilajgcych
wynosi obecnie: 127 V, 230 V, 400 V, 500 V, 1 kV do
3,3 kV. Modernizacja zapewnita jednoczesnie wysoki
poziom bezpieczenstwa pracy.

-
Wl

R

T AR

Rys. 9. Zmodernizowana instalacja elektryczna w hali
badawczej [zrédio: fot. KOMAG]

Zmodernizowano i zbudowano nowe stanowiska
badawcze zainstalowane w sposoéb trwaty w halach
badawczych Laboratorium. Na rysunkach 10 i 11
przedstawiono ich przyktady.

Rys. 10. Stanowisko do badan elementéw hydrauliki
sitowej [zrodto: fot. KOMAG]
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Rys. 11. Komory klimatyczna i pytowa
[zrédto: fot. KOMAG]

3.2. Rozwdéj metod badan

Laboratorium konsekwentnie opracowuje i wdraza
nowe metody badan [14], ktére jednoczesnie
poszerzajg zakres akredytacji. Posiadany przez
Laboratorium elastyczny zakres akredytacji upraszcza
te dziatania. W okreslonym zakresie Laboratorium ma
mozliwo$s¢ modyfikowania lub wigczania dodatkowych
metod, bez koniecznosci kazdorazowego informowania
Polskiego Centrum Akredytacji [12]. W okresie
ostatnich trzech lat Laboratorium wdrozyto do stoso-
wania nowe metody badan: oston ognioszczelnych
zgodnie z normg PN-EN 60079-1 [13], predkosci
obrotowej maszyn wirujgcych, parametréw elektrycznych
urzadzen AGD oraz dylatacji mostowych.

Dotacje aparaturowe w ostatnich pieciu latach
pozwolity na doposazenie Laboratorium Badan
Stosowanych w nowoczesng aparature pomiarowa,
najwyzszej jakosci, dostarczong przez renomowanych
producentow Swiatowej klasy. Na rysunku 12
zaprezentowano przyktad przyrzadu do badan wytadowan
elektrostatycznych oraz iskrobezpieczenstwa obwodéw
elektrycznych.

Rys. 12. Przyrzad do pomiaru i rejestracji wytadowania
elektrostatycznego [zrodto: fot. KOMAG]

3.3. Prace badawczo-rozwojowe realizowane

w Laboratorium

Laboratorium prowadzi prace badawczo-rozwojowe,
szczegolnie z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania
maszyn i urzgdzen oraz ich funkcjonalnosci. Majgc na
uwadze jakos¢ dostarczanych ustug Laboratorium
uczestniczy w badaniach biegtosci i organizuje badania
miedzylaboratoryjne we wiasnym zakresie oraz we
wspotpracy z renomowanymi osrodkami badawczymi
w kraju i za zagranicg [10]. Pracownicy Laboratorium
prezentujg wyniki swoich prac naukowych na
miedzynarodowych konferencjach oraz biorg udziat
w pracach normalizacyjnych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

W ramach realizowanych prac bardzo istotne miejsce
zajmujg réwniez badania zwigzane z zagrozeniami
wystepujgcymi w strefach zagrozonych wybuchem
Dyrektywa ATEX. W tym celu, w ramach dotacji
aparaturowej doposazono Laboratorium w specjalistyczne
stanowiska badawcze do badan zjawisk zwigzanych
z zagrozeniem wybuchem. Na rysunku 13 zaprezento-
wano skaner potencjatu powierzchniowego, ktory
umozliwia pomiar rozktadu fadunku na probce materiatu
nieprzewodzacego. Skaner sktada sie z systemu
automatycznego pozycjonowania oraz unikatowego,
bardzo precyzyjnego miernika pola elektrycznego.

Na rysunku 14 zaprezentowano typowy rozkfad
potencjatu na probce materiatu nieprzewodzacego po
wystgpieniu wytadowania elektrostatycznego. Dzieki
zastosowaniu opisywanego wyposazenia pomiarowego
mozliwe jest prowadzenie prac  zwigzanych
z okresleniem zdolnosci do zaptonu mieszanin gazow
wybuchowych przez wytadowania elektrostatyczne
snopiaste [11].

Wykorzystujgc komore wybuchowg, zakupiong
rébwniez w ramach dotacji aparaturowej, prowadzone
sg prace ukierunkowane na okreslenie mozliwosci
zapalenia mieszaniny metanowo-powietrznej przez
mate elementy. Na rysunku 15 zaprezentowano kolejne
etapy zaptonu mieszaniny wybuchowe;j.

Rys. 13. Skaner potencjatu powierzchniowego
z unikatowym woltomierzem elektrostatycznym [11]
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Rys. 14. Typowy rozktad potencjatu powierzchniowego po wystgpieniu wytadowania elektrostatycznego
z materiatu nieprzewodzgcego [11]

Rys. 15. Zapton mieszaniny metanowo-powietrznej podczas badania mozliwosci zapalenia przez mate elementy [8]

4. Rozbudowa infrastruktury i bazy badawczej
Laboratorium Inzynierii Materiatowej
i Srodowiska

Lata 2010+2015 to dla Laboratorium Inzynierii
Materiatowej i Srodowiska okres intensyfikacji dziatan
zwigzanych z dalszg rozbudowg zaplecza badawczego
dotyczacego nowego obszaru dziatalnosci Instytutu
KOMAG, tj. badan bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow
dla dzieci. Dziatania te realizowane byly zgodnie
z przyjetym w 2006 roku, usystematyzowanym trybem
postepowania [6], obejmujgcym prace o charakterze:

— analitycznym - ocena rynku ustug laboratoryjnych
i wymagan formalno-prawnych, w tym normowych
oraz okres$lenie grupy beneficjentéw nowych ustug
badawczych,

— projektowym - adaptacja pomieszczeh Instytutu
KOMAG na cele laboratoryjne i budowa nowych
stanowisk laboratoryjnych,

— badawczym — opracowanie nowych metod i procedur
badawczych oraz ich walidacja,

— organizacyjno-kompetencyjnym  —  modyfikacja
dokumentacji systemu zarzadzania, zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025:2006 i podnoszenie
kwalifikacji personelu laboratorium.

Skutecznos¢ dziatan prowadzonych w latach
2006+2008 zostata potwierdzona uzyskaniem przez
Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska
w 2008 roku akredytacji nr AB 910 obejmujgcej
badania bezpieczenstwa uzytkowania zabawek,
zgodnie z wymaganiami Dyrektywy 88/378/EWG [3].

MASZYNY GORNICZE 3/2015
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Swiadczy o niej réwniez znaczacy wzrost liczby ustug
badawczych z wyzej wymienionego zakresu juz w 2009
roku [7]. Przyjety kierunek rozbudowy laboratorium
w obszarze badan bezpieczenstwa uzytkowania wyrobow
dla dzieci realizowany byt réwniez w kolejnych latach,
prowadzgc do stopniowego poszerzania zakresu
akredytowanych badan. Aktualny zakres akredytaciji
Laboratorium Inzynierii Materiatowej i Srodowiska
odnosi sie do badan ponad 20 rodzajéw wyrobdéw dla
dzieci, o nastepujgcych, kodach przedmiotéw badan,
wedtug Polskiego Centrum Akredytacji [5]:

— 22 - Wyroby konsumpcyjne przeznaczone dla ludzi,

— 25 - Zabawki, sprzet sportowy i rekreacyjny.
Obejmuje on ponad 350 parametrow z dziedzin

o kodach (DAB - 07, 2013):

— A - Badania akustyczne i hatasu

— C - Badania chemiczne, analityka chemiczna,

— E - Badania elektryczne i elektroniczne,

— H - Badania ogniowe,

— J - Badania mechaniczne,

— N - Badania wtasciwosci fizycznych.

Dodatkowo, w 2010 roku laboratorium uzyskato
uprawnienia do samodzielnego wdrazania, w ramach
elastycznego zakresu akredytacji, nowych obiektéw,
ich parametrow oraz metod badan. Powyzsze
uprawnienia oraz istniejgce w Instytucie KOMAG
zaplecze projektowo-konstrukcyjne umozliwito
systematyczng rozbudowe potencjatlu badawczego
laboratorium, celem dostosowania jego oferty
badawczej do zmieniajgcych sie wymagan formalno-
prawnych i potrzeb rynku.

4.1. Rozbudowa zaplecza badawczego (stanowiska,
aparatura)

W latach 2010+2011 zaprojektowano, zbudowano,
a nastepnie zwalidowano, stanowiska do badania
artykutéw niemowlecych, w tym:
— wiasciwosci mechanicznych:

e smoczkébw oraz wyrobéw do mocowania
smoczkow, sprzetu do picia i naczyn do
karmienia,

e chodzikéw,
i stojakow,

— palnosci chodzikéw, lezaczkéw i gondoli dzieciecych.

nosidetek, lezaczkéw, gondoli

Zmodernizowano rowniez, w swietle zaostrzonych
wymagan bezpieczehnstwa uzytkowania zabawek,
wprowadzonych Dyrektywg 2009/48/WE [4], istniejgce
w laboratorium stanowiska do badan wiasciwosci
mechaniczno-fizycznych i palnosci zabawek. W 2011
roku zainicjowano prace zwigzane z kolejnym etapem
rozbudowy stanowisk laboratoryjnych dotyczacych
badan bezpieczenstwa uzytkowania wézkoéw dzieciecych.
Opracowano ich koncepcje, a nastepnie dokumentacje
techniczne i wykonawcze. Stanowiska uruchomiono
w 2013 roku w nowych pomieszczeniach Laboratorium

Inzynierii Materiatowej i Srodowiska, ktérych budowa
Ministerstwo

dofinansowana byta przez Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego (rys. 16).

1

Rys 16. Zespot stanowisk do badan bezpieczenstwa
uzytkowania wozkoéw dzieciecych
[zrodio: opracowanie wiasne]

W 2014 roku opracowano dokumentacje projektowg
i uruchomiono stanowisko do badan wytrzymatosci
dynamicznej gondoli wozkow i lezaczkéw, a w 2015
roku stanowiska do badania wytrzymato$ci na
uderzenie konstrukcji kojcow oraz tozeczek dla dzieci.

W wyniku prowadzonych w latach 2010+2015 prac
zbudowano i uruchomiono tgcznie 22 zautomatyzo-
wane stanowiska do badan wiasciwosci fizycznych
i mechanicznych wyrobow dla dzieci. Ich budowa
finansowana byta w catosci ze s$rodkow wiasnych
Instytutu KOMAG. Oprécz ww. stanowisk zaplecze
badawcze laboratorium uzupetniono, w oparciu
0 inwestycje aparaturowe finansowane przez
Ministerstwo  Nauki i  Szkolnictwa Wyzszego,
0 specjalistyczng aparature do badan chemicznych,
w tym m.in.: chromatograf cieczowy HPLC (rys. 17.)
spektrofotometr, spektrometr masowy z plazmg
wzbudzong indukcyjnie ICP-MS sprzezony z wysoko-
sprawnym  chromatografem  cieczowym  HPLC,
chromatograf gazowy ze spektrometrem mas oraz
modutem Headspace, spektrometr mikro-fluorescenc;ji
rentgenowskiej i wielostanowiskowy automatyczny
ekstraktor.

ﬂ{, .
1'
Rys. 17. Chromatograf cieczowy HPLC
[zrodio: opracowanie wtasne]
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4.2. Nowe akredytowane metody i procedury badan

Rozbudowa zaplecza badawczego Laboratorium
Inzynierii Materiatowej i Srodowiska zwigzana byta
rébwniez z uzupetnieniem dokumentacji systemu
zarzadzania, w tym szczegolnie procedur badawczych.
Opracowano je na podstawie wynikéw prac
badawczych, finansowanych ze $rodkow statutowych
Instytutu KOMAG. W latach 2010-2015 opracowano
w  laboratorium 20  zwalidowanych  procedur
badawczych, umozliwiajgcych uzyskanie wiarygodnych
i powtarzalnych wynikow badan bezpieczenstwa
uzytkowania wyrobow dla dzieci.

W  procedurach  badawczych  opracowanych
w latach 2010+2015 okreslono ponadto ponad 50
nowych metod badan wyrobéw dla dzieci. Istotng grupe
stanowita metody badan chemicznych materiatéw,
z ktoérych wytwarzane sg wyroby dla dzieci, ze wzgledu
na ztozony proces ich opracowania i walidacji. W tym
przypadku proces walidacji wymagat przeprowadzenia,
dla kazdej z metod, szeregu pracochtonnych analiz,
celem wyznaczenia jej parametrow, takich jak:
liniowos¢, granica oznaczalnosci, powtarzalno$c,
odtwarzalnosc¢ i odzysk.

4.3. Rozwdj naukowy i kompetencji pracownikow
laboratorium oraz efekty  wspotpracy
z partnerami przemystowymi i gospodarczymi

Rozbudowie infrastruktury badawczej Laboratorium
Inzynierii Materiatowej i Srodowiska towarzyszyt rozwdj
naukowy jego pracownikow. Prowadzone przez nich
prace naukowe i badawcze zakonczyty sie uzyskaniem
stopnia naukowego doktora nauk technicznych przez
2 pracownikéw oraz doktora habilitowanego przez
Kierownika  Laboratorium. Dgzgc do ciggtego
podnoszenia kwalifikacji i udokumentowania swych
kompetencji w obszarze badan bezpieczenstwa
uzytkowania wyrobow dla dzieci personel laboratorium
brat udziat w wielu badaniach biegtosci i porownaniach
miedzylaboratoryjnych, w tym miedzynarodowych.
Ws$rdd zagranicznych jednostek badawczych, z ktérymi
laboratorium prowadzito porownania nalezy wymienic:

— Laboratoire National de Métrologie et d Essais,
SGS Consumer Testing Services, Laboratoires
POURQUERY z Francji,

— 1ISG srl z Wioch,

— Hermes Hansecontrol  Group,
Hansecontrol GmbH z Niemiec,

— LGC Standards Proficiency Testing z Wielkiej
Brytanii i Textilni ZkuSebny Ustav s.p. z Czech.

Prifunginstitut

Laboratorium brato rowniez w poréwnaniach
miedzynarodowych organizowanych przez Komisje
Europejska IMEP-26 pt.: ,Determination of brominated
flame retardants in plastic’, w ktorych uczestniczyty
laboratoria z 12 krajow Unii Europejskiej i 13 krajow
spoza Unii. Specjalisci laboratorium biorg rowniez

aktywny udziat w pracach Komitetu Technicznego
nr 237 ds. Artykutéw dla Niemowlat i Matych Dzieci
i Bezpieczenstwa Zabawek oraz Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.  Kierownik  Laboratorium  jest
cztonkiem Grupy Wsparcia ds. Dyrektywy Bezp.

Zabawek (TSD  2009/48) przy  Ministerstwie
Gospodarki. Laboratorium Inzynierii  Materiatowej
i Srodowiska, w okresie ostatnich pieciu lat,

zdecydowanie zwigkszylo grupe wspotpracujgcych
z nim partnerow przemystowych, reprezentujgcych
zarowno krajowych, jak i zagranicznych producentéw,
importeréw i dystrybutorow wyrobow dla dzieci.
Dokumentuje to wzrost liczby prac badawczych
o charakterze ustugowym z obszaru badan
bezpieczenstwa wyrobdéw dla dzieci przeprowadzonych
przez laboratorium w latach 2010+2014 (rys. 18).

Liczba prac

s00 520 i
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400
100 270 295
200
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Rys. 18. Liczba prac badawczych o charakterze
ustugowym z obszaru badan bezpieczenstwa wyrobow
dla dzieci przeprowadzonych przez Laboratorium Inzynierii
Materiatowe] i Srodowiska w latach 2010+2014
[zrodio: opracowanie wtasne]

5. Podsumowanie

Utworzenie nowych stanowisk badawczych oraz
modernizacja istniejacych, jak rowniez wdrozenie
nowoczesnych systemow ich sterowania pozwolito
rozszerzyC zakres prowadzonych badan i prowadzi¢ je
bezpiecznie, automatycznie, z ciggta rejestracjg
mierzonych parametrow. Dodatkowo, rozbudowa
infrastruktury sprzetowo-programowej e-laboratoriow
umozliwita rejestracje, archiwizacje i udostepnienie
wynikow badan klientom z zastosowaniem platformy
internetowe;j.

Systematyczne inwestowanie w rozwdj infrastruktury
badawczej pozwala obecnie realizowa¢ badania
w sposéb kompetentny i rzetelny. Ma to ogromne
znaczenie w zwigzku z bezpieczenstwem pracy oraz
bezpieczenstwem uzytkowania wyrobow. Laboratoria
posiadajg szeroki zakres akredytacji, m.in. w zakresie
elastycznym, obejmujgcym badania na zgodnos$¢
z Dyrektywami: ATEX, maszynowg, niskonapieciowa,
zabawkowg i prowadzg badania laboratoryjne,
srodowiskowe oraz przemystowe. W Laboratoriach
realizowane sg réwniez prace zwigzane z rozwojem
naukowym pracownikow, ktorych rezultaty sg prezento-
wane podczas konferencji krajowych i miedzynaro-
dowych, a takze upowszechniane w wysokopunkto-
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wanych publikacjach naukowych. Dziatania Laboratoriéw
sg zgodne z misjg KOMAG-u i sg ukierunkowane na
innowacyjne rozwigzania w celu spetnienia potrzeb
klienta. Dotychczasowe doswiadczenia, osiggniecia

pozycja na

rynku jakg cieszg sie Laboratoria

KOMAG-u pozwalajg na stwierdzenie, ze kierunek
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