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W zwiqzku z nowymi mozliwosciami technologicznymi wzbogacania vudy niklu metodami hydrometalurgicznymi pojawily
si¢ plany wznowienia eksploatacji zI6z tej rudy w masywie serpentynitowym Szklar, na Dolnym Slasku. Wraz z nimi powrécily
zagadnienia uwarunkowan geologicznych wydobycia. W roku 2006 spoltka KGHM Polska Miedz S.A. uzyskala koncesje na
rozpoznanie zloza ,,Szklary 1", wydzielonego w obrebie zloza ,, Szklary” — Obszar Szklana Gora. Rozpoznanie to zostanie za-
konczone wykonaniem dokumentacji geologicznej zloza w kategorii C, Ze wzgledu na mozliwos¢ przerobu rudy o zawartosci
0,3% niklu dla zloza ,, Szklary I ustalono indywidualne kryteria bilansowosci.

Najwazniejszymi czynnikami geologicznymi majqcymi wplyw na warunki eksploatacji sq: glebokos¢ wystepowania zloza
wraz z budowq nadkiadu i stosunkiem grubosci nadkladu do migzszosci zloza, warunki hydrogeologiczne oraz warunki geolo-
giczno-inzynierskie [10]. Warunki te zostaly w opracowaniu wstepnie scharakteryzowane.

In accordance to new technological possibilities of nickel ore enrichment with hydrometallurgical methods, there are plans
to restart exploitation of that ore in serpentinite massif of Szklary, Lower Silesia. Issues of geological conditions of mining ex-
traction came back with these plans. In 2006 KGHM Polska Miedz S.A. obtained exploration concession for “Szklary 1" deposit,
which is contained in the area of “Szklary” — Obszar Szklana Gora deposit. Exploration results will be presented in geological
documentation of the “Szklary 1" deposit. Due to ability of processing ore with 0,3 % nickel grade for the “Szklary 1" deposit

individual balance criteria were settled.

The most important geological conditions of mining extraction are: the depth of the deposit with the structure of the over-
burden and relation between thickness of the overburden and of the ore body, hyvdrogeological and geological-engineering

conditions. These were shortly characterized in the article.
Wstep

W Sudetach oraz na ich przedpolu zlokalizowanych jest
kilka wystapien skal serpentynitowych. Do najwazniejszych
z nich naleza: masyw Szklar, masyw Braszowice-Grochowa,
masyw Gogolow-Jordanow oraz masyw Sobotki [14]. Ztoze
rudy niklu ,,Szklary I” jest wydzielonym fragmentem zloza
Szklary”, polozonego w obrgbie masywu serpentynitowego
Szklar. Nalezy ono do typu zl6z wietrzeniowych i jest gene-
tycznie zwiazane z przeobrazonymi w serpentynity zasadowymi
skalami magmowymi. Ztoze ,,Szklary” jest jedynym wigkszym
zlozem rud niklu w Polsce.

W zwiazku z nowymi mozliwosciami technologicznymi
wzbogacania rud niklu metodami hydrometalurgicznymi
otworzyly si¢ mozliwosci eksploatacji ztoz, zaniechanych ze
wzgledow nierentownosci wydobycia. Takim wlasnie zlozem
moze by¢ zloze rud niklu w Szklarach.

W roku 2004 ztozem w Szklarach zainteresowata sig spotka
KGHM Polska Miedz S.A., ktora w roku 2006 uzyskata kon-
cesj¢ na rozpoznanie obszaru ztoza ,,Szklary I”’. Rozpoznanie
zostanie zakonczone wykonaniem dokumentacji geologicznej
zloza w kategorii C,

W zwiazku z zaistniala mozliwoscig przerobu rudy o zawar-
tosci 0,3% niklu dla ztoza ,,Szklary 1" ustalono indywidualne
kryteria bilansowosci, na co zezwolit Minister Srodowiska
pismem z dnia 19.03.2008 r.

Zmienione parametry wartosci brzeznych wynosza:

e minimalna zawarto$¢ niklu (Ni) w probce konturujacej

ztoze — 0,3%,
e minimalna $rednia wazona zawartosci niklu (Ni)
w profilu zloza wraz z przerostami — 0,3%,

e minimalna zasobnos¢ ztoza (Ni) — 20 kg/m°.

Brzezna warto$¢ parametru maksymalnej glebokosci do-
kumentowania pozostaje zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie kryteriow bilansowosci ztoz kopalin.

Wraz z planami wydobywczymi powrocily zagadnienia
uwarunkowan geologicznych eksploatacji rudy niklu. Doktad-
ne okreslenie warunkow geologicznych wystgpowania ztoza
umozliwia wlasciwe oszacowanie jego zasobow wraz z ich
optymalnym wykorzystaniem, co w efekcie wplywa rowniez na
korzystne wyniki ekonomiczne eksploatacji. Ma ono rowniez
wplyw na bezpieczenstwo wydobycia [15].

Lokalizacja zloza

Administracyjnie obszar ztoza ,,Szklary I” polozony jest w
potnocnej czesci gminy Zabkowice Slaskie, na terenie powiatu
zabkowickiego, w wojewodztwie dolnoslaskim [ 5], przy trasie
krajowej nr 8 Wroclaw — Klodzko, ok. 5 km na potudnie od
Niemczy. Ztoze znajduje si¢ w obrgbie ciagu wzniesien wzgorz
Kozmicko-Szklarskich [5] o przebiegu N-S wznoszacych sig
okoto 80 m ponad otaczajacy teren [12]. Wzgorza te rozciagaja,
si¢ na dhugosci okoto 6,5 km od miejscowosci Kozmice na
poimocy poprzez Szklary-Hutg, az po miejscowos¢ Bobolice
na potudniu.

Wychodnie serpentynitow wraz ze zwietrzeling ciagna
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sig¢ w pasie o szerokosci 200-400 m w czgSciach potnocne;j i
poludniowej, a siggajacej do 1,5 km w czegsei srodkowe;j (rys.
2) [5]. W obrgbie tych wzgorz zlokalizowane jest zloze rudy
niklu ,,Szklary”, ktére zbudowane jest z trzech obszarow za-
sobowych:

a) ,,Wzgorze Kozmickie” — pole polnocne,

b) ,,Obszar Szklana Gora” — pole srodkowe,

¢) ,,Wzgorze Siodlowe” — pole potudniowe.

OBIASNIENIA
granica kancesj na badania geologiczne zioda rudy nikdy “Szklary I"

granice projektowanych pdl zasobowych Saidary A | Szidary B doda “SIKLARY I*
wg aneksu nr 1 do projektu geologiczrych prac z 2005

pwatowiska rudy

swalowska odpaddw poeksploatacyjnych

zarys granic odkrywek dawnego
Zaktadu Gérniczo-Hutnicrego Szklary”

U

Rys. 1. Mapa sytuacyjna obszaru zloza ,Szklary I”
Fig. 1. Topographic map of the ,,Szklary I"" deposit area

Zloze ,Szklary I” jest wydzielonym fragmentem zloza
wSzklary” i zlokalizowane jest w pdinocnej czgsci ,,Obszaru
Szklana Gora”, a jego powierzchnia w granicach koncesyjnych
wynosi 0,32 km®. W obrebie zloza ,,Szklary I zlokalizowane
sa dwa zwalowiska poeksploatacyjne rudy niklu (hatda nr 1 i
nr 2) oraz fragmenty odkrywek: nr 3, nr 2a i nr 6 zach. i wsch.
(rys. 1). Granice zloza bgda w profilu pionowym granicami
umownymi — zostang wyznaczone na podstawie kryteridw
bilansowosci, natomiast granice poziome bgda wyznaczone
sztucznie i ograniczone do obszaru koncesyjnego.

Historia eksploatacji

Ztoze w Szklarach bylo obiektem zainteresowan poszu-
kiwaczy chryzoprazu oraz opali i chalcedonow juz od XVIII
wieku [12]. Wiasciwe zloze rud niklu zostalo odkryte w la-
tach osiemdziesiatych XIX wieku przez inzyniera gornika A.
Reitscha, ktory odnalazl podobienstwa do innych zl6z tego
pierwiastka w Nowej Kaledonii [10]. Rozpoczgto eksploatacjg
podziemna rud bogatych. Eksploatacji zaprzestano w roku

1920, po zmniejszeniu zapotrzebowania na nikiel w okresie
powojennym.

W roku 1935 w najbogatszym ,,Obszarze Szklana Gora’
wydobycie wznowiono, a hutg przystosowano do przetwarzania
rudy o zawartosciach ponizej 1%, wydobywanej juz jedynie
metodg odkrywkowa. W celu zwigkszenia efektywnosci wydo-
bycia w latach 1935 - 1938 wykonano rozpoznawcze badania
geologiczne, obejmujace swoim zakresem wykonanie szybikow
badawczych w zroznicowanej siatce 100 x 150 m (miejscami
200 x 200 m), jednak tylko do glgbokosci sredniej 15 m. W
wielu miejscach nie rozpoznano wige catego profilu zloza [5].
W roku 1945 eksploatacja ponownie zostata wstrzymana, az do
wznowienia w roku 1950, kiedy to utworzono ,,Zaktady Gor-
niczo-Hutnicze Szklary”. W trakcie eksploatacji w latach 1952
- 1957 na potrzeby rozpoznania ztoza glgbiono szybiki przed
frontem $cian wydobywczych. Stwierdzono wtedy rowniez
wystgpowanie w obregbie ztoza zyt magnezytowych, dlatego tez
w latach 1954 - 1957 wykonano lacznie 20 otworow poszuki-
wawczych za tym surowcem oraz sporzadzono dokumentacjg
geologiczna [5].

W latach 1957 - 1964 rozpoczgto rozpoznawanie ztoza niklu
przy pomocy wiercen obrotowych ,,na sucho™ w siatce otworow
70 x 100 m do glgbokosci serpentynitu niezwietrzatego [5]. W
ramach tych badan odwiercono na catym obszarze 385 otworow
badawczo-poszukiwawczych, o $redniej glebokosci 20 —40 m
[13]. Na podstawie wynikow tych badan Przedsigbiorstwo
Geologiczne w Krakowie opracowato trzy dokumentacje
geologiczne w kat. B i C: dla ,,Obszaru Szklana Gora”, dla
»Wzgorza Siodlowego™ oraz dla ,,Wzgorza Kozmickiego”. W
obszarach pdl ,,Wzgorze Kozmickie” i ,,Wzgorze Siodtowe”
nie podjeto eksploatacji, ktora prowadzona byla jedynie w
,,Obszarze Szklana Goéra”, az do zamknigcia zakltadow gorni-
czych w 1983 r. Po zlikwidowaniu obszaru i terenu gorniczego
odkrywki poddano pracom rekultywacyjnym, jednak prace te
nie zostaly zakonczone i na stan obecny zadna odkrywka nie
zostala ostatecznie zasypana, ani zrekultywowana.

W roku 2004 ztozem w Szklarach zainteresowata si¢ spotka
KGHM Polska Miedz S.A., a w roku 2005 KGHM CUPRUM
Sp. z 0.0. otrzymalo zlecenie na wykonanie ,,Projektu geo-
logicznych prac badawczych ztoza rudy niklu Szklary 17 [5]
w celu szczegodtowego rozpoznania obszaru koncesyjnego
wSzklary I oraz wykonania dokumentacji geologicznej tego
zloza w kategorii C,.

Realizacja prac geologicznych planowana byta w dwadch
etapach, jednak ze wzglgdu na bardzo skomplikowana budowe
ewentualnych pol zasobowych, z ktorych czgs¢ ma pochodzenie
antropogeniczne (zwalowiska poeksploatacyjne), cz¢s¢ zalega
naturalnie w dnach starych wyrobisk, a czgs¢ polozona jest poza
obszarem dotychczasowej dzialalnosci gorniczej, zdecydowano
na podstawie ,,Aneksu nr 1 do Projektu geologicznych prac
badawczych na obszarze ztoza rud niklu ,,Szklary I (do kate-
gorii C,)” [6] na wykonanie III etapu prac rozpoznawczych. W
ramach ostatniego etapu zaprojektowano badania geologiczne
uszczegotawiajace znajomos¢ budowy pol zasobowych oraz
utworéw antropogenicznych dla prawidlowego zaprojekto-
wania eksploatacji oraz badan rudy w skali poltechniczne) w
celu dobrania wlasciwej technologii jej przerobki. W etapie |
prac rozpoznawczych wykonano 17 otwordw wiertniczych, a
w etapie II - 22 otwory. W etapie 111 zaplanowano odwiercenie
54 otwordw, prace te sa obecnie realizowane.

£}
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Objasnienia:

mulki i piaski rzeczne

gliny deluwialne pylowate

gliny deluwialne piaszezyste

lessy na glinach zwatowych

gliny zwalowe na piaskach

rezydua glin zwalowych

piaski, Zwiry i mulki
wodnolodowcowe

granodiorvty

serpentynity

haldy

granica koncesji obszaru zloza ..Szklary I”

Rys. 2. Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 z zaznaczonym obszarem koncesyjnym ztoza rudy niklu ,,Szklary 1" [1]
Fig. 2. A fragment of Geological Map of Sudetes Mts. — scale 1:25 000 with concession area of “Szklary I"" nickel ore deposit [1]

Zarys geologii zloza

Masyw Szklar polozony jest w obrebie Sudetéw Srodko-
wych, na obszarze bloku przedsudeckiego, w jednostce geo-
logicznej zwanej strefa dyslokacyjna Niemczy [12]. Strefa ta
graniczy od wschodu z krystalinikiem Wzgorz Niemczanskich,
od zachodu z blokiem sowiogorskim, a od potudnia jest oddzie-
lona od Gor Bardzkich uskokiem sudeckim brzeznym [12, 5].

Strefa dyslokacyjna Niemczy zbudowana jest z mylonitow
z wkladkami gnejsow, amfibolitow oraz tupkow metamorficz-
nych, poprzecinanych przez intruzywne skaly granitoidowe
[12]. W poludniowej czgsci tej strefy, otoczony skatami
metamorficznymi i zmylonityzowanymi znajduje si¢ masyw
serpentynitowy Szklar (rys. 2). Poprzecinany jest on rowniez
licznymi intruzjami kwasnych skal magmowych: aplitow,
pegmatytow, rzadziej lamprofirow. Intruzje te, o niewielkich
miazszosciach [7] uwazane sg za apofizy granitoidoéw strefy
dyslokacyjnej Niemczy [12].

Serpentynity ze Szklar powstaly w wyniku procesow
serpentynizacji skal ultrazasadowych: dunitow, harzburgitow
oraz lherzolitow, a bardzo rzadko ortopiroksenitow [4]. W
strefie przypowierzchniowej skaly masywu serpentynitowego
sg silnie zwietrzale. Masyw serpentynitowy ulegal wietrzeniu
mechanicznemu i chemicznemu w warunkach klimatu subtro-
pikalnego i tropikalnego w trzeciorzedzie [5]. W stropowych
partiach skalnych, w warunkach utleniajacych, zachodzily prze-
miany mineralne, ktore doprowadzily do powstania mineratow
zasobnych w nikiel: pimelitu, nontronitu i serpentynu niklowego
[5]. Obserwacje terenowe oraz badania SEM wykazuja, ze
zwietrzelina ta posiada dobrze zachowane struktury skal ma-

cierzystych, a wigc ma ona charakter in sifu [3]. Na pokrywie
zwietrzelinowej lub niezwietrzalej skale, w obrgbie calego
masywu, miejscami zalegaja osady czwartorzgdowe [3].

Czynniki geologiczne wplywajace na sposéb i warunki
eksploatacji

Czynniki naturalne, niezalezne od cztowieka, maja ogrom-
ny wplyw na sposob i warunki eksploatacji ztoza. Wplywaja
one migdzy innymi na prowadzenie oraz bezpieczenstwo robot
gorniczych, a takze na osiggane rezultaty wydobycia wraz z
jego oddziatywaniem na srodowisko [15].

Zakres badan geologiczno-gorniczych warunkéow wydo-
bycia powinno si¢ dostosowaé¢ do sposobu eksploatacji. W
omawianym wypadku, ze wzgledu na plytkie wystgpowanie
zloza, przewidywana jest eksploatacja odkrywkowa. Niezbgdne
jest zatem okreslenie:

a) glebokosci wystgpowania zloza, budowy nadktadu,
stosunku grubosci nadkladu do miazszosci zloza oraz
jego zréznicowania,

b) powierzchniowych warunkow wodnych i hydroge-
ologicznych w zlozu i otoczeniu (na przewidywanym
obszarze i terenie gorniczym),

¢) warunkow geologiczno-inzynierskich dla robot udostep-
niajacych, przygotowawczych i eksploatacyjnych.

Budowa i forma oraz glebokosé wystgpowania zloZa

wraz 7 charakterystykq nadkiadu

Rejon zloza zbudowany jest z trzech glownych komplek-
sow skalnych:
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a) kompleksu proterozoiczno — paleozoicznego - stanowia-

cego podloze ztoza,

b) kompleksu utworow zwietrzelinowych wieku trzecio-

rzgdowego - budujacych ztoze,

¢) pokrywy osadow czwartorzegdowych - budujacej nadktad

nad ztozem [5].

W kompleksie stanowigcym podloze zloza wystepuja:
tupki krystaliczne, perydotyty, amfibolity, serpentynity oraz
skaly zylowe: aplity, pegmatyty, lamprofiry: spessartyty i
kersantyty. Na kontakcie serpentynitow ze skatami zytowymi
rozwinigte sa strefy kontaktowe serpentynitu zmienionego o
zroznicowanej migzszosci, zbudowane z mineratow talkowo-
-chlorytowych [12, 7]. Skata serpentynitowa jest miejscami
silnie spekana, a spgkania te wypelnione sa zytkami magnezyto-
wymi oraz krzemionkowymi (opalowymi, chalcedonowymi lub
chryzoprazowymi) miazszosci od kilku mm do kilkudziesigciu
cm [7]. Magnezyt byl w przesztosci (1954-1957) eksploatowany
i udokumentowany, dlatego tez moze by¢ rozpatrywany jako
kopalina towarzyszaca rudom niklu.

Kompleks zwietrzelin niklono$nych tworzy strefe ztozo-
wa i zbudowany jest ze zwietrzeliny czerwonej oraz szarej, z
domieszkami zielonej [5].

Zwietrzelina szara wyst¢puje zazwyczaj w glebszych
partiach zloza i zawiera mniejsze niz zwietrzelina czerwona
zawartosci tlenkow i wodorotlenkow zelaza, ze wzgledu na
mnigjszy stopien utlenienia. Zwietrzelina ta ma czgsto za-
chowang pierwotng teksturg serpentynitu oraz stabo wyrazna
strukturg ziemista. Z mineratlow niklu obecne sa w duzej ilosci
szuchardyt i pimelit.

Zwietrzelina czerwona charakteryzuje si¢ barwa od
czerwonej do brunatno-rdzawej, wystepuje w profilu ponad
zwietrzeling szara i stanowi jej dalszy etap zwietrzenia. Bardzo
czgsto jest ona skrzemieniala, co nadaje jej teksturg gabczasto-
-szkieletowa. Najczgséciej ma ona jednak strukturg ziemista,
jest sypka i krucha. Gléwnymi mineratami niklonoénymi sa:
pimelit, nontronit i szuchardyt oraz absorbujace nikiel, uwod-
nione tlenki zelaza.

Zwietrzelina zielona wystgpuje w obrebie zloza stosunkowo
rzadko i bardzo nieregularnie, w formie drobnych wkiadek i
gniazd w obrebie pozostatych typoéw zwietrzelin. Jest ona zbu-
dowana z wermikulitu, chlorytu, talku i kaolinitu, a mineratami
niklowymi sa: wermikulit niklowy, szuchardyt i pimelit. Zwie-
trzelina ta charakteryzuje si¢ tuseczkowato-ziemista struktura i
jest plastyczna w stanie wilgotnym [5].

Zréznicowanie litologiczne serii ztozowej ma wplyw na
jakos$é kopaliny i jej cechy wytrzymalosciowe oraz rzutuje na
proces urabiania i przerobki rudy.

Kompleks pokrywy osadéw czwartorzedowych tworza
lessopodobne, silnie zapiaszczone gliny szare, rdzawe i zolte
z otoczakami kwarcu i okruchami zwietrzalego serpentynitu
oraz tupkow krystalicznych, ily, piaski i zwiry [3, 5]. Osady te
czesto zalegajq na zwietrzelinach serpentynitow oraz sa z nimi
przemieszane, co powoduje trudnosci okresleniu stropu zloza.
Strop ten definiuje si¢ po analizie wynikow laboratoryjnych
zawartos$ci niklu i wydzieleniu z nich interwalu zlozowego.
W niektorych partiach zloza nadkladem jest rowniez czg$¢
zwietrzelin o niskich, negatywnych wedtug kryteriow bilanso-
wosci, zawartosciach niklu. Miazszos$¢ partii nadkladowej zloza
wSzklary I” jest bardzo zmienna, na szczytach wzgorz waha sig¢
od 0 do 1 m, a na ich sktonach wzrastado 1 — 12 m.

Spag zwietrzeliny rowniez jest bardzo nierowny i zmienny

na krotkich odcinkach, ze wzgledu na zréznicowany stopien
zwietrzenia poszczegolnych partii masywu [5].

Samo zloze ma skomplikowana budowg mozaikowa. Ruda
wypelnia najczgsciej nieregularne, kieszeniowate zaglgbienia o
zmiennym ksztalcie i rozmiarach w obrebie serpentynitow lub
serpentynitow zwietrzatych [5, 12]. Strefa zlozowa charaktery-
zuje si¢ wige bardzo nieregularnymi miazszosciami. Miazszosci
zloza ,,Szklary I, na podstawie badan wykonanych dotychczas
w ramach | do 1II etapu prac poszukiwawczych, si¢gaja do
22 m. Zawartosci niklu w obrgbie profilu rudy wahaja si¢ w
przedziale od 0,3 % do 1 % Ni. W niektorych partiach zloza
wystepuja dwa poziomy zlozowe, oddzielone (zazwyczaj kil-
kumetrowymi) przerostami skal plonnych. W takich wypadkach
mozliwos¢ eksploatacji drugiego poktadu moze by¢ okreslana
na podstawie przekrojow geologicznych i glgbokosci zalegania
zloza w otworach sagsiadujacych. Uwzglednienie pojawienia
si¢ stref plonnych i ich zasiggu ma znaczenie dla poprawnego
oszacowania zasobow ztoza.

Stosunek nadktadu do miazszosci ztoza (N/Z) waha sig
w przedziale od 0 do 2,6 w otworach bilansowych i do 5,5 w
otworach pozabilansowych (na podstawie dotychczas wyko-
nanych badan I, 11 i 11l etapu prac rozpoznawczych). Stosunek
ten jest jednym z najwazniejszych czynnikow warunkujacych
eksploatacj¢ na ztozach odkrywkowych. Jego warto$¢ moze
stuzy¢ jako dodatkowe kryterium bilansowosci.

Na obszarze ztoza ,,Szklary 1” oprocz utworéw naturalnych
zalegaja rowniez utwory antropogeniczne w postaci dwoch
zwatowisk poeksploatacyjnych zwietrzelinowych rud niklu.
Wedlug dostgpnych danych, po roku 1945 byta tam sktadowana
ruda bilansowa, dlatego tez zwalowiska te moga by¢ réwniez
rozpatrywane jako przedmiot eksploatacji. Ze wzglgdu na bar-
dzo duza réznorodnosc i przypadkowos¢ budowy strukturalnej
tych nasypow, konieczne jest szczegotowe ich rozpoznanie, w
celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wydobywanego su-
rowca. W celu ustalenia bezpiecznych warunkéw eksploatacji
musza by¢ wykonane rowniez detaliczne badania geologiczno-
-inzynierskie.

Tektonika

Poprawne rozpoznanie tektoniki zloza ma wplyw na sposéb
udostepnienia zloza oraz prowadzenie bezpiecznej eksploatacji
[15]. Masyw serpentynitowy Szklar polozony jest w strefie
glebokich roztamow tektonicznych, powstalych na przelomie
prekambru i kambru [5]. Wtedy tez obszar ten penetrowany
byl licznymi intruzjami skal ultrazasadowych, a nast¢pnie
ulegal wielokrotnym, silnym deformacjom tektonicznym (na
co wskazuje wystgpowanie mylonitow na kontakcie gnejsow i
amfibolitow [11]), a takze metamorficznym. Mimo to, w obregbie
masywu nie zaobserwowano wyraznych systeméow uskokowych
[5]. W trakcie naciskow tektonicznych, masyw ten stanowit
sztywny, mocno zwigzany blok, ktory ulegl jedynie licznym
spekaniom, co ulatwilo pozniejsze, trzeciorzgdowe wietrzenie
w strefach krzyzowania sig¢ spgkan [5]. Jedynie w centralnej
czgs$ci masywu (Szklary-Huta), na pohudnie od zltoza ,,Szklary
I, badania geofizyczne (geoelektryczne) oraz terenowe, wy-
kazaly wystapienie wigkszej strefy dyslokacyjnej o przebiegu
zblizonym do NW-SE [2].

Granice masywu serpentynitowego Szklar oraz jego for-
ma sg trudne do zdefiniowania. Kontakt ze skatami ostony po
stronie wschodniej jest nieregularny, czgsto zazgbiajacy sig, o
licznych odgatezieniach wnikajacych w skaly [7]. Pélnocna
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Rys. 3. Szkic hydrogeologiczny Wzgorz Szklarskich [14]

Fig. 3. Hydrogeological sketch of Wzgdrza Szklarskie area [14]

granica masywu wedhug badan magnetycznych nie jest wyraznie
zaznaczona. W literaturze sugeruje sig, ze masyw Szklar moze
kontynuowac si¢ pod przykryciem osadow czwartorzedowych
i gnejsow w kierunku polnocnym [7, 2]. Masyw serpentynito-
wy od zachodu ograniczony jest wyrazna strefa dyslokacyjna,
wyznaczona na podstawie pomiarow geoelektrycznych i ma-
gnetycznych. Orientacja foliacji w skalach calej strefy Niemczy
wskazuje, ze strefa ta zapada ku NNW pod blok sowiogorski

[8].

Warunki hydrogeologiczne

Obszar zloza ,,Szklary” nalezy do lewej czgsci dorzecza
Odry i odwadniany jest przez dwa cieki Il rzedu — Sleze i Nyse
Klodzka. Pétnocna czgs¢ Wzgorz Szklarskich, z obszarem zloza
.Szklary I”, odwadniana jest przez rzeke Sleze, natomiast w
czgsci potudniowej wzgorz przebiega dzial wodny 11 rzedu (rys.
3). Polozenie w obrgbie dzialu wod wplywa na niekorzystne
warunki jej gromadzenia sig, co jednoczesnie stanowi korzystne
warunki zlozowe [5].

Ztoze ,,Szklary I” jest suche i nie wystgpuja w jego obrebie
cieki powierzchniowe. Najblizszy, nie nazwany ciek zloka-
lizowany jest w okolicy wsi Szklary, w kierunku pdnocno
— wschodnim i plynie przez wie$, wzdhuz drogi, do miejsco-
wosci Tomice.

W obszarze zloza Szklary wystepuja dwa poziomy wad:
wody szczelinowe podloza krystalicznego oraz wody poziomu
zwietrzelin serpentynitowych wraz z osadami czwartorzgdo-
wymi.

Zwietrzelina utwordw serpentynitowych stanowi podloze
szczelinowate i przepuszcza wody opadowe w glab, skad prze-
saczaja si¢ one szczelinami do starych wyrobisk podziemnych,
a stamtad czg¢sciowo przeplywaja do ujecia w dawnym szybie
wodnym w poludniowej czgsci zloza ,,Szklary I”” (rys. 3) [5].

Podloze krystaliczne zloza rowniez jest szczelinowate i

podmokiosc

wyciekl | wysigki

dzial wodny drugiego rzgdu

obszar wyslgpowania PHrws2Zego poziomu
woid w utworach czwartorzgdu

AAA obszar wystgpowania wod szczelinowych
AAA (w serpentynitach)
& hydroizohipsy pierwszego (gidwnego) poziomu
= wodonocdnego w metrach
- é B ujecia wody
(o]
- O wybrane studnie kopane

spekane, jednak spgkania te nie tworza polaczonych systemow
krazenia waod, co wykazaly braki wyplywow z licznych otworow
wiertniczych oraz szybikow.

Wody poziomu zwietrzelin serpentynitu i osadow luznych
nie tworzg pokrywy ciaglej, ale wykazuja znaczne roznice w
migzszosci i rozprzestrzenieniu. Poziom ten tworzy izolowane
horyzonty w miejscach obnizen skal podtoza oraz w dolinach,
gdzie nastapita akumulacja osadow piaszczystych. Strefy te nie
zagrazaja potencjalnej eksploatacji odkrywkowej [5]. Zagrozen
wodnych nie odnotowano rowniez w poprzednich latach eks-
ploatacji odkrywkowe;j.

Warunki geologiczno-iniynierskie

Warunki geologiczno-inzynierskie eksploatacji zloza
~Szklary” wraz z parametrami geologiczno-inzynierskimi skat
nadkladowych, rudy i skal podtoza wedlug dostgpnych opraco-
wan nie zostaly jeszcze szczegdtowo scharakteryzowane [5].

Na obszarze zloza ,,Szklary I wystepuja cztery rodzaje
gruntow: antropogeniczne (zwatowiska rudy i zwalowiska po-
hutnicze), grunty przeksztalcone gorniczo, grunty nienaruszone
oraz grunty objete rekultywacja w latach 80. ubieglego wieku.
Dlatego tez, dla celow eksploatacyjnych konieczne sa szcze-
golowe badania geologiczno-inzynierskie, ocena statecznosci
skarp ztozowych i nadktadowych oraz skarp zwatowisk poeks-
ploatacyjnych, ktore to badania na obecnym etapie sa w trakcie
realizacji. Wplyw na bezpieczenstwo i warunki eksploatacji ma
rowniez stopien rozpoznania starych wyrobisk podziemnych i
sztolni, w ktorych eksploatowano zloze w przeszlosci.

Seri¢ zlozowa zloza ,.Szklary 1" stanowi stabo zwigzta
zwietrzelina, dlatego tez, eksploatacja bedzie wymagata formo-
wania fagodnie nachylonych skarp oraz stosowania szerokich
potek bezpieczenstwa na poszczegolnych poziomach eksploata-
cyjnych. Podloze na tym obszarze stanowig skaly zwigzte, na
ktorych oparte zostang skarpy state oraz spag odkrywek [5].
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Z uwagi na uprzednio prowadzone prace gornicze oraz
wykonane odkrywki, skltadowanie czgsci rudy bilansowej na
zwatowiskach, a takze niedokonczone prace rekultywacyjne,
prace przygotowawcze w polaczeniu z udostgpniajacymi, moga
obejmowaé: wycinkg roslinnosci samosiejnej, doprowadzenie i
uregulowanie ciagoéw odstawy, usunigcie czgsci zasypow oraz
udostgpnienie poziomow eksploatacyjnych. W ramach prac
wydobywczych, ze wzgledu na parametry wytrzymatosciowe
skal, mozliwosci urabiania mechanicznego skat sa bardzo ogra-
niczone. Urabianie takie bgdzie najprawdopodobniej mozliwe
jedynie w przypadku zwatowisk rudy.

Przy rozpatrywaniu zagadnien geologicznych warunkow
eksploatacji zt6z w masywach serpentynitowych nalezy row-
niez uwzglednié¢ zjawisko zawartosci w skatach, mineralow
azbestu. Wykonane badania rentgenograficzne i mikrosondowe
wykazuja, ze glowne skladniki niezwietrzalych skatl serpenty-
nitowych masywu Szklar to lizardyt oraz azbest chryzotylowy.
W obregbie zwietrzeliny serpentynitowej wyroznia si¢ trzy
odmiany azbestu: azbest chryzotylowy, azbest antofyllitowy
oraz azbest tremolitowy. Kruszenie rudy w trakcie eksploatacji
oraz procesy przerobki surowca serpentynitowego powodowatly
w przesztosci emisje wldkien azbestowych do atmosfery [14].
Dlatego tez, w celu zminimalizowania pylenia podczas wydo-
bycia musza by¢ zastosowane systemy zabezpieczajace, jak np.
system kurtyn wodnych i zraszania urobku.

Aby ograniczyé ujemny wplyw wydobycia na warunki
krajobrazowe, nadklad i odpady powstate w wyniku robét przy-
gotowawczych i eksploatacji, moga by¢ sktadowane wewnatrz
odkrywki, w jej nieecksploatowanej czgsci.

Podsumowanie

Najwazniejszymi czynnikami geologicznymi majacymi
wplyw na warunki eksploatacji sa: glghoko$¢ wystgpowania
ztoza wraz z budowa nadkladu i stosunkiem grubosci nadkladu
do miazszosci zloza, warunki hydrogeologiczne oraz warunki
geologiczno-inzynierskie [9].

Wietrzeniowe ztoze rudy niklu,,Szklary I” w masywie ser-
pentynitowym Szklar ma skomplikowana budowg mozaikowa,
Zwietrzelina serpentynitu zalega na niezwietrzalych skalach
podioza, w nieregularnych, kieszeniowatych oraz rynnowych
zaglebieniach. Miazszosci zloza ,,Szklary 17, na podstawie
badan wykonanych w ramach I do III etapu prac poszukiwaw-
czych, siggaja 22 m. W niektorych partiach ztoza wystgpuja dwa
poziomy ztozowe. Mozliwos¢ eksploatacji drugiego poziomu
zostanie okre$lona na podstawie przekrojow geologicznych oraz
glebokosci zalegania ztoza w otworach sasiadujacych.
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