powtoka polimerowa moze skutecznie stuzy¢ do ochrony
antykorozyjnej. Jednakze, dodatek 100 mM H202 symu-
lujgcy odczyn zapalny organizmu spowodowat drastyczne
zniszczenie powtoki. Uzyskane wyniki doswiadczalne po-
zwolity na opracowanie mechanizmu degradacji warstwy
polimerowe;j.
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Wprowadzenie

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie w
warunkach in vitro dziatania przeciwbakteryjnego bioszkiet
w postaci proszkéw zawierajgcych srebro. Wiasciwosci
fizykochemiczne wytworzonych metodg zol-zel bioszkiet
obejmujgce m.in. morfologie ziaren i potilosciowg mikroana-
lize powierzchni zostaty opisane w [1,2], natomiast wyniki
badan cytotoksycznosci in vitro przedstawiono w publikaciji
[3]. Niniejsza praca przedstawia wyniki badan in vitro aktyw-
nosci przeciwbakteryjnej tych bioszkiet przeprowadzonych
we wspétpracy z [ITD PAN oraz AM we Wroctawiu.
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Introduction

The aim of the study was to determine in vitro antimi-
crobial activity of bioglasses in the form of silver-containing
powders. Physical and chemical properties of bioglasses
produced by sol-gel method including grain morphology and
surface semi-quantitative microanalysis were described in
[1,2], while the results of in vitro cytotoxicity were presented
in publication [3]. This paper presents the results of in vitro
antimicrobial activity of these bioglasses carried out in co-
operation with Institute of Immunology and Experimental
Therapy and the Medical University of Wroclaw.
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Materiaty

Wytworzono cztery bioszkta z r6znym udziatem srebra
oraz bioszkio bez udziatu tego sktadnika jako materiat
odniesienia do badan. Biorgc pod uwage zasadnicze
sktadniki mozna ws$réd nich wyodrebni¢ cztery bioszkia
glinokrzemianowe i jedno wapniowokrzemianowe, co przed-
stawia TABELA 1. Bioszkta te otrzymano metodg zol-zel z
zastosowaniem ortokrzemianu tetraetylu jako prekursora
krzemionki.

Metody badan

Badania dziatania przeciwbakteryjnego wykonano me-
todg rozcienczen wykorzystujgc prehodowle testowych
szczepow bakteryjnych Pseudomonas aeruginosa, Escheri-
chia coli, Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis oraz
drozdzakéw Candida albicans.
Nanoszono bioszkta na podtoza
w stezeniu: 0,25mg/ml; 0,5mg/ml;
1,0mg/ml; 2,5mg/ml; 5,0mg/ml;
10mg/ml; 50mg/ml oraz 100mg/
ml. Plytki 24-dotkowe ze szcze-
pami bakteryjnymi inkubowano w
temperaturze (37+1)°C, natomiast
ze szczepami drozdzakow w

Bioszkto
Bioglass

TABELA 1. Skiady tlenkowe bioszkiet.
TABLE 1. Chemical compositions of bioglasses.

Zawartos¢ tlenku [%mas.]
Content

Materials

There were four bioglasses produced with different
content of silver and bioglass without this component as a
reference material for research. Given the essential ingre-
dients, there can be distinguished among them four alumi-
nosilicates and one calciumsilicate bioglasses, as shown in
TABLE 1. The bioglasses were obtained by sol-gel method
using tetraethyl orthosilicate as a precursor of silica.

Test methods

Studies of antimicrobial activity were performed by a
dilution method, using precultures of test bacterial strains of
Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Bacillus subtilis and the yeast Candida albicans. Bi-
oglasses were deposited on substrates at a concentration of
0,25 mg/ml, 0,5 mg/ml, 1,0 mg/
ml, 2,5 mg/ml, 5,0 mg/ml, 10mg/
ml, 50mg/ml and 100mg/ml.
= =11 he 24-hole plates with the
GOVEESIWER - cterial strains were incubated

w’fasgzlwa, t the temperature (37+£1)°C,
el < [f‘f‘. a] fa- hile the strains of yeast at a
9 pecilic surta emperature of (28+1)°C. Action

ce, [m?/g] ¢
nanopowders produced as

t %

temperaturze (28+1)°C. Dziatanie Z-01 99,2| 0,8
wytworzonych nanoproszkow w Z2 1982|038
stosunku do ww szczepow okre- Z5 |957] 08
glono po 18h inkubaciji zliczajac Z8 1890| 75
zywe i martwe bakterie. Kontrole B-I 60 -

= = 12,3 ompared to the above strains
z 1,0 4.7 as identified after 18 h of incu-
- 3,5 6.4 bation by counting live and dead
- 3.5 64,9 bacteria. The broth cultures of
2 1 78,3 arious microorganisms without

The share of live
bacteria, %

i)
o
=

=
=
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OFseudomonas aerJginosa
OBacilus subtilis

O Escherchia coli
B Candida albicans
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RYS.1. Przezywalnos¢ szczep6ow okreslona po 18 h przy stezeniu 2,5mg/ml bioszkiet Z-01, Z-2,

FIG.1. The survival of strains determined after 18 h at a concentration of 2,5 mg/ml of bioglasses
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stanowity hodowle bu-
lionowe poszczegdinych
mikroorganizmow bez
bioszkiet.

Wyniki badan

RYSUNEK 1 przed-
stawia wyniki dziatania
bakteriobdjczego na ba-
dane szczepy bioszkiet
w postaci nanoproszkéw
przy stezeniu 2,5 mg/ml,
natomiast tabela 2 przed-
stawia osiggniete wyniki
przy stezeniu 100 mg/ml.
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bioglasses constituted the

TABELA 2. Dzialanie bakteriobéjcze nanoproszkéw okreslone  (eference. eeeccoeo0
po 18 h inkubacji przy stezeniu 100 mg/ml
TABLE 2. The antibacterial action of nanoparticles determined Results

after 18 h incubation at 100 mg/ml.

FIGURE 1 shows the
results of antibacterial
ctivity of bioglasses in

Liczba zywych mikroorganizméw /ml
The number of live micro-organisms/ml

Szczep he form of nanoparticles
Strain Kontrola n selected strains at a
Control | £ Z:2 25 &S = oncentration of 2,5 mg/
Pseudomonas | 5 o 100 |9 0 107 <100 | <50 | <10 |m|, while TABLE 2 shows
aeruginosa he results achieved at
Escherichia coli | 7,2x107 |5,7 x 107|1,0 x 104| <200 | <10 <10 ||1 00 mg/ml.
Staphylococeus | 4 5 107 147 x107| <200 | <50 | <10 | <100 ||
aureus
Bacillus subtilis | 3,1x107 [1,7x107] <100 | <100 | <100 [ <100 ||
Candida albicans | 7,6x10° [6,8x10¢[39x10¢] <10 | o0 0 |conclusions

Whioski

1. Przeprowadzone badania aktywnosci przeciwbakteryjnej
in vitro na wybranych szczepach bakterii i drozdzakéw wytwo-
rzonych bioszkiet wykazaty, ze bioszkta Z-5, Z-8 i B-l hamujg
w najwiekszym stopniu wzrost mikroorganizméw w bada-
nym okresie.

2. Bioszkta Z-5, Z-8 i B-I najwiekszg aktywnosc¢ wykazaty
w stosunku do szczepu Staphylococcus aureus.
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1. The studies of in vitro antibacterial activity in selected
strains of bacteria and yeast of produced bioglasses showed
that bioglasses Z-5, Z-8 and B-I inhibit the growth of most
micro-organisms during the tested period.

2. Bioglasses Z-5, Z-8 and B-| showed the greatest activ-
ity against strains of Staphylococcus aureus.
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