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ABSTRACT

The development of on-line technologies in the last years provided us with a
possibility for the efficient video teaching in e- or blended- chemistrylearning [1-10].
In this publication we reviewed materials which are available on the YouTube or spe-
cialist educational platforms [14-38]. The analysis indicated that on-line teaching
has progressed rapidly over recent years (Fig. 1, Fig. 2). This refers also to chemistry.
In particular we focused on organic chemistry. The on-line aided teaching of expe-
rimental chemistry can also support the traditional courses [9] Our experience indi-
cated that even in bench chemistry on-line teaching can significantly improve the
performance of the students. The e-chem project of the educational platform, started
for the chemistry students in the University of Silesia in 2005 [15], is an example of
the blended chemical teaching that was partially published on the YouTube website
(Tab. 2). A number of other chemistry materials are available on YouTube. Some
chemistry courses are also available directly at the websites of the universities while
the Inducate, Skillup or Coursea [39-42] are examples of the websites that provide
further useful addresses for chemistry on-line teaching. A concept of massive open
on-line courses (MOCC) [43, 44] that appeared recently inspired several projects
of commercial platforms for e-learning, providing a potential bases for the global
teaching. The Coursera, Udacity, EdX, Canvas Network are examples of the com-
plex educational portals for MOCCs. At the same time the important universities
are vigorously playing in this area in a way to global university. At the moment the
MOCC chemistry available was reviewed (Tab. 3).

In summary, the development of the on-line technologies provides a possibility
for the efficient blended learning based video-aided chemistry teaching. In our opi-
nion this potential is currently controlled not by technical limitations but rather by
psychology barrier and formal regulations in local educational law. However, these
problems will certainly be solved with the increasing availability of the on-line cour-
ses that could be supported by additional real lab classes and/or certified by exams.
Global university will be of course a strong competition for a traditional education.
On the other hand this also means chemical on-line courses will be better and better
developed on the basis on the available on-line technologies. Eventually, this compe-
tition will also improve a quality of the traditional chemical education.

Keywords: e-learning, distance learning, e-chemistry, chemistry teaching
Stowa kluczowe: e-nauczanie, edukacja na odlegtos¢, e-chemia, dydaktyka chemii
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WPROWADZENIE

Jestesmy $wiadkami dynamicznego rozwoju nowych mediéw elektronicznych
oraz technologii komunikacyjnych, w szczegdlnosci tych dzialajacych on-line [1].
Efektem sg zmiany zachowan uczniow i studentdw, jakie obserwujemy na co dzien
w szkolach oraz uniwersytetach. Rezultaty moga by¢ pozytywne, kiedy media takie
stanowig zroédlo wymiany informacji, przekazywania wiedzy [2] oraz mobilizacji
spotecznej lub negatywne np. tzw. agresja elektroniczna [3].

Klasycznym przyktadem wykorzystania mediéw elektronicznych jest koncep-
cja zdalnego nauczania tzw. distance learning. Chemia, jako nauka eksperymen-
talna z jednej strony wydaje si¢ stwarza¢ duze trudnosci w nauczaniu na odlegtos¢.
Konieczne jest bowiem wyposazenie studenta w specjalistyczng wiedze 1 umiejet-
nosci praktyczne, ktore w tradycyjnej metodzie nauczania mtodzi ludzie nabywaja
w laboratorium w systemie nadzorowanego bezposredniego nauczania i uczenia
si¢. Z drugiej strony kosztowno$¢ tradycyjnej metody ksztatcenia czyni potencjal-
nie nowe metody atrakcyjnym celem dydaktyki chemicznej [4-8]. Metody takie
powinny taczy¢ ekonomi¢ rozwigzan elektronicznych z zaletami tradycyjnego
uczenia face to face. Od wielu lat tzw. blended learning stosowany jest w praktyce
nauczania chemii, w tym takze polskiej dydaktyki chemii [9].

Narzedzia zdalnego nauczania w polaczeniu z metodami tradycyjnymi umozli-
wiajg tworzenie atrakcyjnych platform dydaktycznych, ktérych celem, poza obnize-
niem kosztow i utatwieniem dostepnosci, jest takze zwiekszanie popytu na naucza-
nie chemii na poziomie uniwersyteckim. W powszechnym odczuciu nauczanie typu
e- lub b-learningowego zgrabnie uzupelnia tradycyjne ksztalcenie ale obecnie ani w
Polsce, ani na $wiecie nie stanowi istotnej konkurencji dla tradycyjnego nauczania.
Czy zintegrowane kursy on-line moga sta¢ si¢ niedtugo alternatywa dla tradycyjnego
uczenia? Prace nad tego typu systemami prowadzone s3 obecnie na duzg skale m.in.
przez czolowe uniwersytety amerykanskie. Czy w globalnym $wiecie oznacza¢ to
bedzie istotna konkurencje¢ dla tradycyjnej uczelni takze polskiej? Mozna wyobrazié
sobie takg organizacje nauczania chemii, w ktorej centralng role odgrywa globalna
uczelnia. Finanse takiego centrum pozwalajg na prowadzenie w systemie b-learning
nauczania na najwyzszym $wiatowym poziomie. Nasze uczelnie moga w takim sys-
temie stac si¢ jedynie lokalnymi jednostkami zaje¢ laboratoryjnych i certyfikacji.
Wydaje sig, ze nie sposob jeszcze rozstrzygnac czy jest to realne zagrozenie oraz na
ile jest to konkurencja, a na ile szansa na poprawe poziomu nauczania chemii.

Obecnie kompletne kursy certyfikowane dyplomem, czy kompletne platformy
nauczania nie sg powszechnie dostepne. Jednak w ramach projektéw unijnych
w ostatnim czasie powstalo przynajmniej kilka profesjonalnych i sprawnie dziala-
jacych platform wykorzystywanych przez wiele szkét [10], a w Internecie odnalez¢
mozna wiele materialéw, ktére moga stanowi¢ komponenty takich platform takze
na poziomie szkoly wyzszej. Autorzy niniejszego artykulu dokonali przegladu
materialow potencjalnie przydatnych w dydaktyce chemii, w szczegélnosci chemii



NOWE TECHNOLOGIE ON-LINE W DYDAKTYCE CHEMII 125

organicznej, zamieszczonych w serwisie internetowym YouTube oraz na innych spe-
cjalistycznych platformach o charakterze edukacyjnym._

YouTube umozliwia umieszczanie w sieci materiatéw filmowych, ktére
nastepnie moga by¢ odtwarzane przez uzytkownikéw. Serwis ten jest obecnie tak
powszechnie znany i obecny w naszym zyciu codziennym, ze czesto zapominamy;,
ze pojawil sie niecate dziesie¢ lat temu. W 2005 roku opublikowano tam pierwszy
material filmowy [11]. YouTube jest czwartg najpopularniejsza strong w swiatowej
sieci i piata w Polsce [12]. Serwis ten jest postrzegany, jako atrakcyjne medium
wspomagania dydaktyki, zapewniajac najszersza baze uzytkownikow, filméw oraz
wysokie statystyki odwiedzin internautéw [13]. ,,Broadcast yourself” to zawolanie
oddajace filozofi¢ dzialania portalu o szerokim odbiorze spotecznym [12].

1. DYDAKTYKA CHEMII NA PORTALU YOUTUBE

W Tabeli 1 przedstawiono analiz¢ szeroko rozumianych materiatéw wspoma-
gajacych nauczanie chemii, ktore dostgpne sg na portalu YouTube. Przeanalizowano
przy tym nie tylko ich charakter (sprofilowany poprzez dobor stow kluczowych ale
takze statystyki ich popularno$ci mierzone liczbg odwiedzin. Juz na pierwszy rzut
oka wida¢, ze w Polsce wykorzystanie portalu YouTube w nauczaniu chemii nie
jest popularne. Znaleziono niespetna 150 plikow spetniajacych kryteria kwerendy
(przypis do Tabeli 1). Dla poréwnania, tylko jeden z amerykanskich uniwersytetow,
Berkeley, zamieszcza ich az 840 [14].

Na Rysunku 1 przedstawiono poréwnanie dostepnej skumulowane;j liczby pli-
kéw o tresciach chemicznych w jezyku polskim i angielskim. Poza kompetencjami
merytorycznymi oraz mozliwos$ciami finansowymi, porownanie to dobrze ilustruje
asymetri¢ konkurencyjnosci jezyka globalnego, jakim jest angielski, z lokalnym
jezykiem polskim.
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Rysunek 1. Liczba plikéw o tematyce chemicznej dostepnych na portalu YouTube w jezyku polskim oraz
w innych jezykach. Okoto 94% to materiaty w jezyku angielskim, 2% - w jezyku polskim

Figure 1. A number of chemistry topics files on YouTube in polish and other languages; ca. 94% in English,
2% in Polish

Nasz o$rodek, Uniwersytet Slaski, w 2011 roku opublikowal cze$¢ materiatéw
dostepnych dla studentéw chemii opracowanych w ramach projektu edukacyjnej
platformy studentéw instytutu chemii e-chem [15]. Liste tych materiatéw oraz sta-
tystyke ich odston przedstawia Tabela 2.1. Dla poréwnania Tabela 2.2 podaje wykaz
materiatéw na platformie e-chem dostepnej lokalnie poza portalem Youtube.

Rysunek 2. Producenci plikow o tematyce chemicznej publikowanych w serwisie YT
Figure 2. Producers of chemistry topics movies on YouTube
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Spotecznosé
Akademicka 0,3%

Studenci
30%

Liceali$ci

Maturzysci 59%

6%

Rysunek 3. Grupa docelowa plikéw o tematyce chemicznej publikowanych w serwisie YT
Figure 3. Potential customers of chemistry topics files on YouTube

Ponad polowa filméw o tematyce chemicznej tworzona jest przez nauczycieli
akademickich na kanatach uniwersyteckich lub osobistych; stowa kluczowe: ,che-
mia wyklady”. Zdecydowana wigkszo$¢ materialéw adresowana jest do licealistow,
stuzac jako material przygotowujacy do egzaminéw maturalnych, szczegdlnie jesli
w zapytaniu podamy termin: ,chemia matura”. Studenci stanowia okoto 1/3 poten-
cjalnych odbiorcéw (Rys. 2b). Warto réwnoczesnie zauwazy¢, ze coraz wiecej osdb
znajduje w nauczaniu wirtualnym zrédto swoich dochodéw. Wiele z zamieszczo-
nych materialéw stanowi promocje edukacyjnych ustug komercyjnych. Przyktadem
moze by¢ polski kanal MaturaDlaOpornych [16], ktéry reklamuje strone z korepe-
tycjami on-line Korkitv.tv [17]. Wéréd podobnych zagranicznych serwiséw mozna
wymieni¢ Olympiad EDU [18] ze strong Onlineolympiad.com [19], Educator.com
[20, 21].

Generalnie filmy zwigzane z dydaktyka chemii szkoly wyzszej, ktére umiesz-
czono w serwisie YouTube podzieli¢c mozna na kilka grup, ktére omawiamy
w nastepnych rozdzialach.

2. WYKLADY CHEMII UNIWERSYTECKIE]

Pierwszym dosy¢ oczywistym przykladem wykorzystania platformy YouTube
w nauczaniu chemii na poziomie szkoly wyzszej sa wyklady uniwersyteckie. Gene-
ralnie wyklad to taka forma dydaktyczna, ktdra preferuje jednostronng transmisje
wiedzy od wykladowcy do stuchacza. O ile tradycyjny wyklad face to face daje moz-
liwo$¢ zmiany tej asymetrii, pozwalajac zadawac pytania lub wchodzi¢ w inne inte-
rakcje (np. dyskusje), w ktorych to stuchacz odgrywa role aktywna, o tyle tradycyjny
material wideo-dydaktyczny (YouTube) praktycznie blokuje takie dzialanie. Cho-


http://www.Korkitv.tv
http://www.Onlineolympiad.com
http://www.educator.com
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ciaz wydaje sie, ze Internet uniemozliwia bezposrednia interakcje tego typu, asyme-
tria dziatania nie dotyczy wszystkich materiatéw on-line. Zaprojektowano specjalne
narzedzia, ktore pozwalajg obecnie na rozwigzanie tego problemu w czasie rzeczy-
wistym. Webinarium jest przykladem interaktywnej formy, ktéra umozliwia pelny
kontakt podczas lekeji, w ktdrej potaczenie internetowe wspomagane jest telefonem,
a kazdy stuchacz moze zabra¢ glos lub udostepni¢ swoje materialy multimedialne.
Przykltadem oprogramowania zapewniajacego takie srodowisko dydaktyczne moze
by¢ WebEx (CISCO) [22]. Dobrg ilustracja takiego typu szkolenia moze by¢ umiesz-
czony w YouTube zapis seminarium zorganizowanego przez Uniwersytet Stanforda
w ramach projektu Top500 Innovators [23]. Specjalistyczne oprogramowania do
prowadzenia webinariéw dostepne jest zaréwno w wersji platnej jak i freeware [24].
Przyktad WebEx wykracza oczywiscie poza obszar dostepny na platformie YouTube.

Wracajac do portalu YouTube, omawiamy ponizej kilka reprezentatywnych
przykladéw kurséw chemii organicznej dostepnych na kanatach YouTube.

Freshman Organic Chemistry with J. Michael McBride to cykl udostepniany
w ramach projektu Open Yale Courses [25]. Jest to zbidér wykladéw chemii orga-
nicznej sfilmowanych w obecnosci studentéw. Zostal przygotowany przez profesora
Michaela McBridea jako multimedialna prezentacja Power Pointa (PP). Calos¢
kursu, 37 jednogodzinnych filméw, to przyklad w jaki sposob stymulowaé mozna
interaktywno$¢ studentéw podczas zajec. Sposdb przygotowania materialéw, rozni
sie od standardowej lekcji potozeniem szczegdlnego akcentu na zrozumienie i ucze-
nia myslenia, a nie przyswojenie duzego przeciez materialu faktograficznego. Nie
mozna zapominac, ze gtéwnym adresatem sg studenci elitarnej uczelni, za$ profesor
McBride jest nie tylko wybitnym chemikiem, absolwentem Yale oraz Harvardu, lecz
takze laureatem nagréd dydaktycznych, np. Nobel Signature Award in Graduate
Education. Materialy poza wersjg dostepna na YouTube odnalez¢é mozna takze na
stronach Open Yale [26]. Poza zapisem wykladow znalez¢ tam mozna réwniez syla-
busy oraz inne uzupelnienia przydatne dla potencjalnego studenta.

Innym kursem chemii organicznej jest kurs Chemistry 3B udostepniany przez
Uniwersytet Berkeley w Kalifornii [27]. Wyktadowcg jest Peter Vollhardt, autor
podrecznikdw chemii organicznej [28]. Kurs obejmujacy tradycyjny wyklad oparty
jest na multimedialnej prezentacji PP. Pomimo tego, ze prezentowanych jest wiele
animacji molekularnych, minimalna aktywno$¢ stuchaczy wydaje sie czyni¢ wyktad
mniej atrakcyjnym niz kurs Yale.

W pelni tradycyjnym wykladem jest Organic Chemistry 51A [29] oraz 51B
[30] udostepniany sa przez University of California Irvine. Wiekszo$¢ materiatu
zaprezentowano w formie zapisu na tablicy przygotowywanego ad hoc w czasie
wykladu (51A) lub na transparentnych foliach (51B), ktore wyswietlane s na ekra-
nie.

Poréwnanie tych kilku kurséw pozwala lepiej zrozumie¢ miejsce wyktadu we
wspolczesnej dydaktyce chemii. Wida¢ znaczenie stymulowania zainteresowania
stuchaczy. Ze swojego dos$wiadczenia wykladowcy doda¢ mozna podatnos¢ na
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szybkie nudzenie si¢ multimediami. Wazny element to dobdr materiatu w zalezno-
$ci od kompetencji widowni. Juz dawno doceniono ten fakt na przyktad w naucza-
niu jezykoéw obceych, gdzie powszechnie studentow dzieli si¢ wedlug zaawansowa-
nia na odpowiednie grupy (tzw. placement tests). Pozostaje pytaniem, czy dzialanie
takie okazaloby sie rowniez uzyteczne podczas wyktadéw w tak dalekiej od jezykow
dydaktyce chemii.

Warto zastanowic sig, kto jest adresatem zamieszczanych w sieci wykladéw. Po
pierwsze, to studenci macierzystych uczelni, ktérzy moga w ten sposéb dodatkowo
wspomoc tradycyjng dydaktyke, uzupelniajac swoje notatki lub lepiej zrozumie¢
wyktadane tresci. Materialy te sa rOwnoczesnie reklamg uczelni, wyktadowcow, kur-
sOw, poszerzajac zainteresowanie potencjalnych studentow. Stanowig tym samym
doskonate wzorce dla kadry dydaktycznej, ktdéra moze poréwnac zalety i wady roz-
nych modeli prowadzenia wykladu.

3. MATERIALY WSPOMAGAJACE ZAJECIA LABORATORYJNE W CHEMII

Dydaktyka chemii ulegta w ostatnich latach bardzo duzym zmianom. Nauczy-
cielami (instruktorami) w pracowniach chemicznych czesto s doktoranci, ktorzy
sg znacznie mniej do$wiadczeni niz pelnigcy jeszcze niedawno te role dlugoletni
pracownicy naukowi. Takze studenci chemii nie zawsze wybierajg ten przedmiot ze
wzgledu na swoje zainteresowania, a ich wybdr nie zawsze poparty jest znajomoscia
podstaw chemii w zakresie szkoly sredniej. Powstaje pytanie, na ile wykorzystanie
materialéw do zdalnego nauczania moze w takiej sytuacji wspomaga¢ dydaktyke
chemii organiczne;j.

Kolejny problem w dydaktyce nauk technicznych zwigzany jest z konieczno-
$cig ksztaltowania umiejetnosci manualnych, co w przypadku zdalnego nauczania
wymaga specyficznego asynchronicznego taczenia materiatéw on-line z tradycyj-
nymi formami zaje¢é, szczegdlnie laboratoryjnych. Taka forme zaje¢, ktéra nosi
nazwe blended learning omawia Barbara Debska na przykladzie Politechniki Rze-
szowskiej [31].

Z naszych do$wiadczen wynika, ze zastosowanie takiej metody moze by¢ bar-
dzo pomocne. W zakladzie chemii organicznej od kilku lat systematycznie wpro-
wadzamy tego typu wspomaganie zaje¢ eksperymentalnych, obserwujac korzystne
efekty dydaktyczne. Studenci przygotowujac si¢ do laboratoriéw, zapoznajg sie
wczesniej z odpowiednimi materiatami dostepnymi na platformie edukacyjnej
e-chem. Badajac wyniki osiagane przez studentéw podczas zajgé, zaobserwowali-
$my, ze najlepsze efekty daje wczedniejsze nienadzorowane przegladanie materia-
tow. Stabsze wyniki osiaga sie, kiedy studenci przygotowuja sie do zaje¢ w sposob
zorganizowany i kontrolowany. Efekt taki jest dosy¢ zaskakujgcy. Poniewaz mate-
rialy umieszczone na platformie YouTube stanowig jedynie niewielka czes¢ plat-
formy edukacyjnej Instytutu Chemii US, zajecia prowadzono w oparciu o platforme
MOODLE. Statystyki wykorzystania materialéow dowodza, Ze studenci rzeczywiscie
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przygotowywali sie do zaje¢ (Rys. 4). Na dzien przed zajgciami i kolokwium staty-
styka wykorzystania plikow rosta do tego stopnia, ze biorgc pod uwage liczebnos¢
grup, kazdy z uczestnikow $rednio kilkanascie razy obejrzal materiat wideo (Rys. 5).
Warto doda¢, ze w ten sam sposob kontrolowa¢ mozna wykorzystanie plikéw na
platformie YouTube, ktéra umozliwia nawet bardziej efektywna kontrole nienadzo-
rowanej pracy studenta. Oprdcz standardowej liczby odston, ocen i komentarzy
danego pliku, administrator kanalu moze kontrolowa¢ m.in. dane demograficzne,
zrodta wizyt, urzadzenia, na ktorych film zostal odtworzony, czy co najciekawsze,
utrzymywanie uwagi odbiorcow w trakcie jego trwania.

---- Dzien kolokwium
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Rysunek 4.  Liczba odston materialéw b-learning wspomagajacych zajecia laboratoryjne z chemii organicznej
na portalu edukacyjnym Instytutu Chemii US e-chem
Figure 4. A number of views of b-learning materials supporting laboratory classes in organic chemistry in

the education portal of the Institute of Chemistry University of Silesia

Materialy edukacyjne udostepniane sg réwniez od 2011 roku na kanale dydak-
tycznym Uniwersytetu Slaskiego w ramach portalu YouTube [15]. Istotny fragment
tego kanalu stanowig materialy Platformy Zdalnej Edukacji Instytutu Chemii
e-chem (Tab. 2.1 1 Tab. 2.2) [32].

Tabela 2.1.  Wykaz plikéw dostepnych na platformie e-chem dla studentéw chemii
Table 2.1.  Files for students of chemistry available from the e-chem portal
. Catkowita Mak.symalna Mu.nmalna Catkowita
, ", Liczba R liczba liczba R
Lp. | Cyklwyktadéw | Typ filmow s liczba o o liczba
plikow <wietlen wyswietlen | wyswietlen Komentarz
"y / plik / plik ¥
| Wykdady Wyklady 8 | 222212 65032 8890 69
z fizyki
5, | Chemia Filmy 8 | 15095 3757 539 8
analityczna instruktazowe




NOWE TECHNOLOGIE ON-LINE W DYDAKTYCE CHEMII

139

. Catkowita Mak.symalna M1r.nmalna Catkowita
, , Liczba R liczba liczba .
Lp. | Cyklwyktadéw | Typ filmow s liczba o o liczba
plikow <wietlen wyswietlen | wyswietlen Komentarz
"y / plik / plik ¥
Problemy
3. | wspolczesnej Wyklady 2 2918 2021 897 1
chemii
Chemia
4. | - specjalnosci Wyklady 2 2755 1520 1235 0
i specjalizacje
5. | Krystalografia | LAWY 4 2521 1199 276 0
instruktazowe
6. | WYKlady o dady 10 | 174219 33602 772 70
z matematyki
Chemia
7. | organiczna. Fllmy ' 108 47 23 0 108
Proste operacje | instruktazowe
laboratoryjne
Chemia
g, | organiczna. fllmy . 249 73 3 0 249
Syntezy instruktazowe
preparatow
Tabela 2.2.  Wykaz plikéw z zakresu chemii organicznej dostepnych na platformie e-chem
Table 2.2. Organic chemistry files available for students from the e-chem portal
Lp. Grupa materialow Typ plikow Liczba plikow
1. | Wyktady kursowe Pliki tekstowy PDF 22
2. Zadania do samodzielnego rozwigzania Testy 9
3. | Sprzet szklany Zdjecia z opisem 14
4. | Sprzet metalowy i inny sprzet laboratoryjny Zdjecia z opisem 5
5. | Zestawy laboratoryjne w mikroskali Zdjecia z opisem 7
6. | Podstawowe operacje laboratoryjne Filmy 3
7. | Wykaz preparatow Pliki tekstowy PDF 14
8. Wykaz preparatow Filmy instruktazowe 14
9. | Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych Pliki tekstowy PDF 2
Laczna liczba plikow: 90
Tlo$¢ plikéw z materiatami wideo: 17
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4. INNE MATERIALY O POTENCJALE EDUKACYJNYM

Obok wykladéw firmowanych przez uniwersytety na portalu Youtube poja-
wiajg si¢ tez materiaty publikowane przez osoby prywatne. Rekordzista w zakresie
dydaktyki chemii jest Guru Prakash z Indyjskiego Instytutu Technologii w Kanpur.
Na kanale Guruprakash Academy [33] znajduje si¢ ponad 2,5 tys. plikéw o tematyce
chemicznej. Filmy publikowane sa w jezyku angielskim, a wyklady prowadzone sg
najczesciej z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, programu komputero-
wego lub kartki papieru i dtugopisu. Dotycza zagadnien z réznych dziedzin chemii
na poziomie szkoly $redniej lub studiéw. Sg posortowane wedlug odpowiednich
44 kategorii tematycznych (playlisty), zawierajacych od kilku do kilkuset plikow.

Michael A. Christiansen z Wydzialu Chemicznego Uniwersytetu Stanowego
w Utah na swoim kanale Youtube [34] udostepnia filmy dotyczace wylacznie zagad-
nien chemicznych - tacznie prawie 130 plikéw. Materialy te, adresowane sg do stu-
dentéw kierunkéw chemicznych. Autor wykorzystuje prezentacje multimedialne
w polaczeniu z miniaturg obrazu z kamery. Kilkunasto- do kilkudziesieciominutowe
wyklady cieszg sie duza popularnoscig. Rekordows ogladalno$¢ uzyskat wyktad
dotyczacy nazewnictwa oraz orbitali molekularnych - ponad 13 tys. wyswietlen
i 70 pozytywnych komentarzy (tzw. likow) w okresie 2 lat [35].

5. POLSKIE KANALY O TEMATYCE CHEMICZNE]

Zdecydowanie mniej kanalow o tematyce chemicznej mozna znalez¢ na pol-
skich stronach YouTube. Po gruntownej analizie wielu hasel znaleziono zaledwie
143 pliki zawierajace materialy po$wigcone nauczaniu chemii.

Do najpopularniejszych kanaléw nalezy MaturaDlaOpornych [16]. Zawiera
on problemy maturalne z matematyki, fizyki i chemii. Z niecalych 100 plikow
wiekszos¢ poswiecona jest chemii. Wykltady sa nagrywane profesjonalnie, w sali
lekcyjnej z dostepem do tablicy i kredy. Bardziej skomplikowane animacje zostaly
wmontowane w nagranie. Wszystkie wyklady z chemii prowadzi anonimowy
mlody mezczyzna. Kursy cieszg si¢ bardzo duzg popularnoscia wéréd maturzystow,
pomimo, Ze nie s3 kompletne. Na przyktad mozna znalez¢ wyktad ,,Chemia orga-
niczna cze$¢ 17 oraz ,Chemia organiczna cz¢$¢ 37, natomiast nie ma na stronie $rod-
kowej czesci podanej lekeji. Czytajac komentarze pod filmami, mozna natkna¢ si¢
na takie, w ktorych uzytkownicy skarzg sie na braki lub zwracajg uwage na powazne
bledy popelniane podczas wyktadu. Naszym zdaniem pokazuje to tylko jak bardzo
brakuje wysokiej jakosci materialéw tego typu. O tym jak duze jest zapotrzebowanie
$wiadczy zaréwno liczba wyswietlen (siggajaca nawet 35 tys. [36]), jak i komenta-
rzy materialow, ktorych jakos¢ jest czesto niezadowalajaca.

Swiadczy o tym zaréwno liczba wyswietlen (siegajaca nawet 35 tys. [36]),
jak i komentarze. Ponad 70% filméw zostalo skomentowanych, dla 15% to ponad
10 komentarzy.
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Réwniez polskie uczelnie maja swoje kanaty w serwisie Youtube, przy czym
dla wielu stanowig one jedynie miejsce zamieszczania materialéw informacyj-
nych o uczelni. Ponizej wymieniamy kilka, ktére publikujg najwiecej materialow
poswieconych tematyce chemicznej. Politechnika Warszawska [37] udostepnia
60 plikow, w tym 20 o tematyce chemicznej, filmy dotyczace zagadnien z matema-
tyki, fizyki i chemii sg na poziomie szkoly §redniej. Politechnika Gdanska posiada
120 plikéw, w tym 15 o tematyce chemicznej [38], natomiast Uniwersytet Slaski
252 plikéw, w tym 52 o tematyce chemicznej [15].

6. PORTALE EDUKACY]JNE

Z racji szczegolnie tatwej dostepnosci i popularnosci w naszym artykule skupi-
lismy gtéwnie na portalu YouTube. Nie jest to jednak jedyne dostepne zZrédlo mate-
rialow dydaktycznych. Ponizej oméwiono kilka innych miejsc gdzie poszukiwaé
mozna materialéw dydaktycznych.

Iducate to portal internetowy oferujacy informacje na temat dostepnych kur-
sow on-line [39, 40]. Podobnym portalem jest Skilledup [41]. Kursy dostepne s3 tez
czesto bezposrednio na stronach uczelni.

Nowym projektem rozwijajgcym technologie edukacyjne on-line jest Coursera
[42]. W zamysle jest to komercyjna platforma e-learningowa obejmujaca komplek-
sowe kursy on line (tzw. massive open online course, MOOC) [43] Oprocz tradycyj-
nych wyktadéw i materialéw wideo, oferuje takze zadania do samodzielnego roz-
wigzywania oraz forum dyskusyjne. Dostep do oferty jest bezplatny. Student placi
natomiast za certyfikaty. Typowy kurs trwa od sze$ciu do dziesieciu tygodni i konczy¢
sie moze egzaminem. We wrzesniu 2013 roku firma oglosita, ze uzyskata pierwszy
milion dolaréw dochodu. Coursera zalozona w Mountain View to typowy wytwor
innowacyjnej Doliny Krzemowej. Firma rozpoczeta swoja dziatalnos¢ w 2012 roku
w partnerstwie z Uniwersytetami Stanforda, Princeton, Michigan oraz Pennsylwa-
nia. Juz w tym samym roku konsorcjum powigkszylo si¢ o kolejne: California Insti-
tute of Technology; Duke University; the Georgia Institute of Technology; Johns
Hopkins University; Rice University; the University of California, San Francisco; the
University of Illinois, Urbana-Champaign; the University of Washington; and the
University of Virginia oraz University of Edinburgh w Szkocji, University of Toronto
and EPF Lozannie (Szwajcaria) [44]. W chwili obecnej 10 milionéw uzytkownikéow
korzysta z 839 kurséw przygotowanych przez 114 instytucji. Te liczby ilustrujg jak
szybki jest rozwdj technologii w tym zakresie. Pokazuja takze, ze z technicznego
punktu widzenia nie ma dzisiaj juz zadnych przeszkdd w globalnej edukacji on-line.
To raczej kwestie organizacyjne, regulacja szkolnictwa oraz bariery psychologiczne
decyduja o mozliwosciach rozwoju.

Innymi platformami MOCC s3 EdX, Udacity czy Canvas Network. Podsta-
wowe informacje na ich temat dostepne sa bezposrednio na stronach internetowych
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odpowiednich firm, ktére zajmuja si¢ rozwijaniem tych systemoéw lub na stronie
Wikipedii. Tabela 3 przedstawia kursy chemiczne dostepne na tych platformach.

Tabela 3.

Kompleksowe kursy chemii dostepne na platformach edukacyjnych

Table 3. Complex chemistry courses available from education portals

Uniwersytet Kurs Platforma
Rutgers University Preparation for General Chemistry Coursera
Arizona State University Introductory Organic Chemistry — Part 2 Coursera
8?;\;?:2,}12;111;2;: at Introductory Organic Chemistry — Part 2 Coursera
Arizona State University Introductory Organic Chemistry - Part 1 Coursera
8?&:::}8}1221;2;: a Introductory Organic Chemistry — Part 1 Coursera
Duke University Introduction to Chemistry Coursera
UC Santa Cruz ID:001: Chemistry of Life edX
McHenry County College Exploring Chemistry Canvas
Network
Scottsdale Community College Exploring Chemistry gz?v‘:fzsrk
Rice University g;irﬁistry: Concept Development and Application Coursera
Rice University Chemistry: Concept Development and Application | Coursera
University of Florida Chemistry: Concept Development and Application | Coursera
Johns Hopkins University Chemicals and Health Coursera
University of Florida Analytical Chemistry / Instrumental Analysis Coursera
Rice University Analytical Chemistry Coursera
University of Kentucky Advanced Chemistry Coursera
%irszi:lgs;tts Institute of 3.091x: Introduction to Solid State Chemistry edX
Davidson College 001x: Medicinal Chemistry: The Molecular Basis of edX

Drug Discovery
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PODSUMOWANIE

Obserwowany w ostatnich latach rozwdj technologii edukacyjnych on-line daje
mozliwos¢ efektywnego wykorzystania materialéw wideo w nauczaniu chemii meto-
dami e- lub blended-learning. W ramach publikacji dokonano przeglad materiatow
edukacyjnych dostepnych na platformie YouTube oraz innych specjalistycznych
portalach edukacyjnych. Wykorzystanie materialéw wideo w nauczaniu, pomimo
wielu niepodwazalnych zalet, stawia nowe wyzwania zaréwno przed studentami jak
i nauczycielami akademickimi. Studenci chcgc korzysta¢ z nowatorskich rozwigzan,
musza przezwyciezy¢ swoje najwigksze stabosci jakimi s3 m.in. brak samodyscy-
pliny, prokrastynacja czy przektadanie odpowiedzialnosci za tok uczenia na prowa-
dzgcego [45]. Jednoczes$nie wykladowcy decydujacy sie na taki sposdb nauczania,
ponosza duzg odpowiedzialnos¢ za motywowanie swoich uczniéw do pracy. W dzi-
siejszych czasach, gdy dostep do wiedzy jest tatwy i powszechny, szczegélnie w $ro-
dowisku internetowym, rola nauczyciela zmieniala si¢ z mistrza przekazujacego
wiedze, na przewodnika, ktéry pomaga ja usystematyzowac [45]. Autorzy wideo
lekeji powinni wobec tego szczegdlnie wystrzegal si¢ szablonowych rozwigzan, by
maksymalnie podtrzymywa¢ zainteresowanie stuchaczy [46]. Trzeba roéwnoczesnie
pamietad, ze produkcja filmu edukacyjnego to za mato, jesli mowa o wirtualnym
nauczania. Serwis Youtube udostepnia wiele narzedzi, z ktérych uczymy sie dopiero
korzysta¢. Jednym z najwazniejszych jest mozliwo$¢ pisania komentarzy, ktora
pozwala na komunikacje obustronng [47].

Przedstawiona analiza wykazuje, ze dokonal si¢ istotny postep w zakresie
dostepnosci i koncepcji wykorzystania materialdw on-line, w tym takze w naucza-
niu chemii. Aktywnos$¢ w tym zakresie wykazuje wiele czotowych uczelni $wiata,
zmierzajac do globalizacji edukacji. Dostepne technologie on-line umozliwiaja two-
rzenie coraz lepszych kurséw chemii. Czy jestesmy swiadkami powstawania global-
nego uniwersytetu? Wydaje sie, Ze na obecnym etapie gléwnym problemem nie sg
juz zagadnienia techniczne lecz ustawowe regulacje oraz dylematy psychologiczne
dydaktyki on-line.

Czy w tym zakresie mozemy spodziewac si¢ efektow globalizacji, w tym takze
takich, ktére obejma nasze uczelnie. Na obecnym etapie internetowe platformy
zawierajace materialy wideo stanowi¢ moga ciekawe uzupelnienie dydaktyki che-
mii, szczegdlnie w metodach blended-learning.
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