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Abstract

The aim of the study was to characterise and analyse the changes in the structure of the natural environment
in the municipality of Pelplin, located in the Pomeranian province in northern Poland, in the years 1972-2014.
The study is based on the analysis aerial photographs and cartographic materials. The specific objectives of the
work was to re-create the land cover status in 1972 and 2014 and provide a graphical representation of changes
in the land cover at the beginning and end of the analysed period. In effect, a differential map was produced. To
sum up, the range of surface changes in the various categories of land use / land cover in relation to the space
they occupied in 1972 should be ranked in the following order: grassland, areas with a transport function and
roads, watercourses and reservoirs, built-up areas, plantings and bushes , forests , arable land. The only category
which reduced its surface area included arable land, whereas other categories recorded an increase. Overall, the
changes included 11.5 km?, 1.e. 8.3 % of the municipality.

Slowa kluczowe: zdjecia lotnicze, uzytkowanie ziemi, pokrycie terenu, gmina Pelplin
Key words: aerial photos, land use, land cover, municipality of Pelplin

Wstep graficznych. Szczegbétowe cele pracy objely odtworzenie
stanu pokrycia terenu w roku 1972 oraz w roku 2014

Celem opracowania byla charakterystyka i analiza oraz przedstawienie w spos6b graficzny zmian tego po-
zmian struktury srodowiska przyrodniczego w gminie krycia na poczatku i koncu tego okresu. Efektem doce-
Pelplin w latach 1972-2014. Opracowanie wykonane zo- lowym jest mapa réznicowa oraz zestawienia danych
stalo na podstawie zdje¢ lotniczych i materialéw karto- odnoénie pokrycia terenu z analizowanymi komponen-

* Na podstawie pracy magisterskiej wykonanej pod opiekg Prof. dr. hab. Jan Oledzki w Katedrze Geomatyki i Kartografii
Wydzialu Nauk o Ziemi Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu. Opracowanie merytoryczne i redakcyjne — J.R.Oledzki.

On the basis of a thesis done under the supervision of Prof. dr. hab. Jan Oledzki in the Department of Geomatics and Cartog-
raphy Department of Earth Sciences at the University of Nicolaus Copernicus University in Torun. Developing substantive and
editorial — J.R. Oledzki.
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tami $érodowiska przyrodniczego. Gtéwna metoda przy
opracowywani map pokrycia terenu byla interpretacje
zdje¢ lotniczych. Natomiast mapy tematyczne dotycza-
ce komponentéw érodowiska przyrodniczego powstaty
na podstawie analizy materiatéw kartograficznych. Do
koncowego opracowania wszystkich map zastosowano
oprogramowanie ArcGis 9.3.1. Map r6znicowa pozwolita
oceni¢ wielkoéé¢ przeksztalcen pokrycia terenu w 40-le-
ciu, na przelome XX 1 XXI w. oraz przestrzenne roz-
mieszczenie zaistniatych zmian.

Srodowisko geograficzne gminy Pelplin

Gmina Pelplin zlokalizowana jest w poludniowe;j
czeSci wojewodztwa pomorskiego, w powiecie tczew-
skim (Milewski,1984; Bruski, 1997), ryc.1. W jej sklad

wchodzi 14 sotectw 1 wydzielone miasto Pelplin, ryc. 2.
Pod wzgledem fizjograficznym Potozona jest w obrebie
wysoczyzna Pelplinskiej (Oledzki, 2007), z ktorego to
faktu wynika specyfika poszczegdlnych komponentéw
$rodowiska geograficznego tego terenu.

Budowa geologiczna tego terenu jest prosta: érod-
kowa czes¢ zajmuje zwarty plat gliny zwatowej, a ota-
czajgq go piaski 1 zwiry akumulacji wodnolodowcowe;]
oraz tak zwane piaski warstwowane miedzymorenowe.
Dno dolin Wisty 1 Wierzycy wyScietaja aluwia, ryc. 3.

Uksztattowanie rzezby jest dosy¢ urozmaicone,
ryc. 4. Najwyzszym wzniesieniem jest Gora Jana Paw-
ta II wznoszaca sie na wysoko§¢ 92,3 m n.p.m. potozona
w obrebie wysoczyzny morenowej. Najnizej polozonym
punktem jest row graniczny Wielki Garc — Mate Wa-
lichnowy, znajdujacy sie na wysokosci 7,8 m n.p.m.,
polozony w dolinie Wisty.
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Ryc.1. Lokalizacja gminy Pelplin na
tle wojewddztwa pomorskiego i Polski.
Opracowanie wlasne.

Fig.1. Location municipality Pelplin
against the Pomeranian province and
Polish. Develop your own.

Lignowy
Szlacheckie

Ryc. 2. Podzial Gminy Pelplin na
poszczegdlne sotectwa (stan na rok
2014). Opracowanie wlasne.

Fig. 2. Distribution of municipality
Pelplin on various village councils (as
of 2014). Develop your own.
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Ryc. 3. Litologia na terenie gminy
Pelplin. 1 — Gliny, 2 — Ity, 3 — Mady,
4 — Osady mulowo-torfowe, 5 — Piaski,
6 — Pyly, 7 — Torfy, 8 — Zwiry. Opra-
cowanie wlasne, na podstwie Mapy
glebowo-rolniczej w skali 1:25 000
autorstwa W. Jaskiewicza (1976).

Fig. 3. Lithology in the municipality
of Pelplin. 1 — Clay, 2 - Loam, 3 — Al-
luvial soil, 4 — Silty sediment — peat,
5— Sands, 6 — Dust, 7—- Peat, 8 — Grav-
els. Develop your own, be on the basis
Maps of soil and farming in a scale
of 1:25 000 by W. Jaskiewicz (1976).

Ryc. 4. Stosunki wysoko$ciowe na te-
renie gminy Pelplin. A — Mapa hip-
sometryczna; B — Numeryczny Model
Terenu. Opracowanie wlasne.

Fig. 4. Relations heights in the mu-
nicipality of Pelplin. A — Hypsometric
map, B — Digital Terrain Model. De-
velop your own.
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Na obszarze gminy Pelplin mozna wyr6znié¢ cztery  pozory silnej falistosci terenu. Poziom ten stanowi okolo

poziomy wysokoSciowe.

40% powierzchni gminy.

Pierwszy poziom lekko falisty o deniwelacjach rzedu Drugi poziom stanowi wysoczyzna silnie falista, o de-
5-8m. Wystepuja u wciecia erozyjne licznych ciekéw, niwelacjach rzedu 8-15m ciagnaca sie pasem od wsi Li-
oraz zabagnione kotlinki czesto bezodplywowe, nadajace  gnowy przez wie$ Pomyje, Rajkowy. Rzezbe urozmaicaja
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tu zaglebienia wytopiskowe. Poziom ten zajmuje 35%
og6lnej powierzchni badanego obszaru.

Trzeci poziom to przejécie od wysoczyzny do dolin
rzek Wisty 1 Wierzycy. Stanowia je tereny spadziste,
ulegajace erozji, pociete wcieciami erozyjnymi. Deniwe-
lacje siegaja tu 20-30 m. Poziom ten zajmuje okolo 5%
powierzchni gminy.

Czwarty poziom stanowia tarasy Wisly 1 Wierzycy.
Ich obrebie, deniwelacje osiagaja 2-3 m. Wyrdznia sie tu
antropogeniczna forma rzezby walu przeciwpowodzio-
wego. Obszar tego poziomu obejmuje okoto 20% badane;j
powierzchni.

W pokrywie glebowej mozna wyréznié kilka typow
gleb, ryc. 5. (Dobrzanski, Zawadzki, 1981; Mizerski,
2006).

Gleby brunatne wtasciwe 1 wylugowane 1 kwasne
sa dominujacym typem gleb wystepujacym w obre-
bie piaskéw naglinowych 1 glin zwatowych lekkich
1 érednich. Wystepuja one na okolo 62% powierzchni
gminy.

Czarne ziemie wlaéciwie wytworzone z deluwiéw
1 utworéow zastoiskowych, wystepuja w plytkich ob-
nizeniach terenu Nie tworza one zwartych komplek-
séw, rozproszone sa réwnomiernie na calym tere-
nie gminy. Stanowig 18,6% powierzchni gruntéow
ornych.

Gleby mulowo-torfowe, murszowe 1 torfy wystepuja
w zaglebieniach terenowych o stabym odptywie wéd,
w obnizeniach terenowych powstatych po wytopieniu
sie bryl martwego lodu.

Ryc. 5. Typy gleb na terenie gminny
Pelplin: 1 — Gleby brunatne wlasciwe,
2 — Czarne ziemie wlasciwie, 3 — Gleby
mutowo-torfowe, 4 — Mady, 5 — Gleby
murszowo-mineralne, 6 — Gleby tor-
fowe 1 murszowo-torfowe, 7 — Wody.
Opracowanie wlasne wg.: Mapy gle-
bowo-rolniczej w skali 1: 25 000 au-
torstwa W. Jaskiewicza (1976).

Fig. 5. Soil types in the munici-
pal Pelplin: 1 — Brown soils proper,
2 — Black earth properly, 3 — Silty
soil-peat, 4 — Alluvial soils, 5 — Muck
soil-mineral, 6 — Peat soil and muck—
peat, 7— Water. Develop your own by.:
Maps of soil and farming in a scale
of 1:25 000 by W. Jaskiewicz (1976).
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Ryc. 6. Mapa hydrograficzna gmi-
ny Pelplin. 1 — Rzeki, 2 — Strumie-
nie 1 doplywy, 3 — Kanaly, 4 — Rowy
melioracyjne, 5 — Zbiorniki wodne.
Opracowanie wtasne wedtug: Cyfro-
wej Mapy Podziatu Hydrologicznego
Polski w skali 1:10 000.

Fig. 6. Map hydrographic municipality
Pelplin. 1 — Rivers, 2 — Streams and
tributaries, 3 — Channels 4 — Drainage
ditches, 5 — Bodies of Water. Develop
your own by: Digital Maps Hydro-
logical Polish division in the scale of
1:10 000.
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Ryc. 7. Mapa pokrycie terenu w gmi-
nie Pelplin. 1.1.2. — Zabudowa miej-
ska luzna, 1.3.3. — Budowy, 1.4.2.
— Tereny sportowe i wypoczynkowe,
2.1.1. — Grunty orne poza zasiegiem
urzadzen nawadniajacych, 2.3.1. —
Laki, pastwiska, 2.4.2. — Zlozone sys-
temy upraw i dzialek, 2.4.3. — Tereny
zajete glownie przez rolnictwo z du-
zym udzialem roélinno$ci naturalnej,
2.4.4. — Tereny rolniczo — leéne, 3.1.1.
— Lasy liSciaste, 3.1.2. — Lasy iglaste,
3.1.3. — Lasy mieszane, 5.1.1. — Cieki,
5.1.2. — Zbiorniki wodne. Opracowa-
nie wlasne na podstawie zasobu bazy
CORINE Land Cover.

Fig. 7. Map land cover in the munici-
pality of Pelplin: 1.1.2. — Discontinu-
ous urban fabric, 1.8.3. — Construc-
tion sites, 1.4.2. — Sport and leisure
facilities, 2.1.1. — Non-irrgated arable
land, 2.3.1. — Pastures, 2.4.2. — Com-
plex cultivation patterns, 2.4.3. — Land
principally occupied by agriculture

with significant areas of natural veg-
etation, 2.4.4. — Agro-forests areas,

8.1.1. — Broad-leaved forest, 3.1.2. — Coniferous forest, 3.1.3. — Mixed forest, 5.1.1. — Water courses, 5.1.2. — Water bodies. Own

study based on the resource base of CORINE Land Cover.

Mady wystepuja wytacznie w dolinach rzek Wierzycy
1 Wisly, na podlozu aluwialnym.

Pod wzgledem hydrograficznym caly teren gminy
Pelplin lezy w jej dorzeczu Wisty, ryc. 6. Dolina Wisty
jest zmeliorowana siecia rowow otwartych, majacych
ujsScie w kanale Wall 1 kilku mniejszych. Teren poto-
zony pomiedzy watem a rzeka Wisla podlega zalewom
(Bruski, 1997). W wysoczyznowej czesci gminy sieé hy-
drograficzng nalezy do zlewni Wierzycy. W zachodniej
cze$ci gminy wystepujq licznie mate zbiorniki wodne.
Wody podziemne wystepuja gteboko, érednio od 10 do 20
m, natomiast wzdtuz krawedzi morfologicznych jeszcze
gltebiej (J. Oledzki, 2007).

Warunki klimatyczne charakteryzuja sie maty-
mi opadami,. Srednia roczna wynosi ponizej 550 mm,
Najwieksze opady notowane sa w lipcu 1 sierpniu,
a najmniejsze w marcu. Srednia temperatura roczna
to 8° C, §rednia w styczniu -4° C, a w lipcu 18° C. Czas
zalegania pokrywy $nieznej wynosi $rednio 55-65 dni.
Dominujacymi wiatrami sg zachodnie oraz pélnocno-
zachodnie.

Uzytkowanie ziemi gminy Pelplin ksztaltowane
jest gléwnie przez grunty orne zajmujace dominujaca
pozycje w strukturze pokrycia terenu. Spory odsetek po-
wierzchni zajmujg lasy. Pozostale kategorie uzytkéw to
tereny osadnicze 1 uzytki zielone. Szczegdtowa strukture
przedstawiono 1 na ryc. 7. Mapa opracowana zostata
zgodnie z wymaganiami odno$nie opracowywania map
pokrycia terenu w programie CORINE (Ciotkosz, Bie-
lecka, 2005; Oledzki, 2009).

Charakterystyka danych zrédlowych
wykorzystanych w badaniach

Podstawowym zrédtem danych zastosowanych przy
opracowywaniu map uzytkowania ziemi dla przekro-
jow czasowych ,,1972” i ,2014” byly zdjecia lotnicze.
Dla opracowania mapy dla roku 1972 skorzystano
z panchromatycznych zdjeé lotniczych udostepnionych
przez Gléwnego Geodete Kraju z zasobu Centralnego
Oérodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIiK). Caly obszar gminy mieSci sie na 32 zdje-
ciach lotniczych w skali 1:16 000. Zdjecia te pochodza
z nalotu w dniu 11 pazdziernika 1972 roku. Zdjecia
wykonano w godzinach okoto potudniowych, przy du-
zym nastonecznieniu i dobrej przezroczystosci powietrza,
przy bezchmurnym niebie. Zdjecia charakteryzuja sie
duza kontrastowoécia. Mape dla roku 2014 opracowano
na podstawie zdjeé¢ z roku 2012, ktore zinterpretowa-
no, a wyréznione element zostaty w trakcie badan te-
renowych zaktualizowane na rok 2014. Zdjecia z roku
2012 zostaly wykonane technikg barwng co znacznie
utatwilo ich interpretacje i zwiekszylo ilo§¢ uzyska-
nych informacji. Zostaly one przetworzone cyfrowo do
postaci ortofotomapy 1 w tej formie udostepnione przez
CODGiK. Termin wykonania zdje¢ w roku 2012 zostat
okreslony orientacyjnie na przetom sierpnia i wrzes$nia.
Gléownymi elementami §rodowiskowymi uwzgledniony-
mi dla okreglenia daty nalotu bylo stadium wegetacji
roé$lin oraz harmonogram prac rolnych jakimi sa wy-
kopki i1 zniwa. Przydatny takze okazal sie kalendarz
rolniczy.

Zdjecia z obu rocznikéw zostaty poddane procesowi
geometryzacji a nastepnie interpretacji wizualnej.
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Do oceny stanu érodowiska naturalnego w gminie
przydatne byly takze archiwalne mapy topograficzne
1 mapa globowo-rolnicza gminy Pelplin. Zaréwno mapy
topograficzne jak 1 mapa glebowo-rolnicza pochodza
ze zbioréw wilasnych Urzedu Gminy 1 Miasta Pelplin.
Badany obszar miesci sie na czterech arkuszach map
topograficznych w skali 1: 25 000 wydanych przez Glow-
nego Geodete Kraju. Mapy powstaty w Panstwowym
Uktadzie Wspélrzednych 1965. Mapa glebowo-rolnicza
jest autorstwa mgr. inz. Wiktora Jaskiewicza (1976),
ktéry pod kierownictwem mgr. inz. Romualda Zole-
dziejewskiego prowadzil badania nad rolniczym wyko-
rzystaniem gleb w gminie Pelplin dla wojewddzkiego
Biura Geodezji i Terendéw Rolnych w Gdansku (Aneks do
mapy glebowo-rolniczej). Pomocna okazata sie réwniez
cyfrowa mapa podzialu hydrologicznego Polski w skali
1:10 000 opracowana przez IMGW na zlecenie Mini-
sterstwa Srodowiska, dzieki ktérej rozszerzone zostalty
dane prezentowane na mapach.

Metodyka opracowania

Zaréwno mapy uzytkowania ziemi w gminie Pel-
plin jak 1 mapy poszczegdlnych elementéw $rodowiska
przyrodniczego zostaly wykonane w programie ArcGis
9.3.1 Deskop Software na udostepnionej rocznej licencji
przez firme ESRI Polska. Kazda mapa wykonana jest
w uktadzie odniesienia PUWG 1992. Pierwszym eta-
pem prac byla geometryzacja zdje¢ lotniczych z 1972
roku i materiatéw analogowych tj. mapy topograficzne
1 mapa glebowo-rolnicza oraz dowiazanie ich do cyfro-
wej ortofotomapy z roku 2012. Aby polaczyé wszystkie
dane rastrowe z ortofotomapa nalezalo nadaé im uklad
odniesienia odpowiedni dla mapy cyfrowej (w tym wy-
padku PUWG 1992%). Po czym za pomoca narzedzia geo-
odniesienie umieécié¢ rastry w odpowiednich miejscach
w siatce kartograficznej 1 przez zidentyfikowanie serii
terenowych punktéw kontrolnych o okres§lonych wspot-
rzednych geograficznych x i y, przypisaé pozycje rastra
z danymi docelowymi we wspdlrzednych ortofotomapy.
Po utworzeniu dostatecznej liczby powigzan raster zo-
stal transformowany do wspélrzednych ortofotomapy.
Niezbednym etapem opracowania bylo kontrolowanie
catkowitego bledu RMS, ktéry nie powinien przekra-
czaé okreslonych wartosci przy doktadnym dopasowaniu
rastra. Tak postgpiono ze wszystkimi mapami i zdje-
ciami w postaci rastréw. Geometryzacja sprawila, ze
mapy sa w pelni parametryczne, mozna na nich mierzy¢
odleglosci odcinkéw jak réwniez odezytywaé pola po-
wierzchni poligonéw. Na podstawie tak ujednoliconych

L PUWG 1992 (Panstwowy Uktad Wspdtrzednych Geode-
zyjnych 1992) — uktad wspétrzednych ptaskich rostokatnych
oparty na odwzorowaniu Gaussa-Krigera na elipsoide GRS80
w jednej dziesieciostopniowe] strefie. Zgodnie z Rozporzadze-
niem Rady Ministréw w sprawie panstwowego systemu od-
niesien przestrzennych z dnia 8 sierpnia 2000 jest to jedyny
uktad dla opracowan matoskalowych obowigzujacy w Polsce
od 1 stycznia 2010.
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materialow zostala przeprowadzona interpretacja wizu-
alna, zgodnie z klasycznymi zasadami fotointerpretacji
(Furmanczyk, 1984; Ciotkosz, Miszalski, Oledzki, 1991,
Jabtonski, Sinkiewicz, 1993). Interpretacja cyfrowych
zdje¢ wykonywana byla na ekranie monitora bez ko-
niecznos$ci korzystania z kalek interpretacyjnych. Ten
etap byl najbardziej pracochtonng czescig opracowania.
Zinterpretowane obiekty wyznaczono jako poszczegdlne
warstwy poprzez proces digitalizacji czyli obrysowanie
konkretnych poligonéw np. obszaréw zabudowanych,
dodatkowo kazdy nowopowstaty element byl opisany
w tabeli atrybutéw odpowiednim kodem. Dzieki odpo-
wiedniej klasyfikacji obiektéw w pdzniejszym etapie
prac z pliku bazowego mogly powsta¢ wszystkie mapy
tematyczne.

Ze wzgledu na rozmiar gminy nie zostala okreslona
najmniejsza powierzchnia wydzielanych kategorii uzyt-
kow. Swiadczy to o wysokiej szczegbétowosci opracowania.
Na podstawie zdjeé lotniczych wyrézniono nastepujace
kategorie pokrycia terenu: drogi, linie kolejowe wraz
z infrastruktura, zbiorniki wodne, rzeki, obszary zabu-
dowane, cmentarze, zielen miejska, stadiony 1 boiska,
grunty orne, Iaki, sady 1 ogrody, ogrédki dziatkowe, lasy.

Elementy takie jak drogi i rzeki byly interpretowa-
ne na podstawie porownywania zdjeé¢ lotniczych z ma-
teriatami kartograficznymi takimi jak mapa podzialu
hydrologicznego Polski, mapy topograficzne, dane BDO
udostepnione przez CODGiK. W miare mozliwosci dane
z ortofotomapy z roku 2012 byly uaktualniane o infor-
macje zbierane w terenie. Prace terenowe poprzedzone
byly ich zaplanowaniem. Celem byto przeprowadzenie
obserwacji 1 naniesienie ewentualnych poprawek na wy-
dzielone interpretacyjnie powierzchnie, ktére na zdje-
ciach z 2012 roku byly obszarami w trakcie budowy.
W celu uaktualnienia zdje¢ koniecznym krokiem bylo
uzyskanie informacji w zakresie wykonanych w gminie
inwestycji (np. budowa mostu, budowa drogi, zmiana
nawierzchni drogi itp.) w latach 2012-2014. Ostatnim
etapem bylo opracowanie legend do wszystkich map,
przedstawienie obiektow w odpowiedniej kolejnosci, do-
pasowanie kolorystyki 1 odpowiedniej kompozycji map
(Pastawski, 2006; Zyszkowska, Spallek, Borowicz, 2012).

Uzyskane wyniki

Charakterystyka przestrzenna uzytkowania ziemi/
pokrycia terenu gminy w latach 1972 1 2014 w aspek-
cie jako$ciowym i ilo§ciowym przedstawiona zostala na
mapach: ryc. 8.1 9. oraz w tabelach 11 2.

Analiza zmian uzytkowania ziemi w okresie
1972-2014

Analiza poréwnawcza stanu uzytkowania ziemi
w gminie Pelplin w okresie 1972-2014 pozwolita za-
uwazy¢ gtéwna tendencje w zmianach przestrzennych
zagospodarowania przestrzennego gminy.
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Ryc. 8. Mapa pokrycia terenu w gmi-
nie Pelplin w roku 1972. 1 — Cieki
i zbiorniki wodne, 2 — Uzytki zielone,
3 — Lasy, 4 — Tereny zabudowane,
5 — Grunty orne, 6 — Zadrzewienia
1 zakrzaczenia, 7 — Tereny pozbawione
ro$linnoéci, 8 — Tereny komunikacyj-
ne, drogi. Opracowanie wlasne.

Fig. 8 Map land cover in the munici-
pality of Pelplin in 1972. 1 — Water
courses and water bodies, 2 — Grass-
land, 3 — Forest, 4 — Built-up areas,
5 — Arable land, 6 — Plantings and
shrubs, 7 - Areas devoid of vegetation,
8 — Areas communications, roads. De-
velop your own.

Ryc. 9. Mapa pokrycia terenu gmi-
ny Pelplin w roku 2014. 1 — Cieki
1 zbiorniki wodne, 2 — Uzytki zielone,
3 — Lasy, 4 — Tereny zabudowane,
5 — Grunty orne, 6 — Zadrzewienia
i zakrzaczenia, 7 — Tereny pozbawione
roélinnoéci, 8 — Tereny komunikacyj-
ne, drogi. Opracowanie wlasne.

Fig. 9. Map land cover in the munici-
pality of Pelplin in 2014. 1 — Water
courses and water bodies, 2 — Grass-
land, 3 — Forest, 4 — Built-up areas,
5 — Arable land, 6 — Plantings and
shrubs, 7 - Areas devoid of vegetation,
8 — Areas communications, roads. De-

velop your own.

Najwieksza powierzchnie na terenie gminy zajmo-
waly 1 w dalszym ciagu zajmujg grunt rolne. W obrebie
tej kategorii zaszly w ciagu analizowanego czterdzie-
stolecia najwieksze zmiany przestrzenne wyrazajacy
sie ubytkiem ich powierzchni. W roku 1972 zajmowa-
ly one powierzchnie 114,2 km? co stanowito az 81,6%
powierzchni gminy. W okresie czterdziestu lat ubylo
5,6 km? 1 w roku 2014 ich powierzchnia zmniejszyta sie
do 108,7 km? ogdlnej powierzchni gminy, co stanowilo
juz tylko 77,6% jej powierzchni.

Druga pod wzgledem powierzchni kategorie uzytkow
sq lasy. Zauwazalne sa réwniez zmiany w ich powierzch-
ni. W roku 1972 zajmowaly one 14,4 km?, to jest 10,3%,
ogblnej powierzchni gminy, a w roku 2014 — 15,3 km?

(10,9%). Tak wiec wzrost powierzchni wyniést 0,9 km?.
Nie sa to zmiany wielkich rozmiaréw, Spowodowane
one zostaly miedzy innymi uregulowaniem granic lasow.
Nowe powierzchnie lesne zlokalizowane sa glownie na
podiozu zbudowanym z piaskéw.

Zagospodarowane zostaly obszary pokryte glebami
o malej migzszosci, ktore jak wskazuje mapa kom-
pleksow glebowych nie wykazywaly duzej przydat-
nosci rolniczej ze wzgledu na niskg wydajnosé. Ich
nawozenie 1 uprawa wymagala zbyt duzych nakla-
déw. I to wlaénie zalesienie tych terendow okazalo sie
najbardziej racjonalnym rozwigzaniem. Po za plano-
wanym zalesianiem dochodzilo tu przez czterdziesci
lat takze do naturalnej sukcesji, w wyniku ktorej,
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Tabela 1. Zestawienie powierzchni kategorii pokrycia terenu
w gminie Pelplin w roku 1972.

Table 1. Summary of surface land cover categories in the mu-
nicipality of Pelplin in 1972

Tabela 2. Zestawienie powierzchni kategorii pokrycia terenu
w gminie Pelplin w roku 2014.

Table 2. Summary of surface land cover categories in the mu-
nicipality of Pelplin in 2014.

.. . Powierzchnia . A Powierzchnia
Kategorii pokrycia tgrenu area Kategorie pokrycia tfarenu area

Land cover categories lom? % Land cover categories lem? %
Grunty orne; Arable land 114,2 81,6 Grunty orne; Arable land 108,7 77,6
Lasy; Forests 14,4 | 10,3 Lasy; Forests 15,3 | 10,9
Tereny zabudowane; Built-up areas 5,3 3,8 Tereny zabudowane; Built-up areas 7,1 5,1
Zadrzewienia i zakrzaczenia; Plantings 35 95 Zadrzewienia i zakrzaczenia; Plantings 45 3.2
and shrubs ’ ’ and shrubs
Terepy kpmunikacyjne i drogi; Areas com- 15 1.0 Uzytki Zielone;. Grafslar_zd : 1,3 0,9
munications, roads ’ ’ Terepy k_omunlkacy]ne 1 drogi; Areas com- 25 18
Uzytki zielone; Grassland 0,7 0,5 munications, roads ’ ’
Tereny pozbawione roslinnosci; Areas de- o1 o1 Tereny pozbawione roslinnosci; Areas de- 0.1 0.1
void of vegetation ’ ’ void of vegetation
Cieki i zbi9rniki wodne; Water courses and 11 0.8 Cieki 1 zbi.orniki wodne; Watercourses and 1.8 13
water bodies ’ ’ water bodies ’

Ryc.10. Mapa zmian pokrycia terenu/
uzytkowania ziemi w gminie Pel-
plin pomiedzy rokiem 1972 a rokiem
2014. 1 — Nowopowstata zabudowa,
2 — Nowe odcinki drég, 3 — Nowopow-
stale zadrzewienia 1 zakrzaczenia,
4 — Nowopowstate lasy, 5 — Nowopow-
state grunty orne, 6 — Nowopowstate
uzytki rolne, 7 — Nowe zbiorniki wod-
ne. Opracowanie wtasne.

Fig. 10. Map changes in land cover/
land use in the municipality of Pelp-
lin between 1972 and 2014. 1 — The
newly established buildings, 2 — New
road sections, 3 — Newly established
plantings and shrubs, 4 — The newly
established forests, 5 — The newly es-
tablished arable land, 6 — The newly
established agricultural land, 7— New

takze nadrzeczne laki jak i1 zakrzaczenia przeobrazaty
sie w lasy.

Trzecia pod wzgledem zajmowanej powierzchni sa
tereny osadnicze. Zmiany w powierzchni tej kategorii
uzytkowania ziemi sg zwiazane z rozwojem poszczegol-
nych wsi i osiedli w obrebie miasta Pelplin. Obserwuje
sie zdecydowany wzrost iloéci zabudowan i towarzysza-
cych im szlakéw komunikacyjnych. Zabudowania posze-
rzyly swoj zasieg o 1,3% wzgledem calej powierzchni
gminy, co réwnoznaczne jest ze wzrostem powierzchni
tej kategorii uzytkowania ziemi o 1,8 km?. Decydujaca
role odegraty tu czynniki spoteczne i ekonomiczne, a nie
srodowiskowe.

Rok 1972 jest wyjatkowy dla Polski, gdyz to wlaénie
29 listopada tego roku rozpoczeto wdrazanie reformy
samorzadowej 1 powotano gminne rady narodowe. Rok
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water bodies. Develop your own.

pdézniej na mocy ustawy, takze w Pelplinie byty widoczne
skutki tej reformy. Polaczono miasto z gming i powo-
lano Rade Narodowa Miasta i Gminy Pelplin. W sktad
gminy 1 miasta Pelplin weszly wsie soleckie: Bielawki,
Rozental, Rajkowy, Janiszewo, Kulice, Ropuchy, Pomyje.

Stan jaki zostal zarejestrowany na zdjeciach lotni-
czych z 1972 roku to trwajace prace nad rozbudowa
miasta. Po zakonczonych prac zwiazanych z odbudowa,
miasta po zniszczeniach wojennych II wojny §wiatowe;j
miasto borykato sie od lat 50. XX wieku z problemem
braku mieszkan. Zmiany administracyjne umozliwily
z poczatkiem lat 70. rozwdj budownictwa mieszkanio-
wego, Zaczely powstawaé nowe osiedla blokéw miesz-
kalnych. Zapotrzebowanie na mieszkania byto ogromne
bowiem wigzalo sie ze stale wzrastajaca liczba miesz-
kancow, co bylo efektem rozwoju gospodarczego gminy.
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Zmiany spoteczno-polityczne po roku 1989 wplynety
na zmiane zabudowy z wielorodzinnej na budownictwo
indywidualne. Zaczety pojawiac sie osiedla domoéw jedno-
rodzinnych w mie$cie Pelplin jak 1 widoczny jest wzrost
budownictwa indywidualnego w kazdej ze wsi.

W roku 1972 tereny zabudowane zajmowaty 5,3 km?
co stanowito 3,8% powierzchni gminy, natomiast w roku
2014 ich powierzchnia wzrosto do 7,1 km? — 5,1%.

Staty rozrost osiedli w ostatnich latach wskazuje na
atrakcyjno$é gminy, widziana oczyma mlodych osdb,
ktorzy zakladajg rodziny. Przez okres czterdziestu lat
mozemy takze zauwazy¢ polepszenie estetyki miasta,
ktére od poczatku bylo rezultatem wspélnego wysitku
gospodarzy terenu, zaldg zaktadow 1 instytucji dziataja-
cych na terenie gminy oraz mieszkancéw miasta 1 wsi.
Miasto znacznie zyskiwato na wygladzie, gdyz powstalo
sporo zielencow, centrum miasta ozdobiono fontanna,
posadzono kwiaty 1 krzewy ozdobne, postawiono elemen-
ty matej architektury. Powstat ciag spacerowy w postaci
bulwaru nad rzeka Wierzyca. Nawierzchnie jezdni po-
kryto asfaltem, dzieki czemu z ulic Pelplina zniknety
tak zwane ,kocie tby”. Réwniez na terenach wiejskich
zmodernizowano ciagi komunikacyjne, budujac wzdiuz
jezdni chodniki 1 pasy zieleni. Kolejna zmiana zwigza-
na z zabudowa, to zanik starych siedlisk oddalonych od
gléwnych szlakow komunikacyjnych. Mate gospodarstwa
zostaly opuszczone przez zamieszkujacych ich ludzi,
czesto zwiazane bylo to ze $miercig najstarszych rodzi-
mych mieszkancow 1 wyjazdem do miast potencjalnych
spadkobiercéw. Przez co budynki ulegaly zniszczeniu,
nieuprawiana rola zarastata przydomowe ogrédki 1 sady
dziczaty, niekoszone laki zaczety zmieniaé¢ swéj sktad
gatunkowy 1 na pozostawione przez ludzi tereny zaczety
wkradac sie zaro$la. W innych przypadkach ziemie, zo-
stawaly sprzedawane badz wydzierzawiane 1 zmieniala
sie ich rola. Stawatly sie polami uprawnymi nie pozosta-
wiajac §ladu po starych gospodarstwach.

Kategoria uzytkowania ziemi okreslana jako za-
drzewienia 1 zakrzaczenia rowniez zmienil swoja po-
wierzchnie powiekszajac sie z 3,5 km? w roku 1972 do
4,5 km? w roku 2014 to jest odpowiedni z 2,5% do 3,2%
calej powierzchni gminy. Zmiany nawiazaly do terenéw
wcezeéniej zajetych pola uprawne, co zwigzane bylo ze
spadkiem optacalno$ci uprawiania terenéw rolniczych
zlokalizowanych na gruntach podmoklych, ktére to tere-
ny traktoryzacji gospodarstw sg niedostepne dla ciezkie-
go sprzetu. Nowe nasadzenia drzew pojawily sie takze
na polach ze wzgledu na brak optacalnosci uprawy na
gruntach o stabej jakosci, gdyz koszty upraw sa wyzsze
niz czterdzie$ci lat temu.

Kolejna istotna zmiana jaka zaszta w gminie doty-
czy zaré6wno powierzchni jak i lokalizacji uzytkow zie-
lonych. Zwiekszyly one zwoja powierzchnie z 0,7 km?
(1972) 0 0,5 km? do 1,3 km? w roku 2014. Znaczna cze$¢
terendw pelniacych wczesniej role uzytkéw zielonych
przeksztalcita sie w weze$niej wspomniane lasy badz
zakrzaczenia lub zostala zagospodarowana na grunty
orne jak 1 mieszkalne. W latach 70 ubieglego wieku
widoczne bylo zdecydowane rozdrobnienie jezeli chodzi

o taki 1 pastwiska. Gospodarze do tych celéw wykorzy-
stywali ziemie polozone najblizej swoich gospodarstw,
bowiem kazdy rolnik uzytkowal ziemie do tych celow.
7 czasem gdy zaczely pojawiaé sie gospodarstwa ukie-
runkowane 1 wielkoobszarowe, a ziemie rolnikéw byty
odsprzedawane badz zaczely by¢ dzierzawione, uzytki
zielone przestaly by¢ potrzebne, gdyz zmienila sie znacz-
nie struktura zatrudnienia ludnosci wiejskiej. Wiele
0s6b przekwalifikowato sie 1 odeszto od rolnictwa badz
hodowli zwierzat. W zamian tych mniejszych pastwisk
pojawily sie nowe pastwiska i taki w miejscach, kto-
re wykazywaly ku temu predyspozycje. Sa to miejsca
miedzy innymi w dolinkach rzecznych gdzie panuje
nadmierne uwilgocenie, ktére uniemozliwia uprawe
wiekszoSci roslin zbozowych lub okopowych.

W analizowanym czterdziestoleciu znacznie wzrosta
powierzchnia zwigzana z infrastrukturg komunikacyjna.
Rozwiniete 1 zmodernizowane zostaly szlaki komunika-
cyjne, zaréwno miedzy poszczegdlnymi miejscowosciami
jak 1 w ich obrebie. Powierzchnia zajmowana przez ta
kategorie uzytkowania ziemi wzrosta z 1,5 km? w roku
1972 do 2,5 km? w 2014, a wiec o 60%. Niewatpliwie
zwigzane jest to z rozbudowg sieci komunikacyjnej,
gléwnie z wybudowana autostrada Al 1 ze zjazdem z niej
na terenie gminy.

Zauwazalne sg rowniez zmiany w obrebie obiektow
hydrograficznych. Ogélna powierzchnia ciekéw 1 zbior-
nikéw wodnych zwiekszyla sie z 1,1 km?w roku 1972 do
1,8 km? w roku 2014, to jest 0 63,6%. W roku 1972 bylo
402 zbiornik6w, natomiast obecnie jest ich 513 1 caty
system hydrograficzny zajmuje 1,8 km? Tak znaczne
zwiekszenie sie liczby zbiornikéw wodnych éwiadczy
przede wszystkim o obecnie bardzo wysokim poziomie
wod gruntowych. Oproécz naturalnych zbiornikéw poja-
wil sie takze szereg sztucznych zbiornikéw, bedacych
efektem éwiadomego retencjonowania wody, dzialanie
takie widoczne jest miedzy innymi przy nowopowstatych
drogach. Utworzenie takich zbiornikéw powoduje zna-

Tabela 3. Zmiany w poszczegdlnych kategoriach uzytkowaniu
ziemi/pokrycia terenu w gminie Pelplin w latach 1972-2014.

Table 3. Changes in the various categories of land use/land
cover in the municipality of Pelplin in the years 1972-2014 .

Zmian
Kategorie pokrycia terenu powierzchni
Land cover categories change area
km? %
Grunty orne; Arable land 5,50 -4,8%
Lasy; Forests +0,9| +6,2%
Tereny zabudowane; Built-up areas +1,8| +34%
Zadrzewienia 1 zakrzaczenia; lantings +1| 4286
and shrubs
Uzytki zielone; Grassland +0,6| +85,7
Tereny komunikacyjne i drogi; Areas +1 +
commaunications, roads 66,7%
Tereny pozbawione roélinnosci; Areas de- .
void of vegetation 0 0%
Cieki 1 zbiorn.iki wodne; Water courses +0.7| +63,6%
and water bodies
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czace zmiany lokalnego érodowiska naturalnego poprzez
zwolnienie odpltywu. Zatrzymana woda przeciwdziata
suszy 1 powodzi. Takie same funkcje spelniajg prywatne
stawy, ktorych réowniez przybylo przez ostatnie czter-
dzieSci lat. Zakladane gléwnie w celach gospodarczych
z my§lg o hodowli ryb réwniez przyczyniaja, sie do zacho-
wania rownowagi wodnej przez co urozmaicajg lokalny
krajobraz naturalny.

Podsumowujac zakres zmian powierzchni w poszcze-
gblnych kategoriach uzytkowania ziemi/pokrycia terenu
w stosunku do powierzchni jakie zajmowaly one w roku
1972 nalezy je uszeregowaé¢ w nastepujacej kolejnosci:
uzytki zielone, tereny komunikacyjne 1 drogi, cieki
1 zbiorniki wodne, tereny zabudowane, zadrzewienia
1 zakrzaczenia, lasy, grunty orne. Jedyna kategoria,
ktora zmniejszyla swoja powierzchnie byly grunt orne,
w pozostalych kategoriach odnotowuje sie przyrost po-
wierzchni. Ogélem zmiany objely 11,5 km? to jest 8,3%
powierzchni gminy.

Zakonczenie

Analiza zdje¢ lotniczych z dwéch przekrojéw cza-
sowych umozliwila zaobserwowanie zmiany struktury
zagospodarowania przestrzennego w gminie Pelplin,
a szczegodlnie uwidocznita dynamike rozwoju samego
miasta Pelplina. Udowodnila, iz metody teledetekcji
wraz z oprogramowaniami geoinformatycznymi stano-
wiq wyjatkowo obiektywny i szybki system zbierania
1 przetwarzania informacji o stanie pokrycia terenu
1 uzytkowania ziemi na poziomie szczegbétowych badan
w skali gminy.

Zdjecia lotnicze umozliwily uzyskanie, dla okresu
przeszto czterdziestu lat, informacji jakoSciowej oraz ilo-
$ciowej o Srodowisku geograficznym w gminie Pelplin.
Pozwolily zorientowaé sie w ukltadzie przestrzennym
miasta Pelplina 1 pobliskich wsi jak rowniez ich lokali-
zacji na tle warunkéow naturalnych.

Przeprowadzone badania doprowadzity do naste-
pujacych wnioskéw ogélnych. Na terenie gminy zaszlty
znaczne zmiany w strukturze $rodowiska. Wiekszo§é,
z zarejestrowanych, zmian mozna uznaé za efekt dosto-
sowania sie pokrycia terenu do warunkéw naturalnych.
7 tego punktu widzenia uzasadnione nalezy uznac zale-
sianie gruntow z glebami niesprzyjajacymi uprawie roli,
jak réwniez zamiana gruntéw ornych, potozonych na
terenach o znacznej wilgotno$ci, na uzytki zielone oraz
utrzymanie 1 tworzenie na terenach nizinnych zbiorni-
kéw retencyjnych.

Przyczyn zmiany, w zakresie zabudowy 1 osadnictwa
oraz terenow komunikacyjnych, nalezy dopatrywac sie
w procesach spoteczno-gospodarczych, inicjowanych za-
réwno na szczeblu lokalnym — gminnym jak i szczeblach
regionalnym i krajowym.

Biorac pod uwage potozenie gminy mozna przypusz-
czaé, ze w najblizszych latach stan pokrycia terenu
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1 uzytkowania ziemi w gminie Pelplin nadal bedzie ule-
gal zmianom o podobnej tendencji jak przez ostatnie
40 lat.

Instytucje 1 osoby odpowiedzialne za planowanie
przestrzenne w tej gminie powinny pamietac, ze w wa-
runkach naturalnych wszelkie skladowe érodowiska
przyrodniczego sgq ze soba powigzane, a $rodowisko
jako cato$é znajduje sie w stanie rownowagi. Wszelkie
inwestycje zmierzajace w kierunku zmian Srodowiska
powinny by¢ projektowane niezwykle troskliwie 1 ze
znajomoscig mechanizméw przyrodniczych. Prognoza
zmian powinna by¢ dzialem przyrodnika, rozumiejacego,
ze nieprzemy$§lane zmiana nawet jednego elementéw
srodowiska powoduje zaburzenie tej rownowagi z trud-
nymi do przewidzenia konsekwencjami.
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