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jako efektywna alternatywa dla strugéw weglowych

Kombajnowy system scianowy

W artykule przedstawiono proces projektowania zmechanizowanego kombajnowego
systemu wybierania zaprojektowanego do wybierania cienkich (1,0-1,5 m) poktadow
wegla. Nowe podejscie do projektowania systemu wybierania z uwzglednieniem
uwarunkowan istniejgcego systemu technicznego podziemnej kopalni wegla kamien-
nego i przewidywanych warunkow gorniczo-geologicznych pozwolilo na skonstruo-
wanie [ wdrozenie zmechanizowanego kompleksu scianowego zdolnego do efektyw-
nego wybierania Sciany niskiej, co dotychczas wskazywano jako domeng techniki
strugowej. Dokonujgc porownania wynikow produkcyjnych i naktadow, zwrocono
uwage na przyczyny roznic wynikow, zwlaszcza w kopalniach Gornoslgskiego Za-
glebia Weglowego, na korzys¢ niskiego kombajnowego kompleksu Scianowego. Po-
zornie niewielka innowacja polegajgca na zmianie urzgdzenia urabiajgcego wyma-
ga, jak wynika z zawartej w artykule analizy, uwzglednienia powaznych zmian
w projektowaniu systemu technicznego dla Sciany strugowej i znaczqco wyzszych
naktadow dla uzyskania wynikéw porownywalnych lub nizszych niz przy uzZyciu od-

powiednio dobranego kompleksu kombajnowego.

1. WPROWADZENIE

Scianowe systemy eksploataciji poktadow wegla sa,
obok systemow komorowo-filarowych, najbardziej
rozpowszechnionymi systemami eksploatacji w pod-
ziemnym gornictwie weglowym. Kazdy system tech-
niczny, w tym metody i systemy wybierania wegla,
ma swoje ograniczenia wynikajgce m. in. z istnieja-
cych warunkow goérniczo-geologicznych [1]. Jednymi
z podstawowych parametrow determinujacych moz-
liwo$¢ zastosowania danego systemu eksploatacji sg
migzszo$¢ i nachylenie poktadu wegla [10]. Wyso-
kos$¢ przodka eksploatacyjnego determinowana jest
przez ograniczenia ergonomiczne oraz mozliwo$é
miniaturyzacji maszyn i urzadzen (zwtaszcza nape-
dow 1 przektadni) [5]. Przyktadowo w ukrainskim
gbrnictwie weglowym przyjmuje si¢, w stosownych
uregulowaniach prawnych, dwie dolne granice migz-
szosci: 0,65 m jako granice techniczng oraz 0,95 m
jako granice ergonomiczng (ponizej tej wysokosci
$ciany nie mogg pracowa¢ w niej ludzie).

Dla w pelni zmechanizowanych systemoéw komo-
rowo-filarowych z zastosowaniem kombajnow typu
Continous Miner dolng granice migzszosci wyzna-
czaja ergonomiczne ograniczenia zwijzane z nie-
zbedna obecnoscig cztowieka obshugujacego maszy-
ny systemu. Gorna granica migzszosci poktadu (war-
stwy) wynosi w tych warunkach 4,8 m, a nachylenia
spagu (spodka) nie powinny przekracza¢ 12° [11].

Kompleksowo zmechanizowane systemy $cianowe
moga pracowaé w przedziale migzszosci poktadu,
a wlasciwie wysokosci $ciany, od 0,6 do nawet 9,0 m
(obudowe zmechanizowang 1 kombajn o tak wysokim
zakresie pracy wystawiano na targach gorniczych
w Pekinie jesienig 2011 r.). Zakres migzszo$ci 0,6-1,0 m
wskazuje si¢ w literaturze jako mozliwy do wybierania
zautomatyzowanymi kompleksami strugowymi bez
udziatu cztowieka w procesie urabiania. Mimo dekla-
rowanej zdolnosci do wybierania cienkich poktadow
wegla kompleksami strugowymi ich rozpowszechnie-
nie w $wiatowym gornictwie weglowym jest niewiel-
kie — obecnie w $wiatowym gornictwie weglowym
pracuje ok. 30 kompleksow strugowych. Zakres moz-
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liwych nachyleft dla zmechanizowanych kompleksow
Scianowych to podituznie do 45°, poprzecznie do
+/-20°. Nalezy zauwazy¢, ze najlepsze wyniki uzysku-
ja Sciany zmechanizowane w poziomych Iub stabo
nachylonych poktadach, a wraz ze wzrostem nachyle-
nia wydajnos¢ $cian spada znaczgco.

Udziat cienkich poktadéw wegla (o migzszosci
0,6-1,5 m) w wielkosci wydobycia, mimo iz stanowig
one istotng czes¢ zasobow wegla w wielu $wiato-
wych zagtebiach gorniczych, jest znaczaco nizszy niz
udziat procentowy tychze w bilansie zasobow.

Istnieje wiele przyczyn takiego stanu rzeczy — pod-
stawowg jest nizsza produktywno$¢ eksploatacji
cienkich poktadoéw niz poktadow o $redniej 1 duzej
migzszos$ci (1,5-7,0 m), co dotyczy zwlaszcza prze-
mystowej eksploatacji duzych z16z wegla na wielka
skale. Inng przyczyna sa ograniczenia ergonomiczne
— praca w niskich wyrobiskach $cianowych wigze si¢
z ucigzliwg, wymuszong pozycja pracy, znaczaco
wplywajac na ograniczenie mozliwosci jej wykony-
wania, w tym przemieszczania si¢, przez zatrudnio-
nych w $cianie gornikéw. Kolejng grupg przyczyn
stanowi wrazliwo$¢ na niewielka nawet nieregular-
no$¢ zalegania cienkiego poktadu. Pomimo tego
wcigz prowadzi si¢ wybieranie cienkich pokladow
wegla oraz opracowuje si¢ nowe lub doskonali istnie-
jace systemy wybierania cienkich poktadow wegla.

W projektowaniu systemoéw technicznych stosowa-
ne sa dwa podejécia: diagnostyczne i prognostyczne
(rys. 1).

Projektowanie
systemow
technicznych
I
I I

Metoda
diagnostyczna

Metoda
prognostyczna

Rys. 1. Podejscie do projektowania
systemow technicznych (opracowanie wiasne)

Istota podejscia diagnostycznego jest doskonalenie
juz istniejacych rozwigzan. Podejscie prognostyczne,
np. metoda Nadlera, charakteryzuje si¢ stworzeniem
wizji idealnego rozwigzania i nastgpnie, metoda ko-
lejnych przyblizen, dostosowywaniem tego rozwia-
zania do realnych warunkoéw. Opracowany przez
FAMUR S.A. kombajnowy niski kompleks $cianowy
jest kolejnym krokiem w prognostycznym podej$ciu
do rozwigzywania problemu efektywnego wybierania
cienkiego poktadu wegla. Stanowiacy alternatywe

w wybieraniu cienkich poktadéw system strugowy jest
przyktadem diagnostycznego podejscia do procesu
wybierania cienkich poktadéw wegla — jego rozwdj to
ciggte doskonalenie techniki wybierania, ktorej po-
czatki siegaja poczatku lat 40. XX wieku. Konkuren-
cyjne kombajnowe i strugowe systemy wybierania nie
byly dotychczas stosowane w Polsce w takich samych,
catkowicie poréwnywalnych warunkach gorniczo-
geologicznych. Mozna takze wskazac, ze porownanie
takie nie dawatoby pelnej oceny efektywnosci ekono-
micznej obu systemow, bowiem ich wdrozenie wigze
si¢ z istotnymi roznicami w istniejacym systemie tech-
nicznym kopalni wegla kamiennego Iub koniecznoscia
innego podejécia do tworzenia systemu technicznego
kopalni prowadzacej wydobycie $cianami urabianymi
kombajnami albo strugami [6]. Stosujac w odniesieniu
do budowy systemu $ciany kombajnowej i strugowej
podejscie znane z metody zarzadzania kosztami ABC
(Activity Based Costs), zauwazamy, ze koszty i nakta-
dy sa znaczaco rozne [4]. Nalezy podkresli¢, ze po-
strzeganie roznic pomigdzy S$cianowymi systemami
wybierania z uzyciem kombajnu lub struga wytacznie
jako r6znic w sposobie urabiania, a co za tym idzie —
réznic w samej maszynie urabiajgcej, obarczone jest
powaznym bledem. Juz parametry wspomnianych
maszyn urabiajagcych w postaci zabioru i predkosci
przemieszczania si¢ (urabiania lub strugania) powodu-
ja istotne roznice w przebiegu procesu wydobywczego
1 technicznych rozwigzaniach systemu eksploatacji nie
tylko samej $ciany, ale calego ciagu technologicznego
kopalni. Nieuwzglednianie tych réznic moze by¢ przy-
czyng gorszych niz oczekiwano wynikéw produkeyj-
nych przy zmianie (pozornie) tylko sposobu urabiania.

2. UWARUNKOWANIA EKSPLOATACJI
CIENKICH POKLADOW WEGLA
SYSTEMEM SCIANOWYM

Wsréd podstawowych uwarunkowan eksploatacji
cienkich (do 1,5 m migzszosci) poktadow wegla na-
lezy wymieni¢:

o mniejszy uzysk wegla z 1 metra biezacego frontu
eksploatacyjnego (przy porownywalnym zabiorze
i predkosci urabiania) w stosunku do poktadow
grubszych,

« utrudnione warunki pracy ludzi z wymuszong po-
zycja ciata (lezacg lub na czworakach),

e malg wysoko$¢ $ciany ograniczajacg gabaryty
maszyn 1 urzadzen — pozostaje to w sprzecznos$ci
z dazeniem do budowy maszyn o duzych mocach
zapewniajacych efektywne urabianie z duza wy-
dajnoscia,
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« utrudnienia zwigzane z usuwaniem awarii (nie-
sprawnos$ci) urzadzen w $cianie spowodowane
ograniczeniami przestrzennymi,

e ograniczenia zwigzane z matym przekrojem po-
przecznym S$ciany niskiej, zwlaszcza w warunkach
zagrozenia metanowego.

W przesztosci i obecnie podejmowano proby me-
chanizacji $cianowych systemdéw wybierania wegla
z poktadoéw cienkich lub stosowano inne metody wy-
bierania wegla [2, 7]. Poszukiwano rozwigzan elimi-
nujacych ludzi z przodka oraz wycofywano najbar-
dziej zawodne maszyny i urzadzenia (lub ich najbar-
dziej zawodne, trudno naprawialne podzespoty). Sto-
sowano tradycyjne podejscie diagnostyczne, ktorego
wynikiem byto poszukiwanie przyczyn i analiza ogra-
niczen istniejacych wczesniej rozwigzan oraz zaste-
powanie ich nowymi rozwigzaniami eliminujacymi
dane ograniczenie. Takie podej$cie stosowano w roz-
woju techniki strugowej do urabiania cienkich pokta-
dow wegla oraz w doskonaleniu istniejacych kombaj-
nowych $cianowych systemoéw wybierania cienkich
poktadéw wegla. Doskonalenie poszczegdlnych ele-
mentéw pozwalalo na usprawnienie systemu, ale jed-
nocze$nie powodowalo pojawianie si¢ nowych
sprzecznosci 1 ograniczen, ktore sprawiaty, ze uzyska-
ne efekty nie spelialy oczekiwan. Prawdopodobnie
z tego powodu nie rozpowszechnity si¢ Scianowe sys-
temy wybierania z uzyciem struga (jak juz wspomnia-
no w $wiecie pracuje ok. 30 strugéw) [9] oraz istniejg-

ce wcezesniej kombajnowe systemy wybierania $cian
niskich. Wyjatek stanowia czg$ciowo zmechanizowa-
ne (urabianie) systemy wybierania $cian niskich
w poktadach stromych, ktdre wcigz jeszcze stosowane
sa (i planowane do dalszego wdrazania) w gornictwie
weglowym Ukrainy i krajéow Srodkowego Wschodu
(np. w iranskiej kopalni wegla Hamkar latem 2011 r.
do eksploatacji stromego cienkiego poktadu uzywano
kombajnu typu Temp-1 wspotpracujacego z drewniang
podluzng obudowa indywidualng i samostaczaniem
urobku).

3. INNOWACYJNOSC PODEJSCIA
DO PROJEKTOWANIA NISKIEGO
KOMPLEKSU SCIANOWEGO

W procesie projektowania niskiego kompleksu
Scianowego na nowo zdefiniowano niektére proble-
my zwigzane z eksploatacja cienkich poktadow we-
gla systemem $cianowym oraz wykorzystano bardzo
nowoczesne rozwigzania w budowie maszyn gorni-
czych. W projektowaniu systemu §cianowego do
wybierania cienkich poktadéw wegla z uzyciem
kombajnu frezujacego okreslono podstawowe ocze-
kiwania wobec nowego rozwigzania, przedstawione
na rysunku 2. Nowe podejécie zastosowano w szcze-
gblnosci do:

Nowe podejscie
do projektowania kompleksu
$cianowego

Zwigkszenie
dyspozycyjnosci
kompleksu $cianowego

Poprawa efektywnosci
operacji i zespotow
czynnosci

Poprawa niezawodnosci

Zwigkszenie
podatnosci serwisowej —

Poprawa naprawialnosci

Predykcja stanow
awaryjnych —

Poprawa ergonomii pracy
- w Scianie

Zwigkszenie zdolnosci
transportowania urobku
— przez przenosnik $cianowy
pod kadtubem kombajnu

Poprawa wydajnosci
tadowania urobku przez
— kombajn na podno$nik
Scianowy

Rys. 2. Cele tworzenia nowego kompleksu scianowego do wybierania cienkiego poktadu wegla
(opracowanie wlasne)
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Rys. 3. Serce systemu e-longwall — stacja ES 200 (zdjecie — autorzy)

« ergonomii i podatnosci serwisowe;j,

« dyspozycyjnosci kompleksu §cianowego,

o wydajnosci tadowania urobku przez kombajn na
przenosnik Scianowy,

« zdolno$ci transportowania urobku przez przeno$nik
scianowy pod kadtubem kombajnu,

« mozliwosci reakcji na zaburzenia w zaleganiu poktadu.

W zakresie ergonomii i podatno$ci serwisowej
godnych zasygnalizowania jest kilka aspektow,
z ktorymi zmierzyli si¢ projektanci kompleksu. Dzig-
ki zastosowaniu metody projektowania kompleksu
jako kompletnego systemu — kombajnu, przeno$nika
zgrzeblowego i obudowy zmechanizowanej — prace
koncentrowaly si¢ na maksymalizacji przestrzeni
przej$cia zalogi oraz na ergonomicznym rozmiesz-
czeniu elementoOw sterowania, o$wietlenia i zasilania
sekcji [3]. Juz w najnizszej wersji osiggni¢to wiel-
ko$¢ przejscia istotnie wigkszg od okreslonej przez
aktualne wymagania. W miar¢ wzrostu wysokosci
urabiania ten parametr staje si¢ coraz bardziej zauwa-
zalnym atutem kompleksu. Jako$¢ o$wietlenia w zato-
zeniach okreslono jako istotny czynnik podniesienia
komfortu pracy zatogi w niskiej $cianie. Ostatecznie
wprowadzono do wyposazenia kazdej sekcji dwa zr6-
dla $wiatla — jedno o$wietlajace czoto $ciany, drugie
oswietlajace strefe przejscia zalogi. Uzyskano dzigki
temu niespotykane dotychczas w praktyce gorniczej
warunki o§wietlenia przodka $cianowego.

Dla nieskrepowanego przemieszczania si¢ zatogi
w $cianie sekcje obudowy zmechanizowanej zasilono
poprzez belki uktadu przesuwnego z magistralami
zasilajaca 1 splywowa, ktoére z kolei wpisano w za-
stawki przenosnika $cianowego. Efektem tego jest
przejscie dla zatogi wolne od krgpujacych ruchy gir-
land przewodow hydraulicznych. Uzyskana przestrzen
sprzyja takze zwigkszeniu dostgpnos$ci naprawczej.

W zakresie dyspozycyjnosci kompleksu $cianowe-
go postawiono na propagowang przez FAMUR S.A.
technologi¢ monitorowania i diagnostyki on-line
w ramach systemu e-kopalnia oraz dopracowanie
konstrukcyjne 1 technologiczne kluczowych dla nie-
zawodnosci podzespolow. Jednym z najwigkszych
utrudnien w eksploatacji systeméw kombajnowych
$cian niskich w przesztosci byla trudno$¢ w dostepie
do elementéw kombajnu $cianowego wymagajacych
przegladu.

W rozwigzaniu FAMUR S.A. przyjeto jako cel
(w ramach zwigkszania dyspozycyjnosci kompleksu)
poprawe niezawodno$ci kombajnu oraz zwickszenie
podatnosci serwisowej, w tym predykcji stanow awa-
ryjnych. Ide¢ mozna objas$ni¢ nastgpujgco: awarii nie
da si¢ wyeliminowa¢ catkowicie, ale nalezy dazy¢ do
przewidywania stanéw awaryjnych i podejmowania
dzialan dla przeprowadzenia czynno$ci serwisowych
w migjscu i1 czasie dogodnym dla uzytkownika syste-
mu. Takie podej$cie powinno pozwoli¢ na skrocenie
czasu przywracania sprawnosci systemowi technicz-
nemu i zwigkszy¢ dyspozycyjnos¢ kompleksu. Dzigki
polaczeniu on-line kompleksu $cianowego (rys. 3)
z Centrum Diagnostycznym FAMUR S.A. wdrozono
w praktyce przemystowej system e-kompleks, ktory
pozwala na biezaca oceng stanu technicznego maszyn
na podstawie analizy danych wybranych estymat.
Zmienito to dotychczasowe podejscie nie tylko do
obstugi serwisowej, ale przede wszystkim do organi-
zacji pracy przodka $cianowego. Analiza danych pro-
cesowych przez stuzby kopalni przy wspotpracy ze
specjalistami producenta przyczynita si¢ do zoptymali-
zowania technologii eksploatacji oraz organizacji pracy,
przez co uzyskano znaczacy wzrost stopnia wykorzy-
stania kompleksu i — co za tym idzie — ponadprzecietng
wielko$¢ wydobycia dobowego. Outsourcing nadzoru
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PotoZenie neutraine
(poziome)

Przechylenie kombajnu
"na wznios"

Yo Przechylenie kombajnu " na
1 upad”

Rys. 4. Rozwigzanie korekcji bocznego przechylenia kombajnu FS 200
(zrodto: materialy FAMUR S.A.)

nad pracg $ciany pozwala, w zakresie predykcji stanow
awaryjnych 1 analizy procesu, na odcigzenie stuzb ko-
palni przez wyspecjalizowanych pracownikow Centrum
Diagnostycznego FAMUR S.A. oraz pozyskiwanie
wiedzy stuzacej doskonaleniu rozwigzan zaro6wno tech-
nicznych, jak i organizacyjnych.

W zakresie wydajnosci tadowania urobku przez
kombajn na przeno$nik $cianowy dokonano istotnego
przetomu, uzyskujac bardzo wysoka efektywnos$¢ tego
procesu pomimo niewielkiej $rednicy organéw urabia-
jacych 1 powickszonego do 900 mm zabioru. Dzigki
wielu analizom 1 symulacjom przyjeto parametry ki-
nematyczne kombajnu w $cistej korelacji z wymode-
lowang przestrzenig tadowania oraz parametrami geo-
metrycznymi organow urabiajacych. Jak pokazaly
wyniki uzyskane w pierwszej $cianie, kombajn umoz-
liwil urabianie calizny weglowej z wydajnoscig prze-
kraczajacg 500 Mg/h przy wysokosci urabiania 1,5 m.

Prace rozwojowe, nastawione na uzyskanie mak-
symalnej zdolnosci transportowania urobku przez
przeno$nik $cianowy pod kadlubem kombajnu, kon-
centrowaly si¢ z jednej strony na obnizeniu profilu
przenosnika zgrzeblowego, a z drugiej — na uzyskaniu

maksymalnie ,,cienkiego” kadtuba kombajnu. Efekt
sumaryczny obu kierunkdw prac to niespotykany dla
tej wysokosci kombajnu przeswit, ktory umozliwia
uzyskiwanie praktycznie takiej samej wydajnosci
w obu kierunkach eksploatacji.

Mozliwie szybka reakcja na zmiany zalegania po-
ktadu wymagata takze mozliwosci korekty po-
przecznego przechylenia kombajnu i przeno$nika
scianowego. W zakresie przenosnika $cianowego
zastosowano rozwigzanie istniejace wczesniej, na-
tomiast dla korekty bocznego przechylenia kombaj-
nu wprowadzono rozwigzanie przedstawione na
rysunku 4.

Wynikiem nowego podejécia do projektowania sys-
temu technicznego stuzacego do wybierania cienkich
poktadéow wegla stal si¢ kompleks $cianowy typu
FL 10/15 (FL 12/18) (rys. 5), ktérego rozwigzania
W sposdb systemowy zwickszyly mozliwosci wybie-
rania cienkiego poktadu kombajnem frezujacym. Re-
komendowane jako najlepiej nadajace si¢ do wybie-
rania cienkich poktadow wegla inne maszyny (np.
strugi) nie rozpowszechniajg si¢ nadmiernie, a wrecz
w wielu krajach nastepuje odwrot od tej techniki.

Rys. 5. Niski kombajnowy kompleks scianowy FL 12/18 — widoczny przeswit pod portalem kombajnu
(zrodto: archiwum FAMUR S.A.)
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Rys. 6. Niski kombajnowy kompleks scianowy FL 12/18 — widok ogolny (opracowanie wlasne)

Systemowa analiza takiego stanu rzeczy pozwala do
glownych jego przyczyn zaliczy¢ znacznie wyzsze
naklady inwestycyjne 1 powazne zmiany dostosowujace
system techniczny kopalni, w tym ciag technologiczny,
do innej charakterystyki pracy struga (znacznie czgstsze
rozruchy napedow struga i wigksze prady rozruchowe,
wymagajace istotnych zmian w sieci elektroenergetycz-
nej, oraz znacznie wigksza nierdéwnomierno$¢ strugi
urobku, stawiajgca wyzsze wymagania systemowi
transportu urobku przenos$nikami tasmowymi).

Prognostyczne podejécie do rozwigzywania pro-
blemu efektywnego wybierania cienkich poktadow
wegla przyniosto efekt w postaci innowacyjnego
niskiego kompleksu kombajnowego oraz rozwoju
metod projektowania, monitorowania, diagnostyki
1 serwisowania maszyn goérniczych. FAMUR S.A.
intensywnie rozwija produkt dzigki wspdlpracy ze
specjalistami KHW S.A. oraz weryfikacji eksploata-
cyjnej zalozen i szczegotdw rozwigzan technicznych.

4. NISKI KOMPLEKS SCIANOWY
FL 12/18 (FL 10/15) — OPIS TECHNICZNY

Opracowany w firmie FAMUR S.A. kompleks
$cianowy do wybierania cienkich pokladow wegla
jest (jak juz wczedniej podano) efektem zatozenia
stworzenia technicznie wykonalnego systemu ideal-
nego, a nastgpnie przeksztatcania go w kolejnych
przyblizeniach w realny, wysoce efektywny $ciano-

wy kombajnowy system wybierania (rys. 6) — stwo-

rzony dla dwoch czgsciowo pokrywajacych si¢ za-

kresow pracy Niski Kompleks Scianowy FL 10/15

(1 FL 12/18).

Kombajnowy Kompleks Scianowy FL 10/15 (FL
12/18) o podziatce sekcji 1500 mm jest przeznaczony
do urabiania i odstawy urobku ze S$cian niskich
w poktadach poziomych i $rednio nachylonych.
Przebieg urabiania moze odbywaé si¢ jedno- lub
dwukierunkowo. W sktad zintegrowanego kompleksu
FL 10/15 (FL 12/18) wchodzi:

« niski kombajn $cianowy FS 200 — dwuorganowy
frezujacy nadsigbiernie, pracujacy poza przeno$ni-
kiem zgrzebtowym, prowadzony na dwoch §lizgach
sprzggnigtych z drabinka typu Eicotrack od strony
zawatu i podparty na regulowanej ptozie wysuwnej
od strony ociosu, dodatkowo wyposazony w dwa
specjalne lemiesze (zgarniacze) czyszczace ,.trase”
dla §lizgu i kota trakowego;

 przeno$nik zgrzebtowy FFC 750, z mozliwoscia
korekcji trasy — wyposazony w specjalng wneke
oraz mocowanie do prowadzenia kompletnej magi-
strali §cianowej z prowadzeniem magistrali hydrau-
licznej przy zastawce przenosnika, z mozliwos$cig
dowolnej konfiguracji wysypu (czotowy, boczny,
krzyzowy) oraz z mozliwos$cig umieszczenia napg-
du zwrotnego w $cianie (pow. 1,3 m), wyposazony
w system sterowania umozliwiajacy podlaczenie
obwodow blokad i sygnalizacji;

« obudowa zmechanizowana FAZOS 0,85/16-2x3700
— pracujgca z krokiem wstecz, wyposazona w bez
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przewodowy system pomiaru ci$nienh w stojakach

oraz specjalny, zintegrowany ze stropnica system

o$wietlenia, ze sterowaniem zabudowanym we wnece
stropnicy nad przej$ciem obstugi, w rejonie napedow
przewidziano sekcje obudowy tzw. skrajne;

« nadrzedny system wizualizacji parametro6w pracy ma-
szyn i urzadzen e-kopalnia (w podsystemie e-Sciana).
Uzupehieniem kompleksu sa:

« obudowa skrzyzowania (obudowa chodnika),

o przeno$nik pods$cianowy powigzany ze stacjg na-
jazdowa,

o kruszarka.

Kombajnowy Kompleks Scianowy FL 10/15 (FL
12/18), w przeciwienstwie do kompleksow strugo-
wych, moze pracowa¢ w poktadach, gdzie wystepuja
znacznie trudniejsze warunki geologiczno-gornicze.
Zaburzenia typu: pofatdowania, uskoki, lokalne po-
cienienia calizny $§ciany nie wplywaja znaczaco na
efektywne wydobywanie wegla, a dzigki zainstalo-
wanemu uktadowi korekty trasy prowadzenie $ciany
jest optymalne i umozliwia wlasciwe prowadzanie
ostrogi przenosnika po spagu.

W kompleksie FL 10/15 (FL12/18) zastosowano ty-
powy bezciggnowy system posuwu typu Eickotrack
0 podziatce 126 mm. Zminimalizowano istotng wade
tego uktadu zwigzang z przekazaniem napedu, tj. zabu-
rzenia podzialki pomiedzy drabinkami, zmniejszono
katy przegie¢ trasy liniowej przenos$nika zgrzebtowe-
go. Zwigkszono tym samym ilo$¢ rynien, ktore uczest-
nicza jednocze$nie w przekladce na rzecz poprawy
wspotpracy kota trakowego z zgbami drabinki.

Dane Techniczne FL 10/15(18):

Dhugos¢ Sciany do 350 [m]
Zakres urabiania 0,95-1,5 [m]
(urabianie wneki) (1,2-1,8) [m]
Zabior kombajnu 900 [mm]
Wydajno$¢ teoretyczna
maksymalna 800 [Mg/h]
Pochylenie poprzeczne/wzdtluzne 10°/35°

5. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Kombajnowy niski kompleks $cianowy typu
FL 12/18 zastosowano po raz pierwszy z powodze-
niem w KWK Murcki-Staszic, uzyskujac bardzo
dobre wyniki nie tylko w zakresie dobowego wydo-
bycia, ale takze w zakresie ograniczenia przybierania
(przycinania) stropu i spagu $ciany. To ostatnie prze-
ktada si¢ na ograniczenie:

o kosztow transportu materiatu balastowego (zanie-

czyszczenia w urobku),

o kosztow wzbogacania wegla,

« kosztow zagospodarowania odpadéw wydobywczych.

W specyficznych warunkach Gornoslaskiego Za-
glebia Weglowego podjeto probe pordwnania wyni-
koéw w zakresie szczytowego i $redniego dobowego
wydobycia niskiego kombajnowego kompleksu $cia-
nowego z alternatywnymi $cianowymi kompleksami
strugowymi, co przedstawiono w tabeli 1. Nalezy
podkresli¢, ze wydobycie dobowe z niskiego kom-
pleksu $cianowego FL 12/18 uzyskano przy dyspo-
zycyjnym czasie 15 h w ciagu doby — przy zwieksze-
niu czasu dyspozycyjnego efekty mogtyby by¢ zna-
czaco lepsze od uzyskanych.

Przedstawione w tabeli 1. wyniki wskazuja, ze
w realnych warunkach kompleks FL 12/18 z powo-
dzeniem moze konkurowa¢ z kompleksami wykorzy-
stujacymi inne metody urabiania wegla. Stanowi on
jednoczesnie dobry przyktad prognostycznego pode;j-
$cia do projektowania systemow mechanizacyjnych
w gornictwie. Jest polskim, wysoce innowacyjnym
rozwigzaniem technicznym.

Analiza rozwigzan technicznych i doswiadczen
uzytkowych pozwala na sformulowanie nast¢puja-
cych wnioskow:

1) Zaréwno wyniki §rednie uzyskiwane przez niski
kompleks kombajnowy, jak i najwyzszy wynik
dobowy stawiaja jego osiggi wsréd czotowych
uzyskiwanych rezultatow (zwlaszcza w Zaglebiu
Gornoslaskim).

Tabela 1.

Srednie i szczytowe wydobycie ze $cian wybieranych niskim kompleksem $cianowym FL 12/18

i §cian strugowych eksploatowanych w warunkach GZW

(opracowanie wtasne na podstawie [8] 1 [9])

. . Srednie wydobycie dobowe Szczytowe wydobycie dobowe Maszyna

Lp. Nazwa kopalni Kraj Mg/dobeg Mg/dobeg urabiajaca
1 KWK Zofiowka Polska 2500 5100 strug
2 KWK Jas-Mos Polska 2500 4200 strug
3 OKD Czechy 700 b/d strug

4 KWK Murcki-Staszic Polska 3730 6200 kombajn
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2) Dotychczasowe doswiadczenia eksploatacji ni-
skich pokladéw wegla w warunkach Goérnosla-
skiego Zaglebia Weglowego (GZW), ktére cha-
rakteryzuja si¢ matg regularnos$cia zalegania i zlo-
zong mikrotektonika, wykazuja ewidentng prze-
wage niskiego kompleksu kombajnowego.

3) Zastosowanie niskiego kombajnowego kompleksu
Scianowego nie wymaga istotnych zmian systemu
technicznego kopalni prowadzacej wydobycie
z zastosowaniem kombajnow $cianowych i w prze-
ciwienstwie do techniki strugowej nie generuje do-
datkowych kosztow.

4) Niskie kombajnowe kompleksy $cianowe FL 10/15
i FL 12/18 stanowiag krajowa propozycje, konku-
rencyjng dla rozwigzan zagranicznych — import
dobr inwestycyjnych oznacza w istocie eksport
miejsc pracy, moze by¢ jednak uzasadniony bra-
kiem konkurencyjnych krajowych propozycji.

Wycofanie si¢ producenta strugdw z przetargu

w kopalni Murcki-Staszic sprawito, ze nie pojawila

si¢, niestety, mozliwo$¢ poroOwnania wynikow pro-

dukcyjnych struga z niskim kombajnowym kom-
pleksem $cianowym, co — zdaniem autoréw -—

w najblizszej przysztosci przyczyni si¢ do zmiany

podejscia do eksploatacji poktadow wegla o migz-

szosci do 1,5 m.
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