Elektrociepiownie przed usunieciem
wyrobow zawierajacych azhest

| po ich demontazu

1. Wprowadzenie

Azbest byt materiatem o szerokim zastosowaniu w budow-
nictwie oraz urzadzeniach i instalacjach przemystowych catej
gospodarki, zwtaszcza w energetyce. Wskutek swoich cech
strukturalnych i fizykochemicznych minerat ten pod dziata-
niem réznych czynnikéw degradujacych uwalnia drobniejsze
fragmenty wtdkien, zwane fibrylami stanowigce zagrozenie
dla 0s6b narazonych na wdychanie tego pytu. Zanieczysz-
czenie powietrza pytami azbestu powstaje zarowno w trakcie
uzytkowania wyrobdw zawierajgcych azbest, jak tez w trakcie
ich demontazu i faczy sig z bardzo duzym stezeniem pyfow
uwalnianych wowczas do otoczenia, dochodzgcym do mi-
liondw wtdkien respirabilnych w 1 m® powietrza. Jednak cat-
kowite usuniecie wyrobow zawierajacych azbest z instalaciji,
w szczegolnosci w obiektach przemystowych nie jest row-
noznaczne z eliminacjag pytu azbestowego.

2. Zastosowanie azhestu w elektrocieptowniach

Najczesciej stosowanymi w przesztosci wyrobami zawiera-

jacymi azbest byty:

* w kottowni: ptyty azbestowe i sznury wbudowane w obmu-
rza kottow, izolacje sznurem azbestowym cienkich ruro-
ciggow, pfaszcz ochronny izolacji na rurociggach i zbior-
nikach, bojlerach;

* W maszynowni: cienkie rurociagi w turbinach (odwodnienia
i odpowietrzenia). Eksploatacja i usuwanie zostaty okre-
Slone w kraju szeregiem wymagan [1, 2, 3].

Przedstawiono fotografie kilku przyktadowych instalacji z wy-
robami zawierajagcymi azbest.

3. Badanie powietrza wewnetrznego pod katem
stezenia wiokien respirahilnych azhestu

3.1. Metoda badan

Przez filtry umieszczone w badanych pomieszczeniach zasy-
sano powietrze aspiratorami AS-50 o przeptywie ok. 10 I/min,
stosujgc strategie poboru [9]. Stezenie widkien azbestu okre-
$lano w pomiarach chwilowych, trwajgcych okoto 120 min.
Nastepnie filtry byty obrabiane chemicznie goracymi pa-
rami acetonu i analizowane pod mikroskopem optycznym

Rys. 1. | 2., Instalacje parowe izolowane sznurem azbe-
stowym, strzatkami zaznaczono sznur azbestowy pod folig
aluminiowg

Rys. 3. W powierzonych
ogledzinach sznur jako izo-
lacja na przewodach paro-
wych jest niewidoczny

Rys. 4. Uszczelki na polg-
czeniach elementow
kottow

Rys. 6. Uszczelnienie
Sznurem azbestowym
pofgczen kanatdw wenty-
lacyjnych

Rys. 5. Plaszcz azbesto-
wo-cementowy na odpro-
wadzeniu spalin

Tabela. 1. Orientacyjne ilosci uzywanych materiatow z azbe-
stem w okresie poprzedzajacych ich demontaz

EI:IIS‘::::;:" Wyroby zawierajace azbest [t]
1 Kottownia » 5-6 t; Maszynownia » 10 t,
2 Kotfownia» 10 t, Maszynownia » 10-12 1.
3 Kottownia » 3-5 t. Maszynownia 8-10 t.
4 Kottownia » 1-2 t. Maszynownia » 2-3 t.
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przy powiekszeniu 500-1000%. Zliczano osadzone na filtrach
z estrow celulozy zanieczyszczenia wtdkniste, spetniajgce
kryteria wtokien respirabilnych: dfugos¢ / > 5 um, Srednica
g <2um,/:@> 3;1. W obserwacjach w oswietleniu kontra-
stu fazowego zliczano wtékna respirabilne, a po przejéciu na
$wiatto spolaryzowane, oceniano wtasnosci optyczne — kwa-
lifikujac je do wtbkien respirabilnych azbestu lub wtékien nie
azbestowych. Stezenie widkien wyliczono, korzystajac ze wzo-
ru na liczbe wtdkien w badanym powietrzu [10]:

_ A XN*[000
nxrxtx0,008

gdzie:

A - czynna powierzchnia saczka, 415 mm?,

X - stezenie liczbowe respirabilnych wiokien azbestu w po-
branym powietrzu,

N - catkowita liczba zliczanych wtdkien,

R — objetos¢ przeptywu powietrza przez sgczek, mil/min,

t — czas pobierania probki powietrza, min,

n - liczba analizowanych pdl zliczania.

W obserwacjach analizowano okoto 500 pol wybranych lo-
sowo na powierzchni filira, gdzie pole obserwacji wyznaczo-
ne na siatce Wallton-Becketa, przy powiekszeniu 500x wy-
nosito 0,008 mma2.

Opisana technika jest modyfikacja techniki normowe;j
PN-88/Z-04202/02, opracowang przez autora w ramach pracy
naukowo-badawczej NS/33 i wykorzystywanej w ITB. Dolna
granica oznaczen zostafa przyjeta na poziomie < 300 wt/m?
przy obserwacji 300 losowo wybranych pdél obserwaciji na fil-
trze. Niepewnos¢ wynikdw tej metody szacuje sie na oko-
to 25% na podstawie programu Pro WL przeznaczonego
do wspomagania walidacji metod pomiarowych. Analiza
mikroskopowa odrdzniajgca wtokna respirabilne azbestu
od innych widkien respirabilnych wymaga przygotowania
mineralogicznego i do$wiadczenia w obserwacjach mikro-
skopowych. Przytoczone wyniki uzyskano przy spetnieniu
tych wymagan [4, 5, 6, 7, 8].

3.2. Wyniki badan

Przytoczono wyniki badania czystosci powietrza wykonane

zgodnie normg [10] i procedurg laboratoryjng opracowang

w |TB LS-20 dla oznaczania respirabilnych wiokien azbe-

stu w powietrzu budynkéw. Badaniem objeto pie¢ elektro-

ciepfowni.

Przedstawiono przyktadowe zanieczyszczenia w powietrzu

wewnetrznym w wybranych pomieszczeniach zarejestro-

wane w trakcie eksploatacji urzadzen zawierajgcych azbest

(obecnie znaczna ich cze$¢ zostata zdemontowana, autor

nie dysponuje wiedzg na temat aktualnych poziomow za-

nieczyszczenia).

* Elektrocieptownia 1. Przykfad niskiego poziomu zanie-
czyszczenia z powodu jej wytaczenia z eksploatacji na kil-
ka miesiecy przed momentem poboru prébek do badan.
Srednia warto$é zanieczyszczenia ok. 300 wi/mé. Wyniki
badan zamieszczono w tabeli 3.

Tabela 2. Stezenia widkien azbestu w elektrociepfow-
niach z wyrobami zawierajgcymi azbest, w okresie ich eks-
ploatacji

Elektrocie- . . . .
pfownie Stwierdzone zanieczyszczenie [wi/m?]
1 Srednia z 8 pomiarow 300
Srednia z 16 probek dla kottowni 450 w przedziale
2 300-1350; 3000 — maksymalne zanieczyszczenie
maszynownia
3 Srednia z 18 prabek 1500 przy w przedziale
360-7260 wl/m?® max maszynownia
4 Srednia z 6 probek 1000 wi/m?

Tabela 3. Przykfadowe stezenia pytdw w pomieszcze-
niach elektrocieptowni wylgczonej z uzytkowania

Stezenie
Nr A widkien
probki il 2 azbestu
[wi/m3]
1 Pompy sieciovyg 1-4, instglac]a pomiarowa, poziom 310
0 m, odlegto$¢ od sznuréw azbestowych ok. 4 m
9 j. w. odlegtoscé o‘d Sznurow azbe_zstgwyc_h 0,5 m, przy- 730
padkowe, chwilowe uruchomienie osiadtego kurzu
3 Instalacja mazutpwa KW1 , 80
zawory szybko zamykajace, poziom 5 m
6 Kociof parowy nr 3, poziom 5 m j. w. 520
7 Instalacja mycia kotfa nr 1 (bezposrednio przy 213
izolacji azbestowej na rurach), poziom 0 m.
8 Instalacja mycia kotfa j. w. poziom 0 m. 240
Mazutownia, Srodkowa cze$¢ pomieszczenia,
9 |poziom 0 m, odlegfo$¢ od sznuréw azbestowych na 0
rurach ok. 6 m
Mazutownia, Srodkowa czg$¢ pomieszczenia j. w.
10 | odlegtosc od sznurow azbestowych na rurach ok. 330
6m

* Elektrocieptownia 2. Maszynownia 1137 wi/m?, maksymal-

ne zanieczyszczenie 1820-3000 wt/m3. Kottownia 450 wi/m3,
maksymalne zanieczyszczenie rowne 1350 wi/md. Stre-
fa wentylatorow odciggu spalin, 550 wi/m?® (maksymalne
zanieczyszczenie 1140 wi/m?).

+ Elektrocieptownia 3. Srednie wartosci tych zanieczysz-

czen dla poszczegélnych stref poboru prébek:
- kociof nr 4 — 1670 wi/m?,
kociot nr 5 — 360 wi/m?,
rurociggi @ 1000 w rejonie EPZ3 — 700 wt/m?,
strefa wymiennikow regenerujacych
TZ-1- 2660 — 7260 wi/m?,
strefa wymiennikow regenerujacych
TZ-3 - 590 wt/m3,
- strefa odgazowywaczy 6 ATA — 2750 wi/m?,

 Elektrocieptownia 4. Srednia z 6 prébek ok. 1000 wi/mé;

stezenia respirabilnych wtdkien azbestu w powietrzu we-
wnetrznym wahaja sie w przedziale 340-1500 wi/m?. Sred-
nie wartosci dla poszczegélnych pomieszczen:

— kablownia pod K8WB - 430 wi/m?;

— kablownia pod 01K — 1100 wi/ms3;

- kablownia pod naweglaniem — 1300 wt/m3.
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Tabela. 4. Stezenie respirabilnych widkien azbestu
w powietrzu w pomieszczeniu maszynowni Elektrocieptowni
,5”, badanie ok. 5 lat od demontazu azbestu

D r:")llr)ki Miejsce poboru probki [widkna/m?]
1 Poziom turbin, rejon fozyska nr 1 650
9 Poziom turbin, rejonlioi.yska nr1, ok. 10 mod 590

probki nr 1
3 Poziom turbin, tozysko 450
4 Poziom turbin, tozysko ok. 8 m od probki nr 3 1220
5 Poziom turbin, przeciwna strpng turbiny i tozy- 310
ska., ok. 10 od probki nr 4
6 Przy instalacji Smoczek parowy podstawy 360
2SM-2
7 Ok. 7 m od badanej turbiny, podest przy wy- 1140
taczniku suwnicy
8 Ok. 5 m od probki nr 7 przy szafie ze sprzgtem 990
p. pozarowym

3.3 Dyskusja wynikow badan
Ztozono$¢ procesu demontazu azbestu nie zawsze skutkuje
wyeliminowaniem duzego poziomu zagrozenia powstajacego
przy demontazu azbestu. Efektem takich prac moze by¢ utrzy-
mywanie sie jeszcze przez pewien okres czasu zanieczyszcze-
nia po przeprowadzonym demontazu. Jest to zjawisko do$¢ po-
wszechne, ale nieprawidfowe i czgsto bedace poza kontrola.
Przy prawidtowym usunigciu wyrobow praca zostaje uzna-
na za zakonczong, gdy wszystkie wyroby zostang usunie-
te, teren po ich zastosowaniu oczyszczony, a w przestrzeni,
w tym w powietrzu nie ma azbestu. Spetnienie tych wyma-
gan powinno by¢ potwierdzone monitorowaniem jakosci
prac poprzez badania powietrza w przestrzeni obiektow:
poza strefg prac (usuwania azbestu) w trakcie ich trwania
oraz w badaniu koncowym czystosci powietrza [1, 3]. Odno-
si sie to w Swietle prawa w szczegolnosci do tzw. wyrobdw
»miekkich” stosowanych i usuwanych z zaktadow przemy-
stowych [1], w tym elektrocieptowni. Jednoczesnie dalsze
uzytkowanie wyrobow zawierajgcych azbest i powodujg-
cych emisje pytu jest niedopuszczalne [1]. Skad pochodzg
wtokna stwierdzone w przytoczonym przyktadzie, w steze-
niu >1000 wt/m?3 po 5 latach od usunigecia wyrobow? Nie
potrafimy na to pytanie odpowiedzie¢ po wykonaniu bada-
nia kilku (kilkunastu) probek powietrza, bez ponownej do-
ktadnej inwentaryzacji ogromnej kubatury badanego obiek-
tu. Moga one by¢ efektem:

a. nieprawidfowej inwentaryzaciji, wiec pozostawienia w eksploata-
cji czesci nie wykrytych wezesniej wyrobow z azbestem;

b. nieprawidfowych prac demontazu, w wyniku czego duze
stezenia pytu ze stref pracy wydostaty sie poza nie i za-
nieczyscity caty obiekt, tak ze obecnie obserwujemy jesz-
Cze zanieczyszczenie ,szczgtkowe”;

c. nieprawidfowego, nieskutecznego oczyszczenia konco-
wego, w ktérym usunieto wyroby, a nie usunigto zanie-
czyszczenia pyfowego w formie aerozolu, na zakonhcze-
nie robot.

d. niewykonania prawidtowego odbioru prac poprzez bada-
nie koncowe powietrza [3] i poprzestania przez inwestora

i wykonawcy robot na jego deklaracii o prawidfowym prze-

prowadzeniu demontazu.
Zaréwno inwestorzy, jak i wykonawcy dgzg do minimaliza-
cji kosztow wrasnych przy tego typu procesach, co skutkuje
ograniczaniem kosztownych pomiaréw kontrolujgcych ste-
Zenie pytow azbestu, niewykonywaniem badan koncowych
albo minimalizacjg ich liczby. To utrudnia wykrycie nieprawi-
dtowosci. Wadliwe sg tez zapisy prawne [3], gdzie ustawo-
dawca stwierdza, ze po usuwaniu azbestu, obiekt moze byé
oddany do eksploatacii, § 5.1 w punkcie 5: ,Wykorzystywanie
instalacji, urzadzenia lub pomieszczenia po ich oczyszczeniu
mozliwe jest pod warunkiem stwierdzenia nieprzekroczenia
najwyzszego dopuszczalnego stezenia pytdw zawierajgcych
azbest w srodowisku pracy.” Mowa tu o NDS [12], kt6re wy-
nosi aktualnie 1000 000 wi/m3. Jest to ogromna wartos¢ ste-
Zenia pytu, rejestrowana podczas prac demontazu azbestu,
a nie powinna by¢ akceptowana w fazie eksploatacji obiek-
téw. Dla przyktadu niemieckie przepisy [11] dopuszczajg
w takich okolicznosciach warto$¢ < 500 wt/m?.
Srednie stezenie (wartos$é z 8 pomiarow) respirabilnych wio-
kien azbestu w powietrzu w maszynowni E-C w obiekcie
0 poprawnym stopniu oczyszczenia z azbestu po demonta-
Zu azbestu powinno przekraczac¢ 300 wi/m? (przy zastosowa-
niu opisywanej wczesniej technologii badan), a co najwyzej
1000 wi/m? (jesli jakie$ wyroby z azbestem pozostaty nie usu-
nigte). W omawianym przyktadzie $rednie stezenie w obiek-
cie wynosi okofo 600 wt/m? i nie rozni sie od warto$ci $rednich
stezen pytow azbestu dla powietrza wewnetrznego niektorych
zakfadow, w ktorych nie usuwano azbestu. W konsekwenciji
omawianego obiektu niemieccy specjalisci odmowili zainsta-
lowania zakupionych przez Polske urzgdzen, bo warunki hi-
gieniczne okreslone przez przepisy niemieckie [11] nie zosta-
ty spetnione.

4. Podsumowanie

1. Zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego obiektéw ba-
danych elektrocieptowni w okresie eksploatowania wyro-
bow zawierajgcych azbest wahaty sie w dos$¢ szerokich
granicach: 300-7000 wt/m3.

2. W obrebie poszczegolnych obiektow i instalacji wystepo-
waty znaczne wahania zanieczyszczenia powietrza spo-
wodowane duzg kubaturg pomieszczen i zréznicowanym
poziomem uszkodzen wyrobow z azbestem oraz ciggtym
doptywem duzych mas czystego powietrza.

3. W polskich przepisach brak dopuszczalnych wartosci
zanieczyszczen powietrza pomieszczen przeznaczo-
nych na staty pobyt ludzi. W wieloletnich badaniach ITB
wartosci zanieczyszczenia w pomieszczeniach powyzej
1000 wi/m?® wskazujg na sgsiedztwo materiatéw zawiera-
jacych azbest, ktorych powierzchnia albo struktura zo-
staty uszkodzone.

4. Pomieszczenia o duzej kubaturze, ktére zawieraja tatwo
pylace wyroby z azbestem, wytaczone z ruchu, mogg okre-
sowo charakteryzowac sig niskim poziomem zanieczysz-
czen w powietrzu. Uruchomienie osiadtego pyfu poprzez
uruchomienie pracy zaktadu albo inne dziafania (remont
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instalacji, oczyszczanie itp.) spowodowa¢ moze znaczny
wzrost stgzenia respirabilnych wtdkien azbestu w powie-
trzu w takim obiekcie.

5. W przypadku elektrocieptowni ,X” stanowigcej przykfad
podwyzszonego stezenia wtokien azbestu, w powietrzu,
po usunieciu wyrobow zawierajgcych azbest, otrzymane
wyniki przekraczajgce 1000 wi/m3 powinny skfoni¢ wtasci-
ciela obiektu do wyjasnienia przyczyny tej sytuacji.
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