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ZMIANY ODCZYNU GLEBY ORAZ FITOPRZYSWAJALNOSCI
NIKLU POD WPLYWEM DODATKU OSADU DENNEGO
DO PODLOZA

CHANGES OF SOIL pH VALUE AND NICKEL PHYTOAVAILABILITY
AS AN EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATUM

Abstrakt: Celem badan byta ocena wptywu dodatku osadu dennego na odczyn podtoza oraz pobranie niklu przez
rosliny w warunkach do$wiadczenia wazonowego. Komponentami podtoza byty gleba lekka, bardzo kwasna oraz
osad denny bagrowany ze Zbiornika Roznowskiego. Udziat osadu dennego wynosit od 0 do 16% catkowitej masy
podioza. Rosliny testowe byly uprawiane w nastgpstwie: kukurydza i bobik oraz owies i tubin. Po okresie
wegetacji rosliny zebrano na zielong mas¢. Zawarto§¢ Ni w mineralizatach uzyskanych z materiatu ro$linnego
oznaczono metoda ICP-AES. W pracy poréwnano zmiany pobrania Ni z plonem roélin testowych w zaleznosci od
gatunku roslin uprawianych w nastgpstwie po sobie i dodatku osadu dennego do podioza. Pomimo wzrostu
zawartosci Ni w podtozu spowodowanego dodatkowym fadunkiem tego metalu wniesionym wraz z zastosowanym
osadem dennym nie nastgpowato zwigkszenie zawartosci niklu w tkankach wigkszosci roslin testowych. Dodatek
osadu dennego w ilo$ci przekraczajacej 4% masy podioza powodowat zmniejszenie zawarto$ci Ni w cze$ciach
nadziemnych wszystkich roslin testowych w poréwnaniu z roslinami z obiektéw kontrolnych. W warunkach
zwigkszajacego si¢ udziatu osadu w podiozu najwigksze catkowite pobranie Ni zanotowano w przypadku
kukurydzy, a najmniejsze w przypadku owsa. W celu oceny zmian pobrania Ni z plonem ro$lin testowych
obliczono wspétczynniki bioakumulacji (WB) Ni dla poszczegélnych roslin. Najwicksze wartosci tego
wspotczynnika zanotowano w przypadku bobiku, nastgpnie poréwnywalne w przypadku owsa i tubinu,
a najmniejsze dla kukurydzy. Srednie wartosci WB dla badanych roslin zmniejszaty sie nastepujaco: 0,74 - bobik,
0,37 - owies, 0,31 - tubin, 0,16 - kukurydza, co nalezy wigza¢ z przynaleznoscia roslin do jedno- lub
dwulisciennych oraz wielkos$cia plonu ich biomasy. Uzyskane zaleznosci mozna ttumaczy¢ zdolnoscia osadu
dennego do neutralizacji podioza, na co wskazuja zmiany pH zanotowane po zbiorze ro$lin nastgpczych.
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Wigkszo$¢ roslin znajduje optymalne warunki wzrostu na glebach o odczynie
obojetnym, stad tez jest uzasadnione stosowanie materiatéw zwigkszajacych wartos¢ pH
gleb uprawnych [1]. Osady denne zawieraja znaczne iloSci frakcji pylastej i ilastej
w sktadzie granulometrycznym oraz z reguly maja odczyn obojetny lub zasadowy [2-4], co
sktania do ich rolniczego wykorzystania.

Celem pracy bylo uchwycenie zmian odczynu podtoza oraz fitoprzyswajalnosci niklu
pod wptywem dodatku osadu dennego bagrowanego ze Zbiornika Roznowskiego do
podtoza z wykorzystaniem kilku gatunkéw roslin.

Material i metody badan

Materiat do badan stanowity prébki roslin uzyskane w do§wiadczeniu wazonowym,
prowadzonym w hali wegetacyjnej Akademii Rolniczej w Krakowie (obecnie Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie) w 2005 roku. Podloze do do§wiadczen stanowita gleba lekka
kwasna z dodatkami osadu dennego bagrowanego ze Zbiornika Roznowskiego. Udziat
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osadu dennego w podtozu wynosit od 1 do 16% jego catkowitej masy. Roéliny uprawiano
w nastgpstwie: kukurydza i bobik oraz owies i tubin. Po okresie wegetacji rosliny zebrano
na zielong mase¢, wysuszono i w uzyskanym materiale oznaczono zawarto$¢ niklu metoda
ICP-AES. Po zbiorze roslin oznaczono pH podioza w zawiesinie wodnej oraz w KCl
o stezeniu 1 mol-dm™.

Wyniki i dyskusja

Materiaty stosowane do podtoza w celu zwigkszenia jego zyzno$ci lub poprawiajace
jego wilasciwosci fizyczne i chemiczne (nawozy naturalne, organiczne i mineralne,
materiaty odpadowe) oddzialuja m.in. na jego odczyn [5, 6], dlatego aby uchwycié¢
kierunek zmian odczynu powodowanych przez dodatek osadu dennego, wykonano pomiar
pH podtoza w zawiesinie wodnej oraz KCI o stezeniu 1 mol-dm™ w prébkach pobranych
po zbiorze roslin. Zwigkszajace si¢ dodatki osadu do gleby bardzo kwasnej, wynoszace od
1 do 16% masy podtoza, powodowaty sukcesywny wzrost warto$ci pH podioza po zbiorze
obydwu grup roslin (rys. 1).
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Rys. 1. Warto$ci pH podtoza po zbiorze roslin testowych: a) po zbiorze bobiku, b) po zbiorze tubinu

Fig. 1. pH value of substratum after harvest of test plants: a) after horse bean, b) after lupine
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Po zakonczonym do$wiadczeniu z obiema grupami ro$lin wartos¢ pH podtoza
z obiektéw kontrolnych zmierzona w zawiesinie KCl wyniosta okoto 4,5, natomiast
warto$¢ pH podtoza z obiektu z 16% udziatem osadu wzrosta do okoto 7. Dodatek 14%
osadu doprowadzil do zobojetnienia poditoza po uprawie kukurydzy i bobiku, a po
zastosowaniu najwickszego 16% dodatku osadu nie nastgpowata dalsza wyrazna zmiana
pH podioza (rys. 1a). Natomiast wartosci pH podtoza po uprawie owsa i tubinu regularnie
wzrastaly ze zwigkszajacym si¢ udzialem osadu dennego az do najwigkszego jego dodatku
(rys. 1b). Podobne tendencje zmian zanotowano w przypadku pomiaru pH w zawiesinie
wodne;j.

Osady denne bagrowane ze zbiornikéw wodnych wykazuja zwykle znaczny udziat
frakcji pylastej i ilastej w sktadzie granulometrycznym oraz stosunkowo wysoka warto$é
pH ze wzgledu na duzg zawarto$¢ weglanu wapnia oraz magnezu [6, 7]. Zwigkszajace sig
dodatki osadu dennego zastosowane w doswiadczeniu powodowaty wzrost wartosci pH
podtoza oraz jego zdolno$ci sorpcyjnych. W efekcie sukcesywnie zmniejszata si¢
mobilno§¢ metali cigzkich oraz ich fitoprzyswajalno$¢, na co wskazuja wartosci
wspétczynnikéw bioakumulacji niklu w nadziemnych czesciach testowych roslin
(zawarto$¢ Ni w roslinie versus zawarto$¢ Ni w glebie) (rys. 2).
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Rys. 2. Zmiany wartosci wspotczynnikow bioakumulacji (WB) w zalezno$ci od udzialu osadu dennego w podtozu
Fig. 2. Changes of bioaccumulation coefficient (WB) depending on share of bottom sediment in substratum

Niezaleznie od udzialu osadu dennego w podiozu, najwicksze wartosci WB dla niklu
stwierdzono w przypadku bobiku, a najmniejsze dla kukurydzy. Rosliny dwuliScienne
wykazaly wigksze zdolnosci do akumulowania niklu w poréwnaniu z roslinami
jednolisciennymi niezaleznie od stopnia zanieczyszczenia podtoza tym metalem [8, 9]. Jest
to zgodne z wynikami otrzymanymi przez Hermsa i Brummera [10], ktérzy stwierdzili, ze
odczyn gleby jest jednym z wazniejszych parametrow fizykochemicznych gleby,
wywierajagcym wptyw na dostepnos¢ metali cigzkich dla rolin.

Whioski

1. Dodatek osadu dennego do podioza, w ilosci od 0 do 16% jego catkowitej masy,
spowodowat sukcesywny wzrost warto$ci pH podioza ze wzgledu na zdolno$¢ osadu
do odkwaszania podtoza.
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2. Efekt neutralizacji podtoza w przypadku nastepstwa kukurydza-bobik nastapit przy
udziale osadu dennego wynoszacym 14% masy podtoza, a w przypadku nastepstwa
owies-tubin nastgpit dopiero po zastosowaniu 16% dodatku osadu.

3. Wozrastajacy udziat osadu dennego w podlozu ograniczal przyswajalnos¢ Ni
i powodowal obnizenie zawarto$ci tego pierwiastka w czesciach nadziemnych roslin,
co skutkowato zmniejszeniem warto$ci wspdtczynnikéw  bioakumulacji  Ni
w nadziemnych czg¢dciach wszystkich roélin testowych.

4. Niezaleznie od udziatu osadu dennego w podtozu, najwieksze wartosci wspotczynnika
bioakumulacji niklu stwierdzono w przypadku bobiku, a najmniejsze dla kukurydzy.
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CHANGES OF SOIL pH VALUE AND NICKEL PHYTOAVAILABILITY
AS AN EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATUM

Department of Agricultural and Environmental Chemistry, Hugo Kollataj University of Agriculture in Krakow

Abstract: The aim of the studies was an estimate of effect of bottom sediment addition on substratum reaction and
on nickel uptaking by plants under conditions of pot experiment. Very acid soil and bottom sediments dredged
from Roznow Reservoir were used as components of substratum. Bottom sediment share ranged from 0 to 16% of
total mass of substratum. Test plants were grown in orders: maize and faba bean as well as oat and lupine. After
vegetation the plants were harvested on green mass. The content of Ni in mineralizats obtained from plant material
was determined by the ICP-AES method. The changes of Ni amount removed with yield of plants depending on
species of the plant and of bottom sediment share in substratum were compared. In spite of increase of nickel
content in substratum as an effect of additional Ni load with applied bottom sediment, an increased its content in
plant tissue of most test plant was not found. Bottom sediment addition in an amount exceeding 4% of the
substrate mass caused a decrease of Ni content in the aboveground parts of all test plants, in comparison with plant
of control objects. Under conditions of increased share of sediment in substratum the highest amounts of nickel
were removed with yield of maize and the lowest in case of oat yield. For estimate the changes of Ni uptake with
yield of test plants the Ni bioaccumulation coefficients (BC) (content in tops versus content in soil) for individual
plants were calculated. The highest values of this coefficient were noted in case of horse bean, for oat and lupine
had similar values, and the lowest ones were observed in case of maize. The average values of BC for individual
plants decreased as follow: 0.74 - faba bean, 0.37 - oat, 0.31 - lupine, 0.16 - maize, what may be connected with
belonging of plant to mono- or dicotyledonous plants and quantity of biomass yield. Interrelationships obtained in
this experiment one may explain as an effect of bottom sediment ability to substratum neutralization, which was
affirmed in pH values noted after harvesting of consecutive plants.
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