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ZMIANY ODCZYNU GLEBY ORAZ FITOPRZYSWAJALNO�CI 

NIKLU POD WPŁYWEM DODATKU OSADU DENNEGO  

DO PODŁO�A 

CHANGES OF SOIL pH VALUE AND NICKEL PHYTOAVAILABILITY  

AS AN EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATUM 

Abstrakt: Celem bada� była ocena wpływu dodatku osadu dennego na odczyn podło�a oraz pobranie niklu przez 

ro�liny w warunkach do�wiadczenia wazonowego. Komponentami podło�a były gleba lekka, bardzo kwa�na oraz 

osad denny bagrowany ze Zbiornika Ro�nowskiego. Udział osadu dennego wynosił od 0 do 16% całkowitej masy 

podło�a. Ro�liny testowe były uprawiane w nast�pstwie: kukurydza i bobik oraz owies i łubin. Po okresie 

wegetacji ro�liny zebrano na zielon� mas�. Zawarto�� Ni w mineralizatach uzyskanych z materiału ro�linnego 

oznaczono metod� ICP-AES. W pracy porównano zmiany pobrania Ni z plonem ro�lin testowych w zale�no�ci od 

gatunku ro�lin uprawianych w nast�pstwie po sobie i dodatku osadu dennego do podło�a. Pomimo wzrostu 

zawarto�ci Ni w podło�u spowodowanego dodatkowym ładunkiem tego metalu wniesionym wraz z zastosowanym 

osadem dennym nie nast�powało zwi�kszenie zawarto�ci niklu w tkankach wi�kszo�ci ro�lin testowych. Dodatek 

osadu dennego w ilo�ci przekraczaj�cej 4% masy podło�a powodował zmniejszenie zawarto�ci Ni w cz��ciach 

nadziemnych wszystkich ro�lin testowych w porównaniu z ro�linami z obiektów kontrolnych. W warunkach 

zwi�kszaj�cego si� udziału osadu w podło�u najwi�ksze całkowite pobranie Ni zanotowano w przypadku 

kukurydzy, a najmniejsze w przypadku owsa. W celu oceny zmian pobrania Ni z plonem ro�lin testowych 

obliczono współczynniki bioakumulacji (WB) Ni dla poszczególnych ro�lin. Najwi�ksze warto�ci tego 

współczynnika zanotowano w przypadku bobiku, nast�pnie porównywalne w przypadku owsa i łubinu,  

a najmniejsze dla kukurydzy. �rednie warto�ci WB dla badanych ro�lin zmniejszały si� nast�puj�co: 0,74 - bobik, 

0,37 - owies, 0,31 - łubin, 0,16 - kukurydza, co nale�y wi�za� z przynale�no�ci� ro�lin do jedno- lub 

dwuli�ciennych oraz wielko�ci� plonu ich biomasy. Uzyskane zale�no�ci mo�na tłumaczy� zdolno�ci� osadu 

dennego do neutralizacji podło�a, na co wskazuj� zmiany pH zanotowane po zbiorze ro�lin nast�pczych. 
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Wi�kszo�� ro�lin znajduje optymalne warunki wzrostu na glebach o odczynie 

oboj�tnym, st�d te� jest uzasadnione stosowanie materiałów zwi�kszaj�cych warto�� pH 

gleb uprawnych [1]. Osady denne zawieraj� znaczne ilo�ci frakcji pylastej i ilastej  

w składzie granulometrycznym oraz z reguły maj� odczyn oboj�tny lub zasadowy [2-4], co 

skłania do ich rolniczego wykorzystania. 

Celem pracy było uchwycenie zmian odczynu podło�a oraz fitoprzyswajalno�ci niklu 

pod wpływem dodatku osadu dennego bagrowanego ze Zbiornika Ro�nowskiego do 

podło�a z wykorzystaniem kilku gatunków ro�lin. 

Materiał i metody bada�

Materiał do bada� stanowiły próbki ro�lin uzyskane w do�wiadczeniu wazonowym, 

prowadzonym w hali wegetacyjnej Akademii Rolniczej w Krakowie (obecnie Uniwersytetu 

Rolniczego w Krakowie) w 2005 roku. Podło�e do do�wiadcze� stanowiła gleba lekka 

kwa�na z dodatkami osadu dennego bagrowanego ze Zbiornika Ro�nowskiego. Udział 
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osadu dennego w podło�u wynosił od 1 do 16% jego całkowitej masy. Ro�liny uprawiano 

w nast�pstwie: kukurydza i bobik oraz owies i łubin. Po okresie wegetacji ro�liny zebrano 

na zielon� mas�, wysuszono i w uzyskanym materiale oznaczono zawarto�� niklu metod�
ICP-AES. Po zbiorze ro�lin oznaczono pH podło�a w zawiesinie wodnej oraz w KCl  

o st��eniu 1 mol·dm
–3

. 

Wyniki i dyskusja 

Materiały stosowane do podło�a w celu zwi�kszenia jego �yzno�ci lub poprawiaj�ce 

jego wła�ciwo�ci fizyczne i chemiczne (nawozy naturalne, organiczne i mineralne, 

materiały odpadowe) oddziałuj� m.in. na jego odczyn [5, 6], dlatego aby uchwyci�
kierunek zmian odczynu powodowanych przez dodatek osadu dennego, wykonano pomiar 

pH podło�a w zawiesinie wodnej oraz KCl o st��eniu 1 mol·dm
–3

 w próbkach pobranych 

po zbiorze ro�lin. Zwi�kszaj�ce si� dodatki osadu do gleby bardzo kwa�nej, wynosz�ce od  

1 do 16% masy podło�a, powodowały sukcesywny wzrost warto�ci pH podło�a po zbiorze 

obydwu grup ro�lin (rys. 1). 

Rys. 1. Warto�ci pH podło�a po zbiorze ro�lin testowych: a) po zbiorze bobiku, b) po zbiorze łubinu 

Fig. 1. pH value of substratum after harvest of test plants: a) after horse bean, b) after lupine 
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Po zako�czonym do�wiadczeniu z obiema grupami ro�lin warto�� pH podło�a  

z obiektów kontrolnych zmierzona w zawiesinie KCl wyniosła około 4,5, natomiast 

warto�� pH podło�a z obiektu z 16% udziałem osadu wzrosła do około 7. Dodatek 14% 

osadu doprowadził do zoboj�tnienia podło�a po uprawie kukurydzy i bobiku, a po 

zastosowaniu najwi�kszego 16% dodatku osadu nie nast�powała dalsza wyra�na zmiana 

pH podło�a (rys. 1a). Natomiast warto�ci pH podło�a po uprawie owsa i łubinu regularnie 

wzrastały ze zwi�kszaj�cym si� udziałem osadu dennego a� do najwi�kszego jego dodatku 

(rys. 1b). Podobne tendencje zmian zanotowano w przypadku pomiaru pH w zawiesinie 

wodnej.  

Osady denne bagrowane ze zbiorników wodnych wykazuj� zwykle znaczny udział 

frakcji pylastej i ilastej w składzie granulometrycznym oraz stosunkowo wysok� warto��
pH ze wzgl�du na du�� zawarto�� w�glanu wapnia oraz magnezu [6, 7]. Zwi�kszaj�ce si�
dodatki osadu dennego zastosowane w do�wiadczeniu powodowały wzrost warto�ci pH 

podło�a oraz jego zdolno�ci sorpcyjnych. W efekcie sukcesywnie zmniejszała si�
mobilno�� metali ci��kich oraz ich fitoprzyswajalno��, na co wskazuj� warto�ci 

współczynników bioakumulacji niklu w nadziemnych cz��ciach testowych ro�lin 

(zawarto�� Ni w ro�linie versus zawarto�� Ni w glebie) (rys. 2). 

Rys. 2. Zmiany warto�ci współczynników bioakumulacji (WB) w zale�no�ci od udziału osadu dennego w podło�u 

Fig. 2. Changes of bioaccumulation coefficient (WB) depending on share of bottom sediment in substratum 

Niezale�nie od udziału osadu dennego w podło�u, najwi�ksze warto�ci WB dla niklu 

stwierdzono w przypadku bobiku, a najmniejsze dla kukurydzy. Ro�liny dwuli�cienne 

wykazały wi�ksze zdolno�ci do akumulowania niklu w porównaniu z ro�linami 

jednoli�ciennymi niezale�nie od stopnia zanieczyszczenia podło�a tym metalem [8, 9]. Jest 

to zgodne z wynikami otrzymanymi przez Hermsa i Brummera [10], którzy stwierdzili, �e 

odczyn gleby jest jednym z wa�niejszych parametrów fizykochemicznych gleby, 

wywieraj�cym wpływ na dost�pno�� metali ci��kich dla ro�lin. 

Wnioski 

1. Dodatek osadu dennego do podło�a, w ilo�ci od 0 do 16% jego całkowitej masy, 

spowodował sukcesywny wzrost warto�ci pH podło�a ze wzgl�du na zdolno�� osadu 

do odkwaszania podło�a. 
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2. Efekt neutralizacji podło�a w przypadku nast�pstwa kukurydza-bobik nast�pił przy 

udziale osadu dennego wynosz�cym 14% masy podło�a, a w przypadku nast�pstwa 

owies-łubin nast�pił dopiero po zastosowaniu 16% dodatku osadu. 

3. Wzrastaj�cy udział osadu dennego w podło�u ograniczał przyswajalno�� Ni  

i powodował obni�enie zawarto�ci tego pierwiastka w cz��ciach nadziemnych ro�lin, 

co skutkowało zmniejszeniem warto�ci współczynników bioakumulacji Ni  

w nadziemnych cz��ciach wszystkich ro�lin testowych. 

4. Niezale�nie od udziału osadu dennego w podło�u, najwi�ksze warto�ci współczynnika 

bioakumulacji niklu stwierdzono w przypadku bobiku, a najmniejsze dla kukurydzy. 
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CHANGES OF SOIL pH VALUE AND NICKEL PHYTOAVAILABILITY  

AS AN EFFECT OF BOTTOM SEDIMENT ADDITION TO THE SUBSTRATUM 

Department of Agricultural and Environmental Chemistry, Hugo Kollataj University of Agriculture in Krakow 

Abstract: The aim of the studies was an estimate of effect of bottom sediment addition on substratum reaction and 

on nickel uptaking by plants under conditions of pot experiment. Very acid soil and bottom sediments dredged 

from Roznow Reservoir were used as components of substratum. Bottom sediment share ranged from 0 to 16% of 

total mass of substratum. Test plants were grown in orders: maize and faba bean as well as oat and lupine. After 

vegetation the plants were harvested on green mass. The content of Ni in mineralizats obtained from plant material 

was determined by the ICP-AES method. The changes of Ni amount removed with yield of plants depending on 

species of the plant and of bottom sediment share in substratum were compared. In spite of increase of nickel 

content in substratum as an effect of additional Ni load with applied bottom sediment, an increased its content in 

plant tissue of most test plant was not found. Bottom sediment addition in an amount exceeding 4% of the 

substrate mass caused a decrease of Ni content in the aboveground parts of all test plants, in comparison with plant 

of control objects. Under conditions of increased share of sediment in substratum the highest amounts of nickel 

were removed with yield of maize and the lowest in case of oat yield. For estimate the changes of Ni uptake with 

yield of test plants the Ni bioaccumulation coefficients (BC) (content in tops versus content in soil) for individual 

plants were calculated. The highest values of this coefficient were noted in case of horse bean, for oat and lupine 

had similar values, and the lowest ones were observed in case of maize. The average values of BC for individual 

plants decreased as follow: 0.74 - faba bean, 0.37 - oat, 0.31 - lupine, 0.16 - maize, what may be connected with 

belonging of plant to mono- or dicotyledonous plants and quantity of biomass yield. Interrelationships obtained in 

this experiment one may explain as an effect of bottom sediment ability to substratum neutralization, which was 

affirmed in pH values noted after harvesting of consecutive plants. 

Keywords: bottom sediment, nickel, plants, uptake, reaction, bioaccumulation coefficients 


