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Technologie bezwykopowe staja sie coraz popularniejsze i stanowia istotng alternatywe dla tradycyjnych
wykopow otwartych. W technologiach bezwykopowych, stosowanych do budowy infrastruktury
podziemnej, wymiany, rehabilitacji czy naprawy tej juz istniejacej, wykorzystuje sie rézne metody,
materiaty i specjalistyczny sprzet. Caty proces przebiega przy tym zwykle z jedynie minimalnymi
zaktdceniami tadu powierzchniowego.
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Ekologiczne i efektywne ekonomicznie rozwiazania oraz sze-
roki wybor metod w zakresie technologii bezwykopowych
sprawiaja, ze ich stosowanie staje sie coraz popularniejsze nie
tylko w duzych osrodkach miejskich. Czesto wykorzystuje sie
w nich zaawansowane techniki i materiaty, a dzieki uzyciu
specjalistycznego sprzetu infrastruktura podziemna moze by¢
instalowana, naprawiana lub wymieniana przy minimalnych
zaktéceniach ekologicznych w kazdym terenie. Za sprawa tech-
nologii bezwykopowych mozliwe stato sie takze bezproble-
mowe przekraczanie przeszkéd naturalnych lub sztucznych
- pod budynkami, lasami, zbiornikami wodnymi czy drogami.
Ponadto w przeciwienstwie do konwencjonalnych metod czesto
jest to proces mniej czasochtonny. A krétszy czas rob6t oznacza
mniej niedogodnosci zwigzanych z projektem budowlanym
oraz oszczednos$¢ pieniedzy. Prowadzenie robét jest przy tym
niezalezne od warunkéw atmosferycznych oraz pér roku.

Jedna z kluczowych zalet technologii bezwykopowych jest
zmniejszenie obszaru prowadzenia rob6t, co oznacza mniejsze
utrudnienia dla okolicznych mieszkancéw oraz mniejsze utrud-
nienia w ruchu drogowym, nie do unikniecia w przypadku pro-
wadzenia rob6t metodami tradycyjnymi. Mniejsze utrudnienia
komunikacyjne wigza sie tez m.in. z ograniczeniem dodatkowej
emisji CO, poziomu hafasu czy liczby wypadkow. Stosowanie
technologii bezwykopowych eliminuje takze ryzyko wystapienia
uszkodzen budowli znajdujacych sie w sasiedztwie budowanych
lub odnawianych przewodéw oraz uszkodzenia innych sieci lub
kabli w poblizu planowanych wykopéw, utozonych w poprzek
czy wzdtuz wykopow. Ponadto w przypadku stosowania techno-
logii bezwykopowej odnowy ponizej zwierciadta wody gruntowej
nie wykonuje sie robét odwodnieniowych [1, 2].
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Przeglad wybranych rozwiazan

Bezwykopowe metody budowy rurociagéow

Do$¢ powszechnie obowigzujaca na swiecie klasyfikacja
bezwykopowych metod budowy rurociggéw podziemnych
jest ta zaproponowana przez Miedzynarodowe Stowarzy-
szenie Technologii Bezwykopowych (ISTT). Wyrézniono
w niej pie¢ grup metod bezwykopowych: przeciski pneu-
matyczne przebijakiem, tzw. kretem (Impact Moling),
pneumatyczne wbijanie rur stalowych (Impact Ramming),
przewierty sterowane (Guided Boring), wiercenie kierun-
kowe (Directional Drilling), przeciski hydrauliczne (Pipe
Jacking), mikrotunelowanie (Microtunnelling) [3]. Klasy-
fikacje bezwykopowych technologii budowy przewodéw
kanalizacyjnych wg normy PN-EN 12889:2003 Bezwykopa
budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych przedstawia
rycina 1.

Technologie bezwykopowe znajduja zastosowanie gtéw-
nie w obszarze infrastruktury podziemnej miast do bezwy-
kopowej budowy i renowacji sieci kanalizacyjnych, wodo-
ciaggowych i gazociggdw. W przypadku sieci kanalizacyjnych
oraz gazociggéw wsrod najczesciej stosowanych metod
bezwykopowych znajduja sie przeciski, mikrotunelowanie
oraz przewierty sterowane. Wsréd najczesciej stosowanych
technologii bezwykopowych w budowie lub przebudowie
infrastruktury drogowej i kolejowej mozna wymieni¢ m.in.
przeciski pneumatyczne i hydrauliczne oraz mikrotuneling.

Jedna z najstarszych metod bezwykopowych sa przeci-
ski pneumatyczne, wykonywane podtuznym przebijakiem
pneumatycznym, potocznie nazywanym kretem. Tg metoda
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Technologie bezwykopowego
~ uktadania rurociaggow

Technologie
bez udziatu ludzi

Technologie
bez sterowania

Technologie
ze sterowaniem

Mikrotunelowanie
Przecisk pilotowy
Zrurg ostonowa
Przewierty
sterowane

Technologie
z rozpychaniem gruntu

Technologie
Z usuwaniem gruntu

Przeciski udarowe, wbijanie rur
zamknietych, przeciski zerdziami
z poszerzaczem, kraking rur, wcigganie rur

Whbijanie / przepychanie rur otwartych,
wiercenie wiertnica $limakowa, wiercenie
z udarem, rozwiercanie za pomoca
zerdzi i rozwiertaka

Technologie
z udziatem ludzi

{

Przeciskanie rur

Inne techniki
z udziatem ludzi

Mikrotuneling ze $limakowym usuwaniem urobku,
mikrotuneling z ptuczka, mikrotuneling z prézniowym
usuwaniem urobku, mikrotuneling z usuwaniem
urobku innymi metodami mechanicznymi,
mikrotuneling z pochtanianiem rur

Ryc. 1. Podziat technologii bezwykopowych wedfug PN EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych [11]

instalowane sa przewody cisnieniowe, kable energetyczne,
przytacza wodociggowe i kanalizacyjne. W Polsce juz w latach
70. XX w. do bezwykopowego wykonywania przewodéw pod
ciggami komunikacyjnymi powszechnie wykorzystywano prze-
ciski hydrauliczne niesterowalne. W latach 90. zaczeto korzy-
stac ze sterowanych przeciskéw hydraulicznych. Technologia,
polegajaca na wciskaniu w grunt stalowych rur ostonowych za
pomoca sitownikéw hydraulicznych, pozwala na pozostawienie
ich w gruncie (tzw. rury tracone), a nastepnie wprowadzanie
w nie rur przewodowych w postaci zwyktych rur, uzywanych
takze w tradycyjnych metodach wykopowych. Przy zastosowa-
niu bardziej zaawansowanej metody mozliwe jest odzyskanie
rur ostonowych.

Mikrotunelowanie oraz przewierty sterowane naleza do
technologii sterowanych, zatem umozliwiajg zainstalowanie
przewodu zgodnie z zatozonymi spadkami podtuznymi, co
ma szczegblne znaczenie dla kanalizacji grawitacyjnej. Mikro-
tuneling powstat jako rozwiniecie przeciskow hydraulicznych.
Réznice polegaja na zwiekszeniu mechanizacji i automatyzacji
procesu instalacji. Logistyka mikrotunelowania jest wysoce
zautomatyzowana i polega na drazeniu tunelu w gruncie za
pomoca gtowicy mikrotunelowej przy jednoczesnym wpro-
wadzaniu rur. Pierwsza krajowa realizacja z zastosowaniem
technologii mikrotunelowania miata miejsce w 1998 r. w To-
runiu. Powstata wéwczas sie¢ kanalizacyjna o dtugosci 973 m
i srednicy 1600 mm.
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W miejscu wystepowania przeszkody w terenie, np. rzeki, ka-
natu, autostrady, znajduja zastosowanie przewierty sterowane.
Ich niewatpliwym atutem jest brak wykopu poczatkowego
i docelowego oraz mozliwos¢ bardzo dokfadnego ksztatto-
wania osi przewodu. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku
sieci kanalizacyjnej, poniewaz za pomoca tej metody mozna
budowac dtugie odcinki przewodoéw, liczace ok. 40-50 m,
zgodnie z rozmieszczeniem studzienek rewizyjnych. Osiagnie-
ciem, ktore szeroko komentowano nie tylko w kraju, ale takze
za granica, byto wykonanie przewodu kanalizacji sanitarnej
metoda HDD pod Martwa Wista w 2000 r. Cho¢ wiercenia
kierunkowe debiutowaty w branzy paliwowej i telekomunika-
cyjnej, stosuje sie je takze do instalacji wodno-sciekowych oraz
sieci energetycznych. Pojedyncze projekty dotycza takze ukfa-
dania cieptociagéw, instalacji drenazowych i geotermalnych.
Obecny rekord w kategorii rurociaggdw DN 1000 wykonanych
metoda HDD nalezy do gazociagu Brzeg — Zebice — Kietczéw
i pochodzi z 2018 r. [4-6].

Bezwykopowe metody odnowy rurociagow

Bezwykopowe technologie odnowy przewodéw kanaliza-
cyjnych powstaty jako rezultat opracowania technik monito-
rowania ich stanu technicznego. Po monitoringu pierwszych
odcinkéw przewodoéw kanalizacyjnych ustalono, ze wiele
z nich wymaga natychmiastowej naprawy. Prace naprawcze
w centrach miast okazaty sie bardzo uciazliwe, zaczeto wiec
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Ujete w ramce: objete
zakresem niniejszej normy

Renowacja

Wyktadzina
zrur ciggtych
Wyktadzina z rur
Scisle pasowanych
Wyktadzina z rur utwar-
dzanych na miejscu
Wyktadzina z rur
segmentowych
Wyktadzina z wprowa-
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Ryc. 2. Klasyfikacja bezwykopowych technologii odnawiania przewodéw kanalizacyjnych wedfug PN-EN ISO 11296 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitamey. Cz. 1. Postanowienia ogdine [12)]

poszukiwac alternatywnych rozwiazan. W efekcie powstato
wiele bezwykopowych technologii odnowy przewodéw kana-
lizacyjnych, ktérych podziat przedstawia rycina 2.

W dalszej czesci tekstu przedstawiono technologie renowagji
najczesciej stosowane w Polsce — z uzyciem wyktadzin z rur
ciagtych i segmentowych, wyktadzing z rur $cisle pasowanych
oraz wyktadzing w postaci rur utwardzanych na miejscu (CIPP).

Pierwsza z wymienionych metod (znana takze pod nazwami
sliplinig, relining klasyczny, relining ciagty) jest uniwersalna,
poniewaz mozna ja stosowac zaréwno do renowagji sieci wodo-
ciggowych, kanalizacyjnych, jak i gazowych. Niewatpliwa zaleta
tej metody jest prostota technologii. Duza odpornosé na btedy
wykonawcze jest zastuga parametrow wytrzymatosciowych
rur, ktére wynikaja z technologii ich produkcji w fabryce, gdzie
proces produkcyjny jest doktadnie monitorowany, a produkt
koficowy podlega statej kontroli. Rura dla danego projektu musi
by¢ wybrana z uwzglednieniem najniekorzystniejszych stanéw
obciazen. Renowacja rurga ciaggta prowadzi do zmniejszenia prze-
kroju czynnego odnowionego przewodu, co jednak nie zawsze
jest niekorzystne. Podczas renowacji ta metoda konieczne jest
zrobienie wycie¢ odcinkéw przewodu, aby wykona¢ komory star-

towe. Gdy przewéd poddawany odnowie posiada rysy, szczeliny
i inne ubytki, moga wystapi¢ trudnosci w kontrolowaniu ilosci
wprowadzanego iniektu, poniewaz jego cze$¢ wyptywa przez
uszkodzone miejsca do gruntu wokét przewodu.

Obecnie coraz powszechniej stosuje sie wyktadanie rurami
segmentowymi. Metoda ta moze by¢ wykorzystywana w reno-
wacji rurociggdw kanalizacyjnych, wodociagowych, gazowych
i instalacji przemystowych, bez wiekszych ograniczen w zakresie
$rednic i dtugosci odcinkéw. Technologia umozliwia renowa-
cje takze kanatow o przekrojach niekotowych, np. jajowych
czy dzwonowych. W przypadku skomplikowanych ksztattow
rurociagu segmenty wykonuje sie indywidualnie, jako odwzo-
rowanie ksztaftu rurociggu poddawanego renowacji.

Kolejna technologia, renowacja wyktadzing z rur $cisle pa-
sowanych (inaczej relining typu close fit lub renowacja wykta-
dzing z rur ciasno pasowanych) takze znajduje zastosowanie
do renowagji sieci wodociggowych, kanalizacyjnych oraz ga-
zociaggédw. W Polsce w tej grupie wyrdznia sie technologie,
ktorych nazewnictwo jest rézne, w zaleznosci od producenta
rury renowacyjnej. Istotng kwestia w renowacji wyktadzing
z rur Sciéle pasowanych jest kontrola procesu przywracania

Marzec - Kwiecien 2020 Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

21



22

POLSKA Nowoczesne technologie bezwykopowe

Warszawskie MPWIK realizuje inwestycje z uzyciem technologii bezwykopowych, odkad te
pojawity sie na rynku. Jakie korzysci sie z tym wigza?

MAREK SMOEKA, rzecznik
MPWiK w m. st. Warszawie SA

)

Priorytetem Miejskiego Przedsiebiorstwa
Wodociagdw i Kanalizacji w m. st.

Warszawie SA, ktdre realizuje zadania
wiasciciela - miasta Warszawy, jest zapewnienie
wysokiego standardu zycia mieszkaicow
aglomeracji stotecznej oraz ochrona
Srodowiska. To zadanie realizujemy, inwestujac
W nowoczesne rozwiazania, m.in. technologie bezwykopowe, ktére
sq stosowane przez MPWIK od lat 90. XX w.

Dziatania w zakresie wykorzystania technologii bezwykopowych
obejmuja dwa obszary: rozbudowe sieci wodociagowej

i kanalizacyjnej, a tym samym umozliwienie kolejnym
mieszkancom korzystanie z ustug MPWIK, oraz systematyczna
modernizacje i przebudowe istniejacej infrastruktury.

Spotka w ostatnich latach zakupita ze $rodkdw wtasnych
maszyny do krakingu statycznego, ktdre sa wykorzystywane
do wymiany sieci wodociagowej, i zestawy do napraw
liniowych metoda dtugiego rekawa utwardzanego na

miejscu. Takze zlecajac prace zewnetrznym podmiotom,
przedsiebiorstwo korzysta w przypadku kanalizacji z metod
dtugiego rekawa - CIPP oraz reliningu panelami GRP, natomiast

w przypadku sieci wodociggowej - metod dtugiego rekawa -
CIPP, cementyzacji, krakingu.

W 2019 r. tymi metodami tacznie wybudowano, wymieniono

i odnowiono 86,8 km wodociagow i kanatow. Zastosowanie
technologii bezwykopowych umozliwia rozbudowe oraz
modernizacje kilometrow sieci wodociagowej i kanalizacyjnej

w gesto zabudowanej przestrzeni miejskiej przy jednoczesnym
braku lub ograniczeniu do minimum uciazliwosci dla
mieszkancow. Uktadajac bezwykopowo nowe przewody, wykopy
wykonuje sie tylko w migjscu komdr technologicznych i studni
rewizyjnych, zlokalizowanych na trasie nowej rury. Z kolei
bezwykopowa renowacja sieci kanalizacyjnej odbywa sie bez
jakiejkolwiek ingerencji w teren - rekaw jest wprowadzany
przez jedna z istniejacych studzienek. Ponadto sa to rozwigzania
ekologiczne, w trakcie prac chronione sa wody gruntowe oraz
miejska zielen, w szczegdlnosci korzenie drzew i krzewow.

W codziennej dziatalnosci wazne jest dla nas - jako spotki
komunalnej - aby dzieki realizowanym przez nas inwestycjom
mieszkancom zyto sie jeszcze lepiej, a Srodowisko byto chronione.
Dlatego dbamy zaréwno o jakos$¢ naszych ustug, jak i o to, w jaki
sposdb sa one realizowane. Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych
i proekologicznych rozwigzan Warszawa nalezy do grona tych
miast europejskich, w ktorych rozwdj postepuje wraz ze statym
podnoszeniem komfortu zycia oraz w zgodzie ze $rodowiskiem.

kotowego przekroju rury. Dtugos¢ wyktadziny ciggtej moze wy-
nosi¢ do kilkuset metréw, natomiast szerokos¢ jest uzalezniona
od technologii, zwykle jednak dochodzi do DN 500 przy pre-
fabrykowanych linerach lub do DN 1500 przy deformowaniu
rury na placu budowy. Dobér rury powinny poprzedzi¢ badania
statyczno-wytrzymatoéciowe z uwzglednieniem wszystkich
stanéw obcigzen. Do wprowadzenia wyktadziny z rur cisle
pasowanych konieczne jest wyciecie fragmentu przewodu.
W przypadku matych érednic dtugoé¢ odcinka wyktadziny moze
wynosic¢ kilkaset metréw. Materiaty termoplastyczne staja sie
sztywniejsze w niskich temperaturach. Aby temu zaradzic,
mozna prowadzi¢ prace w podgrzewanych ostonach.

Trzecia z przedstawianych technologii renowacji prze-
wodoéw kanalizacyjnych ma ponad 40-letnig tradycje i jest
z powodzeniem stosowana na catym Swiecie, coraz czesciej
takze w Polsce. Wyktadziny z rur utwardzanych na miejscu,
potocznie nazywane technologia rekawoéw, znane sa takze
jako CIPP, co pochodzi z anielskiego okreslenia tej techno-
logii — Cured in Place Pipe. Renowacja ta metoda polega
na formowaniu wewnatrz istniejacego przewodu nowej,
utwardzonej powtoki, powstajacej na skutek podgrzania
elastycznego rekawa, ktéry utwardza sie i przywiera do
wewnetrznej Scianki przewodu poddawanego renowacji,
dopasowujac sie do jego ksztaftu.

Technologie z zastosowaniem rekawéw mozna podzieli¢ ze
wzgledu na ich skfad i budowe na rekawy z wtdkniny poliestro-
wej o strukturze filcowej nasaczone zywicami oraz z wiékna
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szklanego nasycone zywicami. Podziat ze wzgledu na sposéb
utwardzania wyréznia rekawy utwardzane termicznie (goraca
woda lub parg) i rekawy utwardzane promieniami UV. Wy-
dajnos¢ technologii CIPP umozliwia efektywna rehabilitacje
dtugich odcinkéw uszkodzonych i nieszczelnych przewodoéw
o srednicach od DN 200 do DN 3000 [4, 7].

Trendy i kierunki rozwoju

Wraz z rozbudowa wspétczesnych miast nastapit rozwdj ich
infrastruktury podziemnej. To tam ukryto kable elektryczne i prze-
syfowe, rurociagi z woda i gazem, tunele metra, tunele kanali-
zacyjne, tunele wodne itd. Powstaja tez cate podziemne miasta.
Wrazz dalszym rozwojem miast konieczne jest zbudowanie wielu
szybkich drog transportowych i komunikacyjnych. Buduije sie wiec
liczne tunele, metra i premetra. Pod ziemia odbywa sie takze m.in.
zaopatrzenie w wode, zywnos¢, energie i towary.

Wraz z rozwojem budownictwa podziemnego poszukuje sie
coraz doskonalszych metod i sposobéw budowy. Instalacje,
wymiane lub odnowienie podziemnych przewodéw, ruro-
ciagdw i innych elementéw infrastruktury przy minimalnych
rozkopach i ingerencji na powierzchni umozliwiaja wifasnie
technologie bezwykopowe, do ktérych kwalifikuje sie rézne
techniki i metody budowlane.

Bezwykopowe metody budowy i renowacji przewodéw infra-
struktury podziemnej znajduja dzis powszechne zastosowanie
na catym $wiecie. Sprawdzaja sie szczegélnie dobrze w trud-
nych warunkach gruntowych, a w niektérych przypadkach na
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terenach silnie zurbanizowanych, chronionych terenach zielo-
nych i nasyconych infrastruktura obszarach przemystowych,
ale tez w centrach duzych miast, zabytkowych staréwkach,
gdzie staja sie jedynymi mozliwymi do zastosowania. Mimo
ze Polska ma duze doswiadczenie w stosowaniu technolo-
gii bezwykopowych i docenia sie ich niezaprzeczalne zalety,
a niektdre krajowe osiggniecia w tej dziedzinie sa rekordowe,
to nadal mogtyby one znalez¢ szersze zastosowanie, zwtaszcza
w przypadku infrastruktury komunikacyjnej.

W zakresie tendencji, jakie obserwuje sie obecnie w technolo-
giach bezwykopowej budowy, mozna wyréznic trzy zasadnicze
kierunki ich rozwoju. Sa to modyfikacja istniejacych technolo-
gii, poszerzanie zakresu ich stosowania oraz aplikacja w dzie-
dzinach, w ktérych do tej pory nie byty stosowane. Techniki
bezwykopowej budowy i odnowy sieci podziemnych sa ciagle
doskonalone i ewoluuja w kierunku uzyskiwania przez nie coraz
lepszych parametrow technicznych i coraz wyzszej efektywnosci
ekonomicznej [8-10].
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Dlaczego rury polietylenowe
sprawdzaja sie w technologiach
bezwykopowych?

EDYTA ZALEWSKA, dyrektor
sprzedazy Uponor Infra Sp.zo.0.

Nasilajace sie zjawiska ekstremalne
wywotane zmianami klimatycznymi,
w postaci intensywnych opadow, ale
takze przedtuzajacych sie okresow
suszy, wystawiaja systemy kanalizacji
wielu miast w Polsce na nowe ryzyka.
Te zmiany wptywaja wyraznie na pogorszenie warunkow
geotechnicznych posadowienia sieci kanalizacyjnych

i towarzyszacych im budowli. Z tego wzgledu inwestorzy
coraz czesciej siegaja po technologie bezwykopowe,
ktore sg odporne na obcigzenia dynamiczne. Do takich
naleza proponowane przez nas renowacje rurami
polietylenowymi (PE-HD), ktore zapewniaja odpornosé
na korozje, odpornos¢ na $cieranie, dtugowiecznos,
odporno$¢ na uderzenia hydrauliczne oraz niska wartos¢
wspotczynnika chropowatosci bezwzglednej k. Ponadto
rury te posiadaja odpowiednia nosnos¢ i moga przejac
obcigzenia na wypadek catkowitej utraty statecznosci
przez istniejacy kanat. Technologia renowacji rurami
PE-HD (zaréwno dla systemdw cisnieniowych, jak

i grawitacyjnych) bardzo dobrze wpisuje sie w polityke
budowania gospodarki o chiegu zamknietym w zakresie
zmniejszania wptywu cyklu zycia produktow na
Srodowisko. Jest to technologia o najwigkszej
niezawodnosci, réwniez w warunkach skrajnie trudnych,
jak szkody gornicze czy wrecz trzesienia ziemi. Z tego
wzgledu firma Uponor Infra od ponad 20 lat jest
dostawca rurociagéw PE-HD instalowanych metodami
bezwykopowymi dla takich inwestorow, jak

KGHM Polska Miedz SA czy GPW SA, gdzie sie¢
funkcjonuje na terenach szkad gorniczych. Skrajnie
trudnym projektem pod wzgledem warunkow
posadowienia (IV kategoria szkod gérniczych) byta np.
bezwykopowa budowa rurociggow zasilajacych w wode
surowa dla nowo wybudowanego bloku energetycznego
w Jaworznie, gdzie byliSmy dostawca.

Aby jednak by¢ pewnym jakosci i zywotnosci
instalowanych systemow, bez wzgledu na technologie,
konieczne jest parametryzowanie i skuteczne
egzekwowanie przez inwestorow wymaganej jakosci, bo
to moze nas ustrzec przed koniecznoscia napraw nowo
wybudowanych sieci.

Jakie sq perspektywy wykorzystania
technologii bezwykopowych
w branzy wod-kan?

P

IX Miedzynarodowa Konferencja
Technologie Bezwykopowe

NO-DIG POLAND 2020
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KRZYSZTOF MOLEDA,
dyrektor ds. techniczno-
-operacyjnych, Gdanska
Infrastruktura Wodociagowo-
-Kanalizacyjna Sp.z 0.0.

Z moich obserwacji wynika, ze

w ostatnich latach przedsiebiorstwa
wod-kan w wiekszosci koncentrowaty
sie na modernizacji oczyszczalni i rozbudowie

swoich systemow kanalizacyjnych dla spetnienia
wymagan dyrektywy $ciekowej, co skutkowato m.in.
zwiekszonym zapotrzebowaniem na stosowanie technik
bezwykopowych gtéwnie w celu budowy tych sieci. Tak
wygladato to m.in. w Gdansku, gdzie w wyniku szeroko
zakrojonego programu inwestycyjnego osiagnelismy
stopien skanalizowania wynoszacy 99,6%.

Tymczasem zaréwno sieci kanalizacyjne, jak

i wodociggowe niepoddane renowacji aktualnie wymagac
beda jeszcze pilniejszej interwencji. Jednoczesnie

warto przypomniec, ze nieuchronnie zblizamy sie do
2032 r., w ktorym powinni$my zakonczy¢ usuwanie
azbestu, réwniez jako materiatu funkcjonujacego

w systemach wodociggowych, pomimo ze, jak wiemy,
zawartos¢ azbestu w wodzie przesytanej rurami
azbestocementowymi nie rézni sie od naturalnego

tta i zgodnie z opinia PZH nie ma koniecznosci
natychmiastowej wymiany tych rur. Powyzsze musi
sktania¢ do konkluzji, ze obecnie najwieksze perspektywy
dla zastosowania technik bezwykopowych rysowac sie
beda gtéwnie w ramach zadan renowacyjnych i wymiany
wodociggdw wykonanych z rur azbestocementowych,
ktore beda stanowic coraz wiekszy udziat w planach
inwestycyjnych przedsiebiorstw. Jednakze przygotowania
do nowego budzetu UE na lata 2021-2027 sa na

bardzo wstepnym etapie uzgodnien i nalezy sie
spodziewac, ze pierwsze konkursy zostang ogtoszone
najwczesniej w 2022 r. Dopiero wtedy moze nadejs$¢ czas
uruchomienia znaczacych inwestycji w branzy.

W GIWK duze inwestycje renowacyjne mamy

w zasadzie przygotowane dokumentacyjnie, jednak
musza one czekac na uruchomienie srodkéw w ramach
przysztej perspektywy finansowej UE. W przypadku,
gdyby nie udato sie pozyskac tych srodkow, bedziemy
zmuszeni roztozyc¢ inwestycje na dtuzszy okres.

= slololoEE -




Dlaczego rury z zeliwa
sferoidalnego sprawdzajg sie
w technologiach bezwykopowych?
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Dlaczego Direct Pipe?

TOMASZ FUSEK,
dyrektor zarzadzajacy
Saint-Gobain PAM

Rury DIREXIONAL Saint-Gobain PAM dla
metod bezwykopowych sa zabezpieczone
przed uszkodzeniem w czasie
wykonywania przewiertu aktywna
warstwa metalicznego cynku naktadanego
fabrycznie w tuku elektrycznym (metoda plazmowa)

0 gramaturze min. 200 g/m? oraz wierzchnig powtoka albo
powtoka cementowa z siekanym witdknem szklanym -

TT ZMU DIREXIONAL (udarnos¢ 160 J na

5 mm grubosci nom., zgodnie z PN-EN 15542), zalecana

do gruntéw skalistych i terendw o wysokim poziomie wod
gruntowych, albo z polietylenu (PE) o grubosci 2500 pm -
TT PE DIREXIONAL (zgodnie z norma PN-EN 14628),
zalecana do warunkow standardowych. Od wewnatrz

obie rury sa pokryte wyktadzina z cementu hutniczego.
Dodatkowo wyposazenie rur DIREXIONAL w system
blokujacy UNI STD z garbem gwarantuje szczelnosc

i elastycznos¢ przy jednoczesnym zapewnieniu przenoszenia
wysokich sit wzdtuznych i ochrony przed ich roztaczeniem.
Kazde potaczenie kielichowe z podwadjna komora posiada
w jednej czesci uszczelke gumowa, ktdra jest odporna na
podcisnienie 0,8 b oraz kilkudziesieciobarowe nadciénienie
wewnetrzne. W drugiej komorze znajduje sie pierscien
blokujacy z zeliwa sferoidalnego, ktory opiera sie na garbie
spawalniczym napawanym na bosym koncu rury. Ztacza
Uni STD z garbem sa bardzo wytrzymate, dlatego mozna
przeciagac rurociagi o ponad kilometrowej dtugosci.

Rury z zeliwa sferoidalnego cechuja sie duza sprezystoscia
przy zachowaniu wysokiej sztywnosci cbwodowej. Zeliwo
sferoidalne ma bardzo duza wytrzymatos$é na rozcigganie
R., min. = 420 Mpa oraz umowna granicg plastycznosci

RD min. = 270 Mpa. Rury wykonane z takiego materiatu
mozna stosowac w kazdych warunkach pogodowych

i 0 kazdej porze roku.

Rury z zeliwa sferoidalnego Saint-Gobain PAM s oferowane
w odcinkach szesciometrowych i taczone za pomoca
potaczen kielichowych z uszczelka EPDM, dzieki czemu
istnieje mozliwos$¢ odchylen katowych na kazdym kielichu
nawet do 4° co 6 m. To wptywa na ograniczenie uzycia
ksztattek zmiany kierunku (tuki, kolana).

MARCIN FIRKOWSKI,
Project Manager, PP CHROBOK SA

Metoda Direct Pipe stale zyskuje
na popularnosci jako technologia do
bezwykopowej instalacji rurociggow
w Polsce. Jest to spowodowane
zwiekszeniem sie Swiadomosci
inwestorow i firm projektowych

w zakresie wszelkich innowacji technologicznych.
Mowa tu w szczegodlnosci o wszystkich zaletach tej
metody podczas wiercenia w trudnych warunkach
gruntowych pod przeszkodami terenowymi. Direct
Pipe wykorzystuje sie w sytuacjach, w ktorych
wystapienie zjawiska szczelinowania hydraulicznego
ptuczki wiertniczej jest wysoce prawdopodobne,

tak jak w przypadku realizacji przekroczenia

w technologii HDD.

Firma PPl CHROBOK SA wykonata do tej pory

18 instalacji rurociaggow w technologii Direct Pipe,

co stawia ja w czotdéwece firm specjalizujacych sie

w realizacjach przewiertdéw z jej uzyciem. Metoda
Direct Pipe idealnie sprawdza sie podczas wiercenia
w formacjach zawierajacych duze ilosci frakcji
zwirowej. Przyktadem takiej realizacji jest wiercenie
na budowie Trans Adriatic Pipeline w Grecji, gdzie
wiekszo$¢ przewiertu prowadzona byta przez sekcje
zwirowe, z zawartoscia tej frakcji przekraczajaca 70%.
Innym przyktadem jest realizacja przekroczenia Direct
Pipe w Serbii na budowie South Stream - 628-metrowy
przewiert pod rzeka Wielka Morawa wykonano w 16
dni. Formacje zwiru w tym przypadku przekraczaty
70% catkowitej dtugosci przekroczenia.

Firma PPl CHROBOK SA $wiadczy ustugi we
wszystkich dostepnych technologiach bezwykopowe;j
budowy rurociaggow. Mozna tutaj wymienic takie
metody, jak Direct Pipe, HDD, mikrotunelowanie

i przewiert poziomy. Firma posiada rowniez dziat
geoinzynieryjny, co umozliwia kompleksowe podejscie

do realizowanych inwestycji

Dowiedz sie wiece]

na www.nodigpoland.pl
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