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STRESZCZENIE

Zagadnienia poruszane w referacie dotyczy¢ beda przysztosci transportu widzianej
w rewolucyjnym projekcie Hyperloop, ktory taczyé bedzie w sobie transport lotniczy
i kolejowy. Owa innowacja stanowi opoke nowej galezi transportu. Procz teoretycznego
przedstawienia planow, zaprezentowane zostang obecny status realizacji projektu,
przedsigwzigcia Z nim zwiazane na skale §wiatowg oraz przewidywane pierwsze realne
(procz obecnych testowych faz) elementy infrastruktury liniowej i punktowej. Waznym
czynnikiem sukcesu projektu bedzie rowniez odpowiedni projekt kapsuty transportowe;j,
nad ktérym pracuja zespoty z catego $wiata, w tym Hyper Poland. Przedstawiona zostanie
rola polskiego zespotu inzynier6w W tworzeniu przysztosciowego s$rodka transportu.
Prace uwiefczy zestawienie syntetyczne pozytywdw i negatywdw projektu widziane
w gtdwnej mierze oczami ekspertow.

1. WSTEP

Obecnie wyrdézniamy pie¢ podstawowych gatezi transportu lotniczy, morski, srodlagdowy,
drogowy i kolejowy. Pierwsza z nich jest najszybszym do tej pory i zarazem najdrozszym
srodkiem translokacji. Samoloty maja znacznie ograniczone mozliwosci jednorazowego
przewozu tadunkéw. Pod tym wzgledem wyrdznia si¢ transport morski, ktory jest
absolutnym liderem przesylu masowych ilosci tadunkéw. Najwigksze kontenerowce
$wiata sg W stanie przetransportowaé nawet 19 tys. TEU?, na co nie moze pozwolié sobie
zaden samolot czy pojazd drogowy lub kolejowy. Transport drogowy i kolejowy to
najpowszechniejsze i najbardziej dostgpne $rodki lokomocji, ktore najprawdopodobniej
nigdy nie przestang funkcjonowaé. z biegiem czasu jednak wzrasta poziom rozwoju

! Koto Naukowe LogUS, Uniwersytet Szczecinski

2 TEU- (twenty foot equivalent unit) — jednostka, ktora okresla standardowy wymiar kontenera o
dtugosci 20 stop; stosowana do okreslania pojemnosci kontenerowej portow, statkow. Nazwa
jednostki miary pochodzi od kontenera standardowego 20-stopowego
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technologicznego, inzynierowie otwieraja przed $§wiatem nowe mozliwosci, dzigki czemu
urzadzenia, wynalazki i metody, ktore jeszcze lata temu wystgpowaty tylko w science-
fiction, dzi§ sa codziennosciag. Omawiany projekt Hyperloop ma za zadanie
zrewolucjonizowac¢ transport. Powodzenie projektu oznacza¢ bedzie powstanie szostej
gatezi transportu - hybrydy samolotu i koleji.

W zaledwie kilka lat inzynierowie wprawili plany W poczatkowy rzeczywisty stan
i trwaja juz pierwsze testy majace na celu oceng wydajnosci i sposobu funkcjonowania
Hyperloop’a. Minie jeszcze kilka dtugich lat zanim omawiany hiper-transport stanie si¢
codzienno$cia, jednak obecny status realizacji daje prawo przypuszczaé, ze
powszechnego korzystania z niego doczeka si¢ generacja Y/Z3.

2. GENEZA PROJEKTU HYPERLOOP

Idea transportu poruszajacego sie z predkoscig dzwicku narodzita si¢ juz w 1958 roku,
kiedy to Athelstan Spilhaus publikowal komiksy 0 tematyce technologicznych innowacji,
w ktorych zawarl miedzy innymi konspekt zaprojektowania 6-cio osobowej kapsuly
poruszajacej si¢ W szklanych tubach w centrum miasta[ 17]. Wedtug historii umieszczonej
w grafice dzigki temu wynalazkowi miasto zostatoby odcigzone z zatorow drogowych,
ktore byly wyjatkowa udreka dla spoleczenstwa. Owczesne srodki nie pozwalaly
przypuszczaé, iz W przysztosci technologia polaczy znany juz transport lotniczy
i kolejowy. Kontynuatorem i gtéwnym inicjatorem idei jest miliarder Elon Musk[1].
Poczawszy od realizowania projektow informatycznych takich jak X.com.(w efekcie
PayPal) doprowadzito go do pojecia decyzji 0 budowie tanich rakiet, ktore wynosityby
mate obiekty na orbite ostatecznie utozsamia go przede wszystkim z przedsiebiorstwem
SpaceX (Space Exploration Technologies). Miliarder rozpoznawalny jest rowniez
z udziatéw w przedsicbiorstwie Tesla Motors, ktorego celem jest stworzenie szybkiego
sportowego auta o napgdzie wytacznie elektrycznym.

W 2013 roku Elon Musk oficjalnie oglosit che¢ stworzenia super szybkiego transportu
0 nazwie Hyperloop. Ponadto zachg¢ca wcigz mniejsze przedsigbiorstwa do wspodlnej
pracy nad idea piatej galezi transportu. Obecnie najbardziej zaawansowane prace
prowadza dwie spolki: Hyperloop One oraz Hyperloop Transportation Technologies.
Dorobek sukcesow jakie osiagnatl Elon daje podstawy, aby przypuszczaé, iz plany
miliardera moga W niedalekiej przysztosci zrewolucjonizowac przewodz globalny.

3. FUNKCJONOWANIE ORAZ DANE TECHNICZNE PROJEKTU HYPERLOOP

Wiedza i do§wiadczenie nabyte przez lata rozwoju ludzkich umieje¢tnosci pozwolity
na wcielenie planéw W zycie. Postawiono zalozenia, do ktoérych sukcesywnie daza

8 Generacja Y/Z — oznacza pokolenie urodzone w latach 1980-2000 () oraz od 2000 roku (2). Y/Z
oznacza pokolenie przetomu wieku.
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inzynierowie na catym $wiecie, by Hyperloop funkcjonowat w pelnej krasie. Szybkos¢
przewozu stanowi podstawe tworzenia konstrukcji. Elementami bazowymi projektu sa:

* tory przesylowe (infrastruktura liniowa),

« kapsuly transportujace,

+ stacje poczatkowe i koncowe (infrastruktura punktowa).

Tor, po ktorym porusza si¢ kapsula, dziata na zasadzie umieszczonej na stalowych
pylonach dtugiej rury, w ktorej ci$nienie jest tak niskie jak na wysokosci 10 kilometrow
(okoto 280 hPa), dzicki czemu znaczaco zredukowany jest opdér powietrza[8].
Problematyka é6wczesnych $rodkow transportu pod wzgledem predkosci jest ograniczana
przez tarcie, ktéremu ulega pojazd W stycznosci z torem ruchu. Hyperloop redukuje je
poprzez umieszczenie w tunelu elektromagneséw, ktore nadajg kapsule przyspieszenia
i umiejscowuja ja W bezpiecznej odlegtosci od $cian rury, ktorej $rednica wynosi okoto
3m. Jest to odpowiedz na problem zakladanego drastycznego zmniejszenia poziomu
powietrza w tunelu. Konieczne jest rowniez uwzglednienie W projekcie kapsuly
wysuwanych kot, dzieki ktorym w razie awarii bedzie mozna z powrotem rozpedzi¢
pojazd. Owy element budowy kapsuly ma réwniez za zadanie jej wyhamowanie[3].
Dodatkowo, aby tunel petnit odpowiednio swoja funkcje powinien dziata¢ na zasadach
prozni, ktorej osiagnigcie, nawet w niewielkim stopniu, niestety jest trudnym do
wykonania procesem. Odpowiedzia na ten problem sg pompy odsysajace powietrze na
odpowiednich odcinkach tunelu. Dzigki takiemu dziataniu oraz wbudowaniu na przodzie
kapsuly ogromnej sprezarki, ktora bedzie wyrzucaé powietrze za jej tylna czgs$c,
wyrownane zostang parametry ci$nienia i pozwoli to osiaggng¢ zamierzong predkosé
pojazdu, ktora szacuje si¢ na 1200km/h, czyli podobnie jak predkosé¢ dzwigku. Ponadto
umozliwi to wysyltanie kapsut nie pojedynczo, ale jedna za druga w odleglosci okoto
40km, aby w razie awarii mie¢ czas na reakcje. Tunel wyposazony bedzie w panele
stoneczne, co dodatkowo uczyni go bardziej ekologicznym rozwigzaniem.

Kolejnym istotnym elementem jest opracowanie odpowiedniej kapsuly, ktora bedzie
spetnia¢ zatozenia projektu i zostanie dopasowana perfekcyjnie do sposobu dziatania
tunelu. w teorii kapsuta miesci¢ bedzie od 24 do 28 pasazeréw W pozycji potlezacej.
Wyposazona bedzie W niezalezny naped elektryczny, ktory w razie awarii ponownie
rozpedzi kapsulg. Zostanie on umieszczony W tylnej czgsci kabiny, tuz za dokiem
pasazerskim. Wedhlug jednego z cztonkéw zespotu Hyper Poland University Team —
Grzegorza Swiatka - pierwszym krokiem w budowie, pod wzgledem sposobu poruszania
kapsuty jest umieszczenie kot do wolnej jazdy (przy starcie i przy kotowaniu do stacji).
Nastgpnym etapem bedzie wprawienie pojazdu W stan lewitacji magnetycznej, dzigki
dziataniu elektromagnesow[13]. Francuscy inzynierowie rozpoczeli juz pracg nad
pierwsza pelnowymiarowa kapsuta mierzacg 30 m dlugosci, ktorej waga bedzie
oscylowa¢ W granicy 20 ton[7]. Projektem zajmuje si¢ firma Hyperloop Transportation
Technologies (HTT). Oddanie konstrukcji do uzytku ma nastapi¢ juz w 2018 roku.
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Rys. 1. Projekt kapsuty wedlug Hyperloop Transportation Technologies
Zrédlo: http:/www.instalki.pl/aktualnosci/technika/25833-hyperloop-kapsula.html, dostep
29.10.2017
Fig. 1. Project of capsule by Hyperloop Transportation Technologies
Source: http://www.instalki.pl/aktualnosci/technika/25833-hyperloop-kapsula.html, access
29.10.2017

Ostatnim elementem, jednak nie mniej istotnym, jest planowana infrastruktura
punktowa Hyperloop. Wedtug zatozen Elona Musk’a, omawiany transport powinien by¢
dostepny dla wszystkich, 0 kazdej porze, bez rozktadu jazdy. Przez pojecie dostepnosci
Musk rozumie umiejscowienie stacji w centrach miast, a nie jak mogloby sie¢ wydawac na
obrzezach. Tak przeprowadzony zabieg ustalenia lokalizacji pozwoli na uniknigcie
dodatkowych kosztow przez uzytkownikéw oraz rozrézni Hyperloop od transportu
lotniczego, ktérego infrastruktura punktowa wymaga znacznie wigkszych obszarow
eksploatacji. Przejazd z centrow miast pozwala rowniez na zaoszczedzenie czasu, na
ktory tak usilnie zwraca uwage wizjoner projektu.

4, HYPERLOOP NA SWIECIE

Realizacja planow w gtéwnej mierze zajmuje si¢ firma Hyperloop One w maju 2017
roku przeprowadzono pierwsze testy bezzatogowej i mniejszej wersji zamierzonej
kapsuly[18]. Wybudowany tor miatl zaledwie kilkaset metrow dlugosci, zas wagon,
ktorego poddawano testowi nie byt wyposazony w hamulce. Poczynione kroki miaty
oceni¢ ogolne szanse na wybudowanie pelnowymiarowego tunelu. Wagon rozpedzit si¢
do predkosci okoto 300 mph , (w przyblizeniu 480 km/h) w kilka sekund. Test trwat od 5
do 6 sekund[10]. Brak hamulcow zrekompensowata obecno$é¢ piachu w koncowej czesci
toru, ktory pomogt pojazdowi sie zatrzymacé. Test zakonczy! si¢ sukcesem i pozytywnymi
szansami na uzyskanie zatozonych wynikow w przysztosci.

Ponowne proby oceny mozliwosci Hyperloop podjeto w lipcu 2017 roku
przywiazujac tym razem wigksza uwage upodobnieniu toru i kapsuty do zamierzonych
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plandw przewozu pasazeréw. Na terenie pustynnym W poblizu Las Vegas skonstruowano
0 autentycznych parametrach fragment tunelu (nazwany DevLoop) o dtugosci nieco
ponad 400 metréw. W ruch wprowadzono pelnych wymiaréw bezzatlogowa kapsule
testowag XP-1. Wskazniki zarejestrowaty maksymalng prgdkos¢ 310km/h, co w efekcie
daje podstawe do stwierdzenia, iz na wigkszej dtugosci trasy XP-1 bytby w stanie
osiggna¢ predkosé nawet 1100km/h[6].

Z biegiem czasu konkurujace ze soba zespoly inzynieréw z catego $wiata beda
konstruowa¢ wtasne tory testowe W celach badawczych. Zbieranie do$wiadczen
i dzielenie pomystami to domena Elona Musk’a, ktéry w tym przekonaniu ogtosit konkurs
Hyperloop Pod polegajacym na zaprojektowaniu innowacyjnej, bezpiecznej i szybkiej
kapsuty. Zawody miaty miejsce w Kalifornii, gdzie zbudowano tunel o dtugosci 1,2 km.
Uczestnicy trzeciej edycji konkursu skonstruowali mozliwie najszybszy $rodek
transportu, ktory pokona wyznaczony dystans. Liderami okazali si¢ niemieccy studenci
z Techniczego Uniwersytetu w Monachium (WARR Hyperloop), ktorzy pobili swoj
zwycigzki rekord z pierwszej edycji konkursu. Poczatkowe proby sfinalizowal wynik 94
km/h, za$ ostatni konkurs prawie trzydziestoosobowy zespot wygral z osiagnicta
predkosciag 324 km/h[19]. Widoczny postep technologiczny i che¢ wspotzawodnictwa
motywuje inzynierdw do dalszego sukcesywnego dziatania ku stworzeniu rewolucji
transportowej na miare XXI wieku.

Istotnym czynnikiem rywalizacji okazat si¢ rowniez wybor tras, ktore jako pierwsze
majg doczekad si¢ projektu Hyperloop. Przedsigbiorstwo Hyperloop One oglosito
konkurs na model potencjalnych pierwszych tras transportu przysziosci. Konkurs
0 zasiggu globalnym finalnie zwyciezyto 10 tras[11]:

«  KANADA: Toronto - Montreal: 640 km, 39 min

» USA: Cheyenne - Denver — Puelbo : 580km, (czas nieznany)
« USA: Miami - Orlando: 414 km, 25 min

» USA: Dallas-Laredo-Houston: 1030 km, (czas nieznany)

« USA: Chicago - Pittsburgh: 785 km, 47 min

*  MEKSYK: Mexico City - Guadalajara: 532 km, 38 min

» UK: Edinburgh - London: 666 km, 50 min

» UK: Glasgow - Liverpool: 545 km, 47 min

« INDIE: Bengaluru - Chennai: 334 km, 23 min

* INDIE: Mumbai - Chennai: 1102 km, 63 min

Polski zespot naukowcow Hyper Poland w konkursie zajat jedno z 35 miejsc
potfinatowych z modelem trasy Warszawa - Wroctaw, ktora w zatozeniu zajetaby 37
minut jazdy[8]. Zajecie owej pozycji w globalnych zawodach jest ogromnym
wyr6znieniem dla Polski i by¢ moze szansa na uwzglgdnienie w budowaniu przysztosci
transportu.
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Rys. 2. Model polskiej trasy Hyperloop opracowany przez Hyper Poland
Zrédlo: https://www.spidersweb.pl/2017/06/hyperloop-w-europie.html, dostep 30.10.2017
Fig. 2. Model of Hyperloop line in Poland by Hyper Poland
Source: https://www.spidersweb.pl/2017/06/hyperloop-w-europie.html, access 30.10.2017

Projektem godnym uwagi jest kontrakt podpisany migdzy Hyperloop One
i inwestorami z Dubaju w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Hyperloop z Dubaju do
Abu Dabi miatby dotrze¢ W 12 minut przewozac nie tylko pasazerow, ale i towary[5].
Ojczyzna najwyzszej na $wiecie budowli Burj Khalifa (828 metrow wysokosci) oraz
odpowiednie warunki geograficzne, jakimi sa otwarte i ptaskie przestrzenie pustynne,
sktaniaja do uznania Dubaju jako strategicznego i przypuszczalnie pierwszego posiadacza
hiper-petli.

Projekt Hyperloop w Dubaju doczekat si¢ bardziej szczegolowego opisu
planowanego funkcjonowania w praktyce. Skupiono uwage na uzytkowniku kapsuty,
ktory dzigki aplikacji w smartfonie bedzie mogl sprawdzi¢ dostgpnos$¢ najblizszego
Hyperloop’a, tak jak obecnie mozna sprawdzi¢ dowolny $rodek transportu W ten sposob.
Aplikacja wyswietli posiadaczowi pozostaly czas do odjazdu i kierunek, w ktérym
powinien si¢ kierowac (numer bramki wejsciowej). Hyperloop umozliwia wybranie klasy
przewozu np. ekonomiczna lub premium. Pasazer wsiada do osobnych szeScioosobowych
kapsut, ktore sa mechanicznie kierowane do odpowiedniego portalu, w ktérym czeka juz
kapsuta gtéwna. Plan zaktada obstuge do 8,5 tysigca pasazeréw na godzing, czyli odjazd
mozliwy co 30sekund. Dojazd do stacji oznacza roztadowanie mniejszych kapsut i ich
transport do gldwnego portalu wyjscia. Przedstawione plany, potozenie geograficzne oraz
bogate zasoby inwestycyjne Dubaju pozwalaja wysnué tezg, iz pierwszy system
Hyperloop powstanie wlasnie W tej czgsci §wiata.

5. POLSKI UDZIAL W PROJEKCIE HYPERLOOP

Wspominany w poprzednim rozdziale zespot naukowcow z Polski pozwolit wlaczyé
panstwo W budowanie potencjalnej przysztosci transportu. Hyper Poland powstalo na
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Politechnice Warszawskiej, a doktadnie na wydziale Mechanicznej Energetyki
i Lotnictwa. Przy pomocy Politechniki Wroctawskiej i prof. Janusza Piechny stworzono
pierwsza koncepcj¢ polskiego pojazdu, dzigki ktoremu Hyper Poland przeszedt do
drugiego etapu konkursu zorganizowanego przez Spacex Hyperloop Pod Competition[8].
w 2016 roku zesp6t zyskat nowych ekspertow z innych branz i w chwili obecnej projekt
ten tworzy ponad 30 osob. Dzigki wspotpracy ze specjalistami i ekspertami z wielu
dziedzin Hyper Poland jest gotowy na podjecie tematu budowy kompleksowej
infrastruktury Hyperloop’a w Polsce.
W sktad projektu stworzonego przez spotke Hyper Poland wchodza[8]:
e  kompresor, ktory pozwoli znacznie zwigkszy¢ predkosc¢ kapsuty,
e dysza wylotowa pozwalajaca uzyska¢ dodatkowy ciag,
e  kapsula pasazerska, ktora zapewnia bezpieczenstwo rowniez W sytuacjach
awaryjnych,
e projekt dworca pasazerskiego zaprojektowany tak, aby uzytkownicy mogli
intuicyjnie odnalez¢ drogg do celu,
e projekt dworca towarowego pozwalajacy na przyspieszenie procesu zatadunku
i przewozu produktow,
e  modulowa konstrukcja umozliwiajgca kursowanie kapsut nawet co 1 minutg
e  zaplecze techniczne pozwalajace na sprawng naprawe oraz konserwacje pojazdow
e arteria rurowa — gwarantujaca bezpieczenstwo oraz minimalizujaca ryzyko
uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych.

DANE TECHNICZNE
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Rys. 3. Dane techniczne kapsuty zaprojektowanej przez Hyper Poland
Zrédlo: http://www.hyperpoland.com/news.html#news-2, dostep 30.10.2017
Fig. 3. Technical data of capsule projected by Hyper Poland
Source: http://www.hyperpoland.com/news.html#news-2, access 30.10.2017
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Odnosnie modelu trasy konkursowej przedstawionej przez Hyper Poland na
zawodach organizowanych przez SpaceX, wypowiedziat si¢ prezes Hyper Poland, ktory
stwierdzil: ,,Uwazamy, ze Polska jest doskonalym miejscem na rozwdj technologii
Hyperloop. Nasz kraj nalezy do grupy najszybciej rozwijajacych si¢ europejskich
gospodarek. Dzigki dziataniom Hyper Poland, Polska jest jednym z czotowych krajow na
$wiecie z realng szansg na powstanie tego nowego $rodka transportu”[4].

W ostatnim czasie w firm¢ Hyperloop One zainwestowal rowniez polski milioner
Sebastian Kulczyk wraz brytyjskim miliarderem Richardem Bransonem. Nie jest znana
doktadna suma jaka zainwestowat Polak, oficjalnie jest to kwota kilku milionéw dolarow.
w jednym z wywiadow milioner wyjasnit skad jego zainteresowanie tym sposobem
przemieszczania: ,,Projekty, ktore maja realny wptyw na nasza codzienno$¢, takie jak
transport. Rozwigzania, z ktorych bedziemy korzysta¢ w przysztosci. Stad wlasnie
zainteresowanie projektem Hyperloop’a[16].
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6. SYNTEZA WAD | ZALET PROJEKTU HYPERLOOP

Tab. 1. Synteza wad i zalet projektu Hyperloop
Tab. 1. Positive and negative sites of Hyperloop project

ZALETY[9]

WADY

SZYBKI - Priorytetem
w konstruowaniu  Hyperloop’a  jest
osiaggniecie maksymalnej predkosci na
danym odcinku trasy. Wystepujaca
zalezno$¢ trasy do predkos$ci wynika

PROJEKTOWANIE OD PODSTAW
INFRASTRUKTURY LINIOWEJ
i PUNKTOWEJ - zaprojektowanie tras
w linii  prostej, najlepiej na terenie
pustynnym (budowa wzdluz autostrad

z dlugo$ci toru, ktorego im dalszy | pozwoli unikna¢ probleméw z prawem
zasigg tym  wigksza  mozliwa | wlasnosci  ziemi pod  konstrukcje).
osiagnicta predkosé,  dajaca | Znacznym  utrudnieniem  jest  brak
wrezultacie  efektywniejszy  czas | mozliwosci poprowadzenia trasy
przejazdu. z zakretami, gdyz przy predkosci 950km/h,
promien skretu powinien wynosi¢é minimum
65km.[12]
TANI - Zalozeniem projektu jest | OGRANICZONA LICZBA MIEJSC -
stworzenie $rodka transportu | kapsuly wypuszczane w odstgpach 40 km

szybszego niz samolot i komfortowego
jak kolej, na ktérego korzystanie
bedzie mogl pozwoli¢ sobie kazdy
obywatel.

(zwigkszona przepustowos¢, brak rozktadu
jazdy) beda w stanie pomiesci¢ wstepnie
maksymalnie 28 0sob.

EKOLOGICZNY - umieszczenie na
zewnatrz tunelu paneli stonecznych
pozwala na produkcje energii w ilosci
odpowiedniej oraz zapasowej w razie
awarii. Kapsuly wyposazone w silniki

UTRUDNIONE PORUSZANIE SIE
w KABINIE - uniemozliwi to pasazerom
korzystanie z toalety, spozywania positkow
oraz przede wszystkim udzielenia pomocy
W razie zawalu itp.

elektryczne. Brak emisji  spalin

szkodzacych srodowisku.

ODPORNY NA  WARUNKI | KONIECZNOSC STALEGO
POGODOWE - stalowa konstrukcja | MONITOROWANIA  zardbwno planu

uniemozliwi przedostanie si¢ opadow
atmosferycznych do wnetrza oraz
zapobiegnie nadmiernym drganiom
spowodowanych przez silne
podmuchy wiatru.

odjazdow jak i tuby wewnatrz i Z zewnatrz.
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ODPORNY NA TRZESIENIA
ZIEMI - umiejscowienie tuby na
pylonach (stawianych co 30 metrow)

NIEZBEDNY DUZY KAPITAL PO-
CZATKOWY - zakladane poczatkowe
projekty uwzglednialy minimalne koszt

wyposazonych w specjalne | budowy w granicy 6 mld dolaréw na trasie

amortyzatory,  pozwala  unikna¢ | Los Angeles —San Francisco (615km, okoto

zaburzen  konstrukcji  linii  trasy | 30 min jazdy wzdluz autotrady numer 5)

podczas trzgsien ziemi. przy zalozeniu standardowego przewozu
pasazerskiego, w przypadku kombinacji
z tadunkami towarowymi badz
samochodami, koszty moga wzrosnac do 10
mld dolarow.[14]

BRAK ZATOROW | DLUGI CZAS UPOWSZECHNIANIA -

DROGOWYCH - innowacyjno$¢ | ze wzgledu na rewolucje transportowa jaka

projektu polega na braku polaczen
z innymi $§rodkami transportu, dzigki
czemu tory jazdy nie b¢da kolidowac
z infrastruktura liniowg innych galgzi
transportu.

z pewnoscia jest Hyperloop, wdrozenie go
do  codziennego  uzytkowania  tak
popularnego jak samochody badz koleje,
zajmie zdecydowanie wigcej czasu m.in. ze
wzgledéw techniczno-budowlanych oraz
mentalnych spoteczenstwa.

POTENCJALNY CEL ATAKTOW
TERRORYSTYCZNYCH -nowoczesno$¢
technologii, kapitatochtonno$¢
katastrofalne skutki ewentualnej awarii badz
wypadku wiagza si¢ z uwzglednieniem
Hyperloop’a jako potencjalnego ataku
Stale monitorowanie

oraz

terroryzmu. oraz

odpowiedni system zabezpieczen maja
pomdc W wyeliminowaniu ewentualnosci

ataku.[15]

TRUDNOSCI TECHNICZNE POD-
CZAS KONSTRUOWANIA | EKSPLO-
ATACJI - znaczacy rozwdj technologii nie
oznacza rozwigzania wszystkich probleméw
takich
dziatajacy system lewitacji magnetycznej,

technicznych jak  prawidtowo
szczegotly systemu napgdowego, planowa
koordynacje przejazdu kapsut odstgpami
i komfort  jazdy

oraz bezpieczenstwo

pasazerow|[2].

Zrédlo/Source: opracowanie wiasne | own elaboration
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7. PODSUMOWANIE

Trudno$ci zwiazane z wykonaniem projektu Hyperloop oraz wdrozenie W Zzycie
codzienne technologii znanej do chwili obecnej z science-fiction, daje podstawy watpié
W realizacj¢ projektu W zaktadanym czasie maksymalnym do 10 lat. Sukcesywne dazenie
do celu inicjatora obecnych dziatan rewolucji transportowej, pozwala jednak tworzy¢
takze odrgbne zdania, bardziej pozytywne. Projekty, w ktore angazowat si¢ Elon Musk
okazaly sie ,,zyla zlota”, dzigki czemu Hyperloop ma szanse dokona¢ przetomu stulecia.
Ponadto otwarto$¢ na wspodlpracg W szczytnym, ogdlnospotecznym celu, jakim jest
budowa bezpiecznego srodka transportu dostgpnego dla wszystkich, pozwala na wymiang
wiedzy i doswiadczen technicznych, tak istotnych na etapie planowania i realizowania.
Zawody zespoltéow inzynierskich z calego $wiata przybieraja charakter zdrowej
rywalizacji, dajacej szans¢ mitodym naukowcom na rozwini¢cie skrzydet w branzy
technologicznej. z pewno$cia do niedawna niewyobrazalne scenariusze przejazdu
w chwili obecnej staja si¢ rzeczywistoscia, na ktora warto z niecierpliwoscia wyczekiwac.
Hyperloop nie zastapi znanych obecnie $rodkoéw transportu. Jest to optymalne
rozwigzanie dla odlegtoéci od 100 do 1500 kilometréw, ktore uzupeini luke, ktorej
glownym postulatem jest czas. Na dalszych trasach migdzykontynentalnych
i kontynentalnych najlepiej sprawdzi si¢ transport lotniczy, za$ na miejskich odcinkach
bezkonkurencyjny pozostanie transport miejski i samochodowy. Upowszechnienie, do
ktorego daza ostatecznie tworcy Hyperloop’a pozwoli na eliminacje wielu
z wymienionych w pracy mankamentéw projektu, miedzy innymi wystarczajaco
opanowana zostanie umiejetno$¢ sprawnego reagowania W razie sytuacji awaryjnych oraz
zmniejszenie ryzyka ataku terrorystycznego. Stworzenie kazdej ze znanych galezi
transportu wigzato si¢ z podobnymi problemami i z biegiem czasu, gdy staty si¢ juz
codzienno$cig | przyzwyczajeniem przestaly by¢ strategicznymi celami terroryzmu oraz
nowoczesnym, nieznanym i mato bezpiecznym sposobem podrézowania. Pierwsze kroki
Hyperloop’a na $§wiecie s najtrudniejsza fazg wdrazania, jednak z biegiem lat zostanie
on tak samo sprawnym $rodkiem jak obecnie pojazdy samochodowe. Kwestig
podlegajaca dyskusji jest jedynie czas, ktory w omawianym zagadnieniu odgrywa
i bedzie odgrywac najistotniejsza role.
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ESTABLISHMENT AND PRESENT PROGRESS IN MAKING A NEW
AIR - RAIL TRANSPORT BY ELON MUSK- HYPERLOOP PROJECT

Keywords: transport, innovation technology , hyperloop

ABSTRACT

Evolution of transport is the main topic for a long time which makes a lot of problems
for example technological aspects or mentality of societies. The Hyperloop project is
a combination of railway and air transport, created by Elon Musk. It will be a revolution
if it will work well. It is an innovation that people treats with distance because it looks
like a future from science-fiction theory. People don’t like drastic changes so they may be
afraid of that idea. Now Hyperloop is in the test phase but engineers from all over the
world claim that it can run in a five years. Dubai is the most interested city in which it can
be built because a lot of investors from that region are excited in a new technological
solutions so they want to have it on their own environment. If the Hyperloop will be
a successful system it will be the most ecological, faster, safer and comfortable transport
that we have know.






