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Cechy teksturalne osaddw korytowych Wilgi (Polska Potudniowa)
jako odzwierciedlenie zréznicowania struktury koryta i zrodet
dostawy materiatu do systemu fluwialnego

Textural features of bed material of the Wilga River as a reflection of the channel structure
diversity and sources of material supply to the fluvial system
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Zarys tresci: Wyksztalcenie i funkcjonowanie koryt rzecznych uwarunkowane jest cechami $rodowiska przyrodniczego
zlewni oraz antropopresja. Uwarunkowania te majg zasadnicze znaczenie w ksztaltowaniu cech osadéw aluwialnych.
Gléwnym celem badan bylo poznanie zréznicowania cech teksturalnych wspétczesnych osadéw korytowych Wilgi w na-
wiazaniu do zréznicowania struktury jej koryta oraz zrédel dostawy materiatu do systemu fluwialnego. Scharakteryzowa-
no strukture koryta Wilgi ze szczegélnym uwzglednieniem rozmieszczenia i cech form akumulacyjnych oraz erozyjnych.
Na czterech stanowiskach badawczych, powigzanych z réznymi Zrédiami dostawy, okreslono uziarnienie osadéw kory-
towych, ich sktad petrograficzny i stopieni obrébki. Uzyskane wyniki pokazaly zréznicowanie zrodel dostawy materiatu
wzdtuz profilu podtuznego koryta. W pogérskim odcinku zrédtami dostawy sa podciecia erozji bocznej oraz progi w dnie
koryta. Material aluwialny w korycie jest ostrokrawedzisty i grubofrakcyjny. W nizej potozonej czesci zlewni, do koryta
dostarczany jest material drobnoziarnisty budujacy szerokie, ptaskie dno doliny. Stwierdzono réwniez, ze wzdluz profilu
podiuznego koryta najwigkszym zmianom ulega uziarnienie oraz stopien obrébki materiatu, w mniejszym stopniu sktad
petrograficzny.

Stowa kluczowe: struktura koryta, Zrédia dostawy, tekstura osadéw korytowych, Wilga

Abstract: The structure and functioning of river bed are conditioned by the natural environment and human activity.
These conditions significantly affect the texture of the channel material. The main aim of the research was to study the
texture of bed material and their variability in the present-day alluvium in the channel of Wilga River. The structure of
the Wilga River bed was described. The main focus was on the distribution and location of accumulation and erosion
forms. On four study sites, related to sediment sources, grain size distributions, petrographic composition, and degree of
rounding were analysed. The obtained results show how the sources of material differ in the longitudinal profile. In the
foothills sources are connected with lateral erosion and occurrence of channel steps. The alluvial material is angular and
has a larger grain size. In lower part of the catchment, bed material is fine and builds a wide, flat valley floor. Research
shows that the biggest changes in the longitudinal profile are connected with grain size and degree of rounding and to
a lesser extent in the petrographic composition.
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Wprowadzeme rze calej zlewni (Krzemien 2012). W ostatnich okoto

150 latach obserwujemy gwaltowny wzrost antropo-

Zréznicowanie wyksztalcenia koryt rzecznych wa-
runkowane jest cechami $rodowiska przyrodniczego
zlewni, takimi jak np. budowa geologiczna i rzezba
terenu oraz dzialalno$cig czlowieka, prowadzona
bezposrednio w korycie i dnie doliny, jak i na obsza-

presji wplywajacej na przeksztalcenie koryt rzecz-
nych (Korpak i in. 2008), gléwnie w wyniku zmian
uzytkowania terenu zlewni (Klimek 1987, Wyzga
1993, Rinaldi, Simon 1998, Kondolf i in. 2002, Lie-
bault, Piégay 2002, Korpak 2007a, Woodbridge i in.
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2016, Kijowska-Strugala i in. 2018, Bucala-Hrabia
2018) oraz regulacji koryt (Trafas 1975, Lajczak i in.
2006, Korpak 2007b, Latocha 2008, Zawiejska, Wy-
zga 2008, Heyvaert i in. 2012, Bucata 2014, Zawiej-
ska iin. 2015, Gorczyca 2016, Migon, Latocha, 2018).
Rodzaj oraz intensywno$¢ proceséow fluwialnych
zmienia sie¢ wraz z biegiem rzeki, co wynika zaréw-
no z uwarunkowan naturalnych, jak réwniez stopnia
ingerencji cztowieka w koryto i $rodowisko przyrod-
nicze zlewni. Struktura koryta oraz cechy kopalnych
i wspoélczesnych osadéw aluwialnych stanowi¢ moga
zatem zapis uwarunkowan oraz dynamiki proceséw
ksztaltujacych system fluwialny.

Istotne znaczenie dla funkcjonowania systemu
fluwialnego, a takze dostawy materiatu do koryta
i ksztaltowania cech aluwiéw moga mie¢ cyklicz-
nie powtarzajace si¢ wezbrania (roztopowe, opado-
we) lub pojedynczy impuls zdarzenia ekstremalnego
(ulewa) (np. Malarz 2002). Pomimo réznej dynamiki
proceséw fluwialnych wystepujacych podczas zda-
rzen ekstremalnych, w poréwnaniu do warunkéw
przecietnych panujacych w korycie, ich skutkiem sa
réwniez znaczne przeksztalcenia form akumulacyj-
nych oraz erozyjnych w korycie (Owczarek 2007).
Najbardziej charakterystycznymi formami akumu-
lacyjnymi sa lachy korytowe. Maja one nietrwalg
strukture, jednak stanowig wazny element morfolo-
gii koryta informujacy o jego funkcjonowaniu w wa-
runkach przecietnych przeplywéw oraz w okresach
wezbraniowych. Natomiast z form erozyjnych (progi,
podciecia erozji bocznej), szczegdlnie w korytach ob-
szaréw gorskich i wyzynnych, dostarczany moze by¢
materiat do systemu fluwialnego.

Wyksztalcenie aluwiéw korytowych, a wiec ich
cechy teksturalne oraz struktura jest pochodna $ro-
dowiska w jakim dane ziarno bylo transportowane,
a nastepnie deponowane (Giriat i in. 2007, Wyzga
2012). Cechy te stanowia zatem jeden z najwazniej-
szych elementéw stuzacych do poznania przestrzen-
nego zréznicowania dynamiki proceséw fluwialnych.
W pierwszej kolejnosci to dlugo$¢ transportu wply-
wa na zréznicowanie frakcji osadéow, a takze stopien
ich obtoczenia. Poznanie skiadu petrograficznego
zwiréw oraz ich uziarnienia pozwala na zidentyfiko-
wanie obszaréw alimentacji (Folk, Ward 1957, Rut-
kowski 2007).

Wspolczesne badania osadéw korytowych w Pol-
sce dotycza: rzek w obszarach gérskich (m.in. Malarz
2002, 2003, Krzemien 2003, Zawiejska 2005, Giriat
i in. 2010, Gorczyca 2012, Urbaniak, Michno 2019)
i wyzynnych (m.in. Michno 2004, 2013, Lapuszek,
Lenar-Martys 2015), duzych rzek tranzytowych (m.in.
Babinski 1992), lub koryt w obszarach nizinnych
(m.in. Kaniecki 1976, Florek 1982, Zwolinski 1993).
Koryta duzych oraz malych rzek, polozone w réznych
regionach fizyczno-geograficznych sg znacznie zrdz-
nicowane pod wzgledem struktury morfodynamicz-

nej. Jest to zwiazane przede wszystkim z budowa geo-
logiczna, rzezbg terenu, warunkami klimatycznymi,
rezimem hydrologicznym rzeki oraz uzytkowaniem
zlewni. Zréznicowanie struktury koryt w ich profi-
lach podtuznych wplywa na dynamike transportu
fluwialnego i warunki depozycji materiatu, a tym sa-
mym na cechy teksturalne osadéw korytowych.

Mimo licznych badan dotyczacych wyksztalcenia
wspolczesnych osadéw fluwialnych zagadnienie to
nadal pozostaje otwartym. Problematyka powiaza-
nia cech teksturalnych osadéw korytowych i zrdz-
nicowania $rodowiska przyrodniczego oraz stopnia
antropopresji w zlewni jest wcigz stabo opracowana
w przypadku niewielkich rzek, ktérych zlewnie polo-
zone s w obrebie réznych regionéw.

Celem badan bylo poznanie zréznicowania cech
teksturalnych wspoélczesnych osadéw korytowych
Wilgi w nawigzaniu do zréznicowania struktury jej
koryta oraz Zrodet dostawy materialu do systemu
fluwialnego. Wilga jest dobrym przykladem do reali-
zacji tak sformulowanego celu, ze wzgledu na duze
zréznicowanie budowy geologicznej i energii rzez-
by w zlewni, ktére wynika z jej potozenia. W pra-
cy sformulowane zostaly réwniez nastepujace cele
szczegolowe:

1. poznanie struktury koryta Wilgi w profilu podtuz-
nym wraz z charakterystyka form akumulacyjnych

i erozyjnych,

2. okre$lenie zréznicowania zZrédet dostawy mate-
riatu do systemu fluwialnego,

3. okreslenie prawidlowosci zréznicowania cech tek-
sturalnych zwiréw w profilu podiuznym koryta,

4. wskazanie uwarunkowan naturalnych oraz antro-
pogenicznych zréznicowania cech wspodtczesnych
osadow korytowych Wilgi

Sformulowany cel poznawczy badan prowadzit do
okreslenia relacji cech teksturalnych osadéw koryto-
wych oraz zréznicowania struktury koryta i Zrodet
dostawy materiatu do systemu fluwialnego.

Obszar badan

Rzeka Wilga bedaca prawostronnym doptywem Wi-
sty, wedlug regionalizacji geomorfologicznej (Kli-
maszewski 1972) polozona jest w obrebie trzech re-
gionéw: Pogoérza Wielickiego (makroregion Karpaty
Zewnetrzne), Wysoczyzny Wielicko-Gdowskiej (ma-
kroregion Kotlina Sandomierska) oraz w niewielkim
fragmencie Bramy Krakowskiej (makroregion Wyzy-
na Krakowska) (ryc. 1).

Budowa geologiczna zlewni Wilgi wynika z jej
polozenia w obrebie kilku struktur geologicznych, tj.
Karpat Zewnetrznych, Zapadliska przedkarpackiego
i Monokliny Slasko-Krakowskiej (ryc. 1). W potu-
dniowej (pogérskiej) czesci zlewni w podlozu wyrdz-
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Ryc. 1. Potozenie zlewni Wilgi oraz lokalizacja stanowisk badawczych (I-IV) na tle jednostek geologicznych (na podstawie:

Rutkowskiego 1989, Paula i in. 1993, Wéjcika 2009)

Fig. 1. Location of the Wilga River catchment and study sites (I-IV) versus geological units (Rutkowski 1989, Paul i in.

1993, Wojcik 2009)

ni¢ nalezy jednostke $laskg oraz podslaska (Stupnicka
1997, Mizerski 2011), ktére na tym obszarze zbudo-
wane sg z warstw grodziskich (kreda) oraz warstw
istebnianskich (gérna kreda, paleocen). Sg to gtéwnie
piaskowce $rednio- i grubotawicowe, zlepience, tupki
oraz margle (Paul i in. 1993, Wojcik 2009). Pétnocng
cze¢$¢ zlewni polozona w Zapadlisku przedkarpackim
budujg gléwnie ily miocenskie, a tylko niewielki frag-
ment zlewni w odcinku uj$ciowym - wapienie jury
budujace izolowane zreby Bramy Krakowskiej. Dno
doliny Wilgi buduja osady czwartorzedowe o migz-
szosci do 7 m. Sg to holocenskie zwiry, piaski i ity
rzeczne oraz plejstocenskie zwiry i piaski fluwio-
-peryglacjalne. Lokalnie, zwtaszcza w obnizeniach
terenu wystepuja takze osady organiczne, a u podné-
za stokéw réznofrakeyjne koluwia oraz piaszczysto-
-pylaste proluwia i deluwia (Sokotowski, Wasylikowa
1984, Rutkowski 1989, Paul i in. 1993).

Polozenie w obrebie trzech regionéw geomorfo-
logicznych sprawia, iz rzezba zlewni Wilgi jest uroz-
maicona. Pogérze Wielickie charakteryzuje sie sze-
rokimi, wyréwnanymi garbami o wysokosci do 550
m n.p.m. Deniwelacje terenu pomiedzy grzbietami

a dolinami potokéw w pogoérskim fragmencie zlewni
oscylujg w granicach 60-150 m (tab. 1). Grzbiety po-
rozcinane sa gestg siecia gteboko wcietych dolin. Ich
zbocza modelowane sg przez procesy osuwiskowe,
ktorych wystepowanie zwigzane jest z budowsa geo-
logiczng podlioza oraz energia rzezby warunkowana
progiem nasunigcia Karpat (Klimaszewski 1972).
Wysoczyzne Wielicko-Gdowska tworzg réwniez wy-
réownane garby miedzydolinne, lecz sg one znacznie
nizsze niz na Pogoérzu, ich wysoko$ci siegajg 300 m
n.p.m. Deniwelacje terenu w tym fragmencie zlewni
nie przekraczajg 60 m. Garby wysoczyzny rozczion-
kowane sg malymi nieckami, dolinami ptaskoden-
nymi i licznymi osuwiskami. Stoki przykryte sa osa-
dami lessowymi (Klimek, Starkel 1972, Gilewska,
Starkel 1980). Zrebowa rzezba Bramy Krakowskiej,
w poélnocnym fragmencie zlewni Wilgi, charaktery-
zuje sie obecno$cia wapiennych pagéréw zrebowych
o wysokosci do 358 m n.p.m., oddzielonych od siebie
waskimi rowami tektonicznymi. Stoki oraz wierz-
chowiny zrebéw przykryte sg osadami lessowymi, lo-
kalnie wystepuja tez plejstocenskie piaski fluwiogla-
cjalne zlodowacenia San 2 (Tyczynska 1968, 1974).
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Ze wzgledu na przyjety cel badan, w charakte-
rystyce struktury koryta oraz osadéw zwirowych
czedci zlewni/koryta polozone w obrebie Wysoczy-
zny Wielicko-Gdowskiej i Bramy Krakowskiej bedg
traktowane tacznie — przyjeto nazwe: czes¢ kotlinna
zlewni/koryta.

Zrédlo Wilgi polozone jest we wsi Pawlikowice na
wysokosci okoto 370 m n.p.m. na Pogoérzu Wielickim,
a jej ujscie do Wisty w Krakowie na wysokosci oko-
to 200 m n.p.m. Dlugos¢ koryta wynosi 27 km, a jego
$redni spadek to 6,3%o, powierzchnia zlewni wynosi
101,1 km?. Gesto$¢ sieci rzecznej w analizowanej zlew-
ni wynosi 0,8 km km™. Najwyzszym wzniesieniem jest
Choragwica (431,3 m n.p.m.) polozona we wschodniej
czedci zlewni (tab. 1). Uklad sieci rzecznej w zlewni
jest asymetryczny, dominuja doplywy lewobrzezne,
sa one dluzsze oraz posiadajg bardziej rozbudowane
systemy dolinne (ryc. 1). Wigkszymi doptywami Wilgi
sa Olszynka (doptyw lewobrzezny, 4,2 km dlugosci),
Krzywica (doplyw lewobrzezny, najdiuzszy, 6,7 km
dtugosci), Podstolanka (doptyw lewobrzezny, 5,6 km
diugosci), Dorzyk (doptyw lewobrzezny, 4,2 km diugo-
$ci), Doptyw spod Roznowa (doptyw prawobrzezny, 2,3
km dlugosci) i Siercza (doptyw prawobrzezny, 1,9 km
dtugosci). Szeroko$¢ dna doliny Wilgi jest zréznicowa-
na, od kilkudziesieciu metréw w gérnym odcinku, do
ponad 400 m w dolnym odcinku (tab. 1). Obecnie na
rzece Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej (PIB)
nie prowadzi obserwacji hydrologicznych. Jednak we-
dlug badan prowadzonych uprzednio przez Panstwo-
wy Instytut Hydrologiczno-Meteorologiczny w okresie
1958-1960 przeplyw Wilgi ksztaltowatl si¢ na pozio-
mie 0,93-1,35 m3 s (Dynowski 1974). Na Wildze re-

Tabela 1. Wybrane parametry zlewni Wilgi
Table 1. Selected parameters of the Wilga River catchment

Parametr Jednostka  Zlewnia Wilgi
Powierzchnia zlewni [km?] 101,1
Wysokos¢ Zrédta [mn.p.m.] 368,0
Wysokos$¢ ujscia [mn.p.m.] 198,8
lfi/eyvsvcr)ll;osc maksymalna [m n.p.m.] 4313
Zi/eyvsvcr)II;OSC minimalna [m n.p.m.] 198.8
Deniwelacje terenu [m] 169,2
ilreev(\i;lia wysokos¢ [m n.p.m.] 2834
Dlugos¢ koryta [km] 27,0
Spadek koryta [%o0] 6,3

Pogérze Kotlina
Dtugo$¢ koryta [km] 15,1 11,9
Spadek koryta [Yo0] 9,6 2,0
Spadek maksymalny [%o0] 27,0 6,3
Deniwelacje terenu [m] 60-150 40-60
Maksymalna szerokos¢ [m] 39,9 415,0
doliny

jestrowane sg dwa maksima przeplywéw — wiosenne
i letnie, oraz jedno minimum jesienno-zimowe (Siwek
i in. 2007). Ze wzgledu na brak aktualnych danych
hydrologicznych w interpretacji tekstury osadéw nie
uwzgledniono wnioskowania dotyczgcego hydrodyna-
micznej charakterystyki proceséw zachodzacych w ko-
rycie. W obszarze badan roczne sumy opadéw ksztat-
tuja si¢ na poziomie 650-750 mm. Najwyzsze sumy
opadéw wystepujace w sezonie letnim, od czerwca do
sierpnia. Srednia roczna temperatura powietrza waha
sie w granicach 7-8°C. Ze wzgledu na rzezbe terenu
na obszarze zlewni wyrdzni¢ mozna tzw. ciepta strefe
stokowa (mezoklimat stokéw i grzbietéw o ekspozycji
potudniowej) charakteryzujaca sie o 2-3°C wyzsza mi-
nimalna temperatura powietrza niz stoki o ekspozycji
péinocnej (Bokwa 2010).

Metody badan

W charakterystyce zlewni Wilgi wykorzystano rézne
materialy kartograficzne, w tym mapy topograficzne
w skali 1:10 000, arkusze Szczegdlowej Mapy Geolo-
gicznej Polski w skali 1:50 000 (arkusze nr: 973, 996,
997) oraz ortofotomapy z 2018 roku. Analizy kame-
ralne koryta Wilgi przeprowadzono przy wykorzy-
staniu cyfrowego modelu wysokosciowego (CMW,
o rozdzielczoéci poziomej 1 m). Materialy kartogra-
ficzne oraz CMW zostaly pozyskane z Geoportalu
(GUGIK 2019) oraz z Centralnej Bazy Danych Geo-
logicznych (PIG-PIB 2019). Do badan terenowych
przygotowano specjalny formularz, ktéry stanowit
uproszczona wersje raptularza do charakterystyki
struktury koryt opracowany przez Kamykowska i in.
(1975). W formularzu zebrano podstawowe informa-
cje o cechach morfometrycznych form korytowych:
akumulacyjnych (fachy) i erozyjnych (progi: skalne,
rumowiskowe i mieszane oraz podcigcia erozji bocz-
nej), informacje o zabudowie hydrotechnicznej oraz
miejscach dostawy materialu do systemu fluwialne-
go (tab. 2). Ponadto podczas kartowania na fachach
okreslono maksymalna $rednice osadéw korytowych.
Badania terenowe zrealizowane byly przy niskich
stanach wody. Kartowanie pozwolilo na rozpoznanie
struktury koryta wzdtuz jego profilu podtuznego oraz
wskazanie gléwnych Zrédet dostawy materiatu kla-
stycznego do koryta Wilgi. Jako gléwne Zrodta dosta-
wy zidentyfikowano: podcigcia erozji bocznej, progi
skalne, rumowiskowe lub mieszane, oraz koryta do-
plywéw. Uzyskane w wyniku kartowania informacje
staly sie podstawa do wytypowania lokalizacji szcze-
golowych stanowisk badawczych, na ktérych rozpo-
znano teksture osadéw korytowych w nawiazaniu do
réznych zroédet dostawy materialu do koryta Wilgi.
Szczegdlowe badania osadéw korytowych prze-
prowadzono na czterech stanowiskach (ryc. 2):
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Ryc. 2. Lokalizacja stanowisk badawczych w profilu podtuznym koryta Wilgi (1) oraz wybrane profile poprzeczne doliny

wilgi (2)

Fig. 2. Location of study sites in the longitudinal profile of the Wilga River (1) and a selected cross section of the Wilga

valley (2)

. stanowisko I — tacha powyzej oraz ponizej wy-
chodni podioza skalnego w dnie oraz w obrebie
brzegu koryta (spadek koryta: 10,6%o; tacha po-
wyzej wychodni: dlugo$¢ 12,4 m, szerokos¢ 3,6
m; tacha ponizej wychodni: diugos¢ 6,2 m, szero-
ko$¢ 2,5 m)

stanowisko II — tacha powyzej oraz ponizej progu
rumowiskowego (o wysokosci 0,4 m) zaloZone-
go na rumoszu skalnym o maksymalnej $rednicy
ziarna 30 cm (spadek koryta: 11,1%eo; tacha powy-
zej progu: dlugos¢ 7,2 m, szeroko$¢ 3,4 m; tacha
ponizej progu: diugoé¢ 5,3 m, szerokos¢ 1,7 m),

. stanowisko III — tacha powyzej oraz ponizej pod-
ciecia erozji bocznej (o wysokosci 2,4 m) — w pod-
cieciu wychodnia skalnego podtoza (spadek kory-
ta: 5,6%o; tacha powyzej podciecia: dtugos¢ 6,2 m,
szeroko$¢ 2,8 m; tacha ponizej podciecia: dlugos¢
8,3 m, szeroko$¢ 3,4 m,

stanowisko IV — tacha powyzej oraz ponizej ujscia
lewobrzeznego doplywu Dorzyk (spadek koryta:
2,9%o; tacha powyzej ujscia doptywu: dtugos¢ 6,3
m, szeroko$¢ 1,8 m; facha ponizej ujscia doplywu:
dtugos¢ 4,6 m, szerokos¢ 3,1 m).

Stanowiska badawcze zlokalizowano tylko w po-
gorskiej czesci zlewni, ze wzgledu na brak tach zwi-
rowych w nizej polozonym odcinku koryta (kotlinna
cze$¢ zlewni) w czasie realizacji szczegélowych ba-
dann (2020 r.). Na kazdym stanowisku badawczym
pobierano i analizowano material z dwoch tach. Po-
miar na tachach odbywat sie bezposrednio powyzej

zrédla dostawy materialu oraz bezposrednio ponizej,
na kolejnej najblizszej lasze. Do okre$lenia uziarnie-
nia osadéw oraz sktadu petrograficznego zastosowa-
no metode poboru osadéw wg Wolmana (1954), na-
tomiast do oceny stopnia obtoczenia — uproszczona
metode Olszewskiego (1974). Na kazdym stanowisku
przeanalizowano 100 otoczakéw pobranych w siatce
kwadratéw o boku 10 lub 20 cm. Siatka kwadratéw
uzalezniona byta od wymiaréw tachy i dominujacej
frakcji materialu zwirowego. Przy dominujacej frak-
cji 32-64 mm. Srednica ziaren okreélana byla na
podstawie pomiaru metrem osi B (0$ $rednia), z do-
ktadnoscia do 1 mm. Do oceny stopnia obtoczenia
otoczakéw zastosowano skale 5-stopniowsq: dobrze
obtoczone, $rednio obtoczone, stabo obtoczone, nie-
obtoczone, popekane. Lacznie podczas badan pomia-
ry wykonano dla 800 okruchéw. W pracy wykorzy-
stano klasyfikacje uziarnienia wediug Wentwortha
z modyfikacjg Krumbiena i Lana z uzupelnieniem
Urbaniak-Biernackiej (Mycielska-Dowgiallo 1995).

Wyniki badan

Charakterystyka koryta Wilgi

Koryto Wilgi ze wzgledu na polozenie w obrebie
kilku jednostek geologicznych oraz kilku regionéw
geomorfologicznych wykazuje znaczne zréznicowa-
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nie wzdtuz profilu podtuznego. Wyraznie odrdzniajg
sie¢ cechy morfometryczne koryta polozonego na Po-
gorzu od cech koryta polozonego w Kotlinie. W po-
gorskim odcinku koryto zazwyczaj jest krete, przy
$rednim spadku wynoszacym 9,6%o, jednak w od-
cinku zrédlowym spadek koryta siega 27%o. Dtugo$é
pogorskiego odcinka koryta Wilgi wynosi 15,1 km
(tab. 1). Rozcina ono podtoze fliszowe, drobnoziar-
niste osady deluwialne, lokalnie réwniez koluwia.
Glebokos¢ koryta nie przekracza 1,5 m, za$ szero-
ko$¢ wynosi od 0,5 m w odcinku Zrédlowym do 7 m
w koncowym odcinku czedci pogérskiej (niski stan
wody). Na Pogoérzu ksztalt koryta Wilgi w profilu
poprzecznym zmienia sie od trojkatnego do trapezo-
wego. Wysokos$¢ brzegoéw koryta dochodzi do 5 m,
sg one wyrazne oraz utrwalone ro$linnoscig. Koryta
mniejszych, bocznych doptywéw w pogorskiej czesci
zlewni przewaznie sg zawieszone okoto 0,5 m ponad
dnem koryta Wilgi. W korytach tych zazwyczaj od-
plyw jest okresowy. W kotlinnej czesci zlewni uktad
koryta Wilgi jest krety, lokalnie meandrowy. Sredni
spadek koryta wynosi 2%o (maksymalnie 6,3%o), za$
dlugos¢ koryta to 11,9 km (tab. 1). Koryto wyciete
jest w sterasowanym dnie doliny, rozcina na glebo-
ko$¢ do 8 m przewaznie drobnoziarniste, starsze
aluwia budujace akumulacyjne dno doliny. Szeroko$¢

Tabela 2. Cechy morfometryczne form korytowych
Table 2. Morphometric characteristics of bedforms

koryta lokalnie wynosi nawet 10 m. W uj$ciowym,
uregulowanym odcinku, o diugosci 6,3 km, uktad
koryta Wilgi jest prosty, a brzegi wraz z dnem sg
umocnione i wyprofilowane. Spadek koryta w tym
odcinku ksztaltuje sie¢ na poziomie 2%o, a wysoko$¢
brzegéw wynosi do 5 m. Ksztalt koryta w odcinku
uregulowanym jest trapezowy.

W trakcie prac terenowych zidentyfikowano
w korycie Wilgi 145 tach, 46 podcie¢ erozji bocznej,
51 progéow (tab. 2). Dodatkowo udokumentowane
zostaly 3 tamy bobrowe wraz z licznymi oznakami
dzialalnosci bobrowej w dnie doliny (Sciezki, $lizgi
bobrowe, zgryzy). Stwierdzono takze obecno$¢ 3
sztucznych progdw, oraz liczna zabudowe technicz-
na, gléwnie byla to zabudowa lub umocnienia brze-
géw narzutem kamiennym, rzadziej gabionami (ko-
sze siatkowo-kamienne).

Formy akumulacyjne stanowia najliczniejsza gru-
pe form korytowych. Zlokalizowane sg one niemal
wzdluz calego profilu podtuznego Wilgi. Odcinek
zrédlowy jest ich pozbawiony, ze wzgledu na stosun-
kowo ptytkie koryto (wskaznik ksztaltu koryta wy-
nosi 2). Lachy boczne stanowig 89% wszystkich tach
(129), liczba prawo- (65) i lewobrzeznych (64) form
jest zblizona do siebie, tachy $§rodkowe sa mniej licz-
nie niz boczne (tab. 2). Lokalizacja form akumula-

Parametr cate koryto koryto w obrebie Pogoérza koryto w obrebie Kotliny

liczba 145 118 27

o potozenie prawobrzezne 65 53 12
S; lewobrzezne 64 54 10

Ls“ centralne 16 11 5
5 dtugo$¢ [m] $rednia 11,1 12,1 8,8
i maksymalna 37,8 37,8 12,3
g szeroko$¢ [m] $rednia 3,2 3,3 3,0
- maksymalna 10,1 10,1 5,6
frakcja maksymalna [mm] 400 400 230

'q;r liczba 46 35 11

g potozenie prawobrzezne 25 21 4

i lewobrzezne 21 14 7
g dtugosé¢ [m] $rednia 10,2 9,8 13,6
§ maksyfmalna 30,0 28,3 30,0
ke wysoko$¢ [m] $rednia 2,4 2,2 4,2
L maksymalna 8,0 7.1 8,0

liczba 51 45 6

rodzaj rumowiskowy 26 20 6

B skalny 7 7 0

& mieszany 18 18 0
wysoko$¢ [m] $rednia 0,3 0,3 0,2
maksymalna 0,6 0,6 0,4
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Ryc. 3. Podziat koryta Wilgi ze wzgledu na dominujacy czynnik ksztattujacy koryto
Fig. 3. Division of the Wilga River due to the dominant factor shaping the river channel

cyjnych warunkowana jest gléwnie wystepowaniem
podcie¢ erozji bocznej, wychodni skalnego podloza
w korycie oraz doptywéw. Srednia dtugoé¢ tach wy-
nosi 11,1 m, jednak najdluzsza forma ma niemal 38
m. Lachy zlokalizowane w $rodkowym odcinku kory-
ta sa najdluzsze i najbardziej rozbudowane. Materiat
budujacy fachy w gornej czesci zlewni jest zazwyczaj
ostrokrawedzisty lub stabo obtoczony, o maksy-
malnej $rednicy 400 mm, dominujacej w przedziale
64-128 mm. W odcinku $rodkowym koryta obrébka
materialu jest wyraznie lepsza (stabo i $rednio ob-
toczony). Wzdluz calego profilu podluznego kory-
ta Wilgi maksymalna $rednica zwirdw na lachach
zmniejsza sie¢ w kierunku ujscia, lecz lokalnie wyka-
zuje wzrost lub spadek wielkoéci. Swiadczy¢ to moze,
réwniez poza znaczeniem zmiany w profilu podtuz-
nym energii transportowej rzeki, takze o istotnym
znaczeniu lokalnych Zrédel dostawy materiatu do
koryta. Dostawa ta pochodzi m.in. z koryt doptywéw
i podcie¢ erozji bocznej. Na fachach zwirowych w ob-
rebie pogoérskiego odcinka koryta Wilgi obserwowa-
no imbrykacje lub lineacje materiatu. W kotlinnym
odcinku koryta fachy zbudowane sg gtéwnie z pia-
sku. Ich liczba jest nizsza niz w czedci pogodrskiej.
Na tych fachach piaszczystych oraz w dnie koryta
w okresie realizacji badan wystepowaly ripplemarki
(Gotab 2020). W uregulowanym, uj$ciowym odcinku
koryta zidentyfikowano tylko jedng niewielkg forme
akumulacyjna zbudowang z materialu antropoge-
nicznego (cegla, beton i in.).

Wzdtuz koryta Wilgi wystepuja dwa rodzaje
erozyjnych form korytowych, sg to podciecia erozji
bocznej oraz progi zwigzane z erozjg wglebng (tab.
2). Podciecia erozji bocznej wystepuja niemal wzdtuz
calego profilu podluznego koryta. Wyjatek stano-
wi jedynie krotki (okoto 1,5 km) odcinek Zrédiowy
Najwiecej podcie¢ wystepuje w odcinkach o zwiek-
szonej kretosci koryta, sporadycznie wystepujg one
w odcinkach o ukladzie zblizonym do prostolinijne-
go. Liczba podcie¢ lewo- (21) i prawobrzeznych (25)
jest zblizona. Srednia wysoko$¢ podcie¢ wynosi 2,4
m, maksymalna to 8 m (podciecie w kotlinnej cze$ci
zlewni), za$ dtugo$¢ podcie¢ wynosi maksymalnie 30
m. Podciecia wyksztalcone sg gtéwnie w starych po-
krywach aluwialnych, nadbudowanych drobnoziar-
nistymi deluwiami i proluwiami. Lokalnie w obrebie
podcie¢ odstania sie zwietrzale podloze fliszowe.
Progi zlokalizowane sg przede wszystkim w pogor-
skim odcinku koryta (tab. 2). Zalozone sg w odcinku
zrédtowym koryta na skonsolidowanych pokrywach
pylasto-ilastych (deluwia, proluwia) lub rumowisku
skalnym ($rednia maksymalna rumoszu do 60 cm).
Na progach wystepuje réwniez drobny detrytus ro-
$linny i rumosz drzewny. Systemy progoéw, sktadajace
sie z maksymalnie trzech progéw sg nieliczne i sta-
nowia okoto 15% form tego typu. Odlegtosci miedzy
progami oscylujg miedzy 0,8-5 m. Wystepuja one
jedynie w gérnym odcinku koryta, co wynika z wiek-
szej energii cieku - ich wystepowanie odpowiada
obecno$ci wychodni skalnych. Srednia wysokosé
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Tabela 3. Cechy koryta z podziatem na odcinki morfodynamiczne
Table 3. Features of the channel divided into morphodynamic sections

Sredni spadek Przedziat Przedzial najczestszej Liczba form korytowych
Odcinek Nr ko:etan\izscl));ciiku najczestszej szerokosci brzegowej formy podciecia .
regionalny odcinka Y wysokosci brzegow koryta akumulacyjne erozji bocznej progt
[%o0] [m] (-]

Pogérze 1 26,1 0,5-1,0 1,0-1,5 15 14 29

2 9,2 2,0-3,0 1,5-2,0 15 0 0

3 7,3 2,0-3,0 1,5-2,0 12 4 5

4 6,1 2,0-3,0 1,5-2,0 58 8 5

5 4,6 3,0-4,0 3,0-4,0 6 4 4

6 4,2 3,0-4,0 4,0-5,0 10 2 1

7 5,3 3,0-4,0 3,0-4,0 2 3 1

Kotlina 8 3,8 4,0-5,0 4,0-5,0 14 3 3

9 6,9 3,0-4,0 5,0-6,0 4 2 1

10 2,7 3,0-4,0 5,0-6,0 8 5 2

11 2,0 4,0-5,0 6,0-7,0 1 1 0

progéw w korycie Wilgi wynosi 0,3 m, maksymalnie
osiagajac 0,6 m.

Zréznicowana morfometria koryta oraz licz-
ba form akumulacyjnych i erozyjnych pozwolily na
wydzielenie wzdtuz profilu podtuznego Wilgi wy-
stepujacych na przemiennie odcinkéw o przewadze
akumulagcji lub erozji (ryc. 3, tab. 3). Jedynie odcinek
ujsciowy, zlokalizowany w granicach miasta Krako-
wa, zostal sklasyfikowany jako transportowy, jest on
w calosci przeksztalcony antropogenicznie. Odcinki
akumulacyjne stanowia 41% dlugosci calego kory-
ta, erozyjne 34%, a odcinek transportowy 25%. Na
Pogorzu i w kotlinnej czeéci zlewni sytuacja ksztal-
tuje sie odmiennie. Udzial procentowy odcinka aku-
mulacyjnego (48%) i erozyjnego (52%) w pogorskiej
czesci koryta ksztaltuje sie na podobnym poziomie.
Naprzemiennie wystepujace na Pogoérzu odcinki aku-
mulacyjne oraz erozyjne zwiazane sg z wystgpowa-
niem licznych doplywéw. W zaleznosci od spadku
koryta Wilgi przy ujsciu doplywoéw, znaczenie ko-
ryt bocznych moze by¢ rézne. Po pierwsze dopltywy
okresowo powoduja wzrost ilosci wody w giéwnym
cieku oraz jego energii, co przeklada sie na wzmo-
zong erozje. Po drugie zwigkszona dostawa materia-
tu z koryta doptywu przy mniejszym spadku koryta
Wilgi sprzyja akumulacji materiatu. W kotlinnej cze-
$ci koryta Wilgi odcinek transportowy stanowi 60%
dtugosci koryta, odcinek akumulacyjny stanowi 37%,
a erozyjny 3%.

Sktad granulometryczny osadéw korytowych

Uziarnienie osadéw korytowych Wilgi wykazuje wy-
razne zréznicowanie wzdtuz profilu podtuznego ko-
ryta. Na analizowanych stanowiskach badawczych
dominujg osady o frakcji otoczakéw (32-128 mm).
Najwiekszy ich udzial stwierdzono na stanowiskach
I oraz IV (85%), a najmniejszy na stanowisku III
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(75%) (ryc. 4). Udzial materialu o frakcji blokowej
nie wykazuje tendencji malejacej wzdluz biegu rze-
ki. Na stanowisku I widoczny jest wzrost udziatu
osadow o frakcji otoczakéw (wzrost o 8%) ponizej
wychodni oraz spadek udziatu osadéw o frakcji blo-
kowej (spadek o 9%). Na lasze ponizej wychodni nie
wystepuje material o frakcji najwiekszej tj. 256-512
mm. Sytuacja ksztalttuje si¢ odmiennie na stanowi-
sku II. Ponizej progu zalozonego na rumoszu skal-
nym, wzrasta udzial materialu o frakcji blokowej
(wzrost o 13%), spada za$ udzial osadow frakcji
zwirowej (spadek o 17%). Stanowisko III prezentuje
identyczng sytuacje, jednak w tym przypadku uzy-
skane wyniki dokumentuja wplyw podciecia erozji
bocznej na cechy osadéw korytowych Wilgi. Na sta-
nowisku tym stwierdzono wzrost udzialu materiatu
o frakeji blokowej ponizej podcigcia (wzrost o 25%),
na rzecz zmniejszenia udziatu osadéw o frakcji zwi-
rowej (spadek o 25%). Stanowiska II i III dokumen-
tujg wprost dostawe materialu z progu i podciecia.
Na stanowisku IV, pokazujacym wplyw doptywu na
zréznicowanie osadéw korytowych Wilgi, stwier-
dzono spadek udzialu materialu o frakcji bloko-
wej na tasze ponizej uj$cia doptywu, przy wzroscie
udzialu materiatu zwirowego (ryc. 4). Sytuacja ta
wskazuje na dostawe z koryta bocznego materiatu
drobnego (8-16 mm). W korycie doptywu dominu-
jacy jest material aluwialny o wielkosci 8-64 mm
(dlugos¢ koryta doptywu — 4,2 km, $redni spadek
podtuzny — 30%o).

Skfad petrograficzny osadoéw korytowych

Zrbéznicowanie sktadu petrograficznego osadéw ko-
rytowych wzdtuz profilu podtuznego Wilgi réwniez
jest zauwazalne. W calym profilu dominuja otocza-
ki piaskowcowe (gldéwnie drobno- i $rednioziarni-
ste). Zakres procentowy ich udzialu wynosi od 51%
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Ryc. 4. Uziarnienie (1), sktad petrograficzny (2) oraz stopien obtoczenia (3) materialu korytowego Wilgi na stanowiskach
badawczych I-IV
Fig. 4. Grain size (1), petrographic composition (2), and degree of rounding (3) of the Wilga River channel at study sites I-IV
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na stanowisku IV, do niemal 100% na stanowisku I.
Na wszystkich stanowiskach stwierdzono wystepo-
wanie zlepiencow. Nieliczny jest udzial piaskowcow
zlepiencowatych, mulowcéw oraz kalcytu (ryc. 4).
Mutowce o niewielkiej odpornosci zidentyfikowano
jedynie na stanowisku I, natomiast piaskowce zle-
piencowate (jednostka podslaska) na stanowiskach
IIT i IV w brzeznej czesci pogdrza. Na poszczegdl-
nych stanowiskach badawczych zwiry zlokalizowane
na tachach ponizej zroédia dostawy nawigzuja skia-
dem petrograficznym do materiatu, ktéry jest do-
starczany z progéw, podciec erozji bocznej lub koryt
doplywéw. Zalezno$¢ ta jest szczegdlnie dobrze wi-
doczna w przypadku stanowiska IV. Zmiana udziatu
poszczegdlnych typow petrograficznych osadéw kory-
towych Wilgi na tym stanowisku wynika z budowy
geologicznej doliny doptywu. Ciek Dorzyk wyplywa
z obszaru zbudowanego z warstw istebnianskich dol-
nych, warstw grodziskich oraz tupkéw cieszynskich,
ktére buduja dolny odcinek zlewni doptywu. Wzrostu
udziatu drobnoziarnistych piaskowcéw na lasze poni-
zej doplywu dowiazuje do skat budujacych ujsciowy
odcinek cieku Dorzyk

Stopien obrébki osadéw korytowych

Stopien obtoczenia osadéw korytowych Wilgi jest
zréznicowany wzdtuz profilu podtuznego koryta. Lo-
kalnie istotne znacznie dla stopnia obtoczenia mate-
rialu ma dostawa okruchéw do koryta z podcie¢ erozji
bocznych, progéw lub koryt doptywéw. W osadach
korytowych Wilgi dominuja otoczaki stabo i $rednio
obtoczone. Na stanowisku I, polozonym w goérnej
cze$¢ koryta, przewaza material nieobtoczony (ryc.
4). Ponizej wychodni skalnych, udzial poszczegdl-
nych klas obtoczenia materialu staje sie bardziej wy-
réwnany w 3 klasach (material nieobtoczony, stabo
i érednio obtoczony). Spada za$ nieznacznie udzial
ziaren popekanych. Wskazuje to, iz dostarczany do
koryta material z wychodni jest zwietrzaty i podatny
na szybka obrébke w trakcie transportu. Odmiennie
ksztaltuje sie obtoczenie materialu na stanowisku II,
gdzie spada udzial osadéw $rednio- i stabo obtoczo-
nych, na rzecz wzrostu udzialu zwiréw nieobtoczo-
nych i popekanych ponizej progu (ryc. 4). Potwier-
dza¢ to moze, ze prog rumowiskowy zalozony jest na
bardzo zwietrzalej wychodni skalnej, i stanowi on
obecnie Zrédio dostawy materiatu do koryta. Podob-
nie wyglada sytuacja na stanowisku III, gdzie ponizej
podciecia erozji bocznej — w obrebie wychodni skal-
nych — wzrasta udzial zwiréw nieobtoczonych i pope-
kanych. Na stanowisku IV udzial poszczegélnych klas
obtoczenia materialu wyglada podobnie, zaréwno
powyzej jak i ponizej zZrédla dostawy. Wzrasta udziat
materialu nieobtoczonego (wzrost o 6%) ponizej uj-
$cia doplyw, co potwierdza wczes$niejszy wniosek, iz
material dostarczany z doplywu, pochodzi gtéwnie
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z ujSciowego odcinka cieku Dorzyk. Zatem materiat
dostarczany przebyt zbyt krétki dystans, aby nabraé
cech materiatu o lepszym obtoczeniu (ryc. 4).

Zr6dta dostawy materiatu do systemu
fluwialnego

Rézne rodzaje Zrdédet dostawy materialu do koryt
rzecznych sa dobrze udokumentowane w polskiej li-
teraturze z zakresu geomorfologii fluwialnej. W Be-
skidach wedtug Froehlicha (1982) mozna wydzieli¢
5 gléwnych Zrodet dostawy materiatu do koryt. Za-
licza sie do nich: osuwiska, drogi, cieki state i epizo-
dyczne, rozciecia wystepujace w réznych obnizeniach
oraz dna dolin ze strefami przykorytowymi. Kaszow-
ski (1965) i Niemirowski (1974) posrednio wska-
zywali na wplyw proceséw erozji dennej, wglebnej
i bocznej na wystepowanie Zroédet dostawy materia-
tu. Wpltyw ruchéw masowych na podcinanych brze-
gach opisywali m.in. Owczarek (2003, 2008) oraz
Bak i Michalik (2008). Otrzymane przez nich wyniki
wskazuja, iz aktywno$¢ proceséw osuwiskowych na
brzegach koryta oraz dostawa materialu koluwial-
nego do koryt, odzwierciedla sie gléwnie we frakcji
oraz obtoczeniu osadéw. W literaturze podkresla sie
réwniez role podcieé erozji bocznej w zréznicowaniu
cech materiatu korytowego oraz znaczenie tekstury
materiatu, ktéry odstaniany jest w podcieciach. Udo-
kumentowany jest rowniez wptyw dolin bocznych na
zréznicowanie frakcji materialu w korycie gtéwnym
(m.in. Kaszowski 1965, Malarz 2002, 2003, Sobczak
iin. 2012, Urbaniak, Michno 2019).

Wyniki przeprowadzonych badan terenowych
wskazuja, iz podobne do opisywanych powyzej Zrédia
dostawy mozna wyodrebni¢ rowniez w korycie Wilgi.
W gléwnej mierze sa to: wychodnie skalne wystepu-
jace w dnie koryta, koryta doptywoéw, podciecia erozji
bocznej. Dostawe materiatu z podcie¢ dokumentuje
lokalizacja fach zlokalizowanych bezposrednio pod
podcieciem lub w bliskiej od niego odleglosci przy
przeciwleglym brzegu koryta. Przewazajacej czesci
podcie¢ zidentyfikowanych w profilu podiuznym ko-
ryta Wilgi towarzyszyly polozone ponizej nich fachy
(stanowisko III). Wedlug Niemirowskiego (1974)
wystepowanie tach bezposrednio pod podcieciem
ostabia erozje w podcieciu przez pewien czas. Spo-
wodowane jest to utratg energii przez wode, gdyz ta
najpierw musi wiaczy¢ material z tachy do systemu
korytowego, a dopiero w nastepstwie tego ponownie
moze erodowa¢ brzeg. O dostawie materialy z wy-
chodni skalnych wystepujacych w dnie koryta Wilgi
lub jego brzegach $wiadczy wystepowanie ostrokra-
wedzistego, grubofrakcyjnego materiatu na fachach
zlokalizowanych ponizej wychodni (stanowisko III,
ryc. 4). Dostawa materialu z koryt bocznych takze
wplywa na zréznicowanie frakcji oraz petrografii
osadéw korytowych Wilgi (ryc. 3). W trakcie kar-
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towania koryta stwierdzono, ze tachy ponizej ujscia
dopltywoéw wystepuja rzadko lub sa zlokalizowane
od niego w znacznej odlegtosci. Swiadczy¢ to moze
o duzej energii gtéwnego cieku (Wilgi), ktéry bardzo
szybko usuwa material dostarczany z bocznych koryt
i transportuje go w doét doliny. Strefy osuwiskowe,
wskazywane w Karpatach jako istotne Zrédio dosta-
wy materiatu do systemu fluwialnego, w korycie Wil-
gi wystepuja zaréwno w pogoérskiej, jak i kotlinnej
czesci badanej zlewni. Mogg one réwniez dostarczad
materiat klastyczny do koryta Wilgi. Wiecej takich
potencjalnych Zrédet dostawy wystepuje w pogor-
skiej czesci zlewni.

Uwarunkowania naturalne i antropogeniczne
zréznicowania cech wspotczesnych osadéw
korytowych Wilgi

Potozenie koryta Wilgi w obrebie réznych regionéw
(geologicznych i geomorfologicznych) oraz wplyw
antropopresji sg gtéwnymi czynnikami wplywajacy-
mi na wyksztalcenie i zréznicowanie osadéw koryto-
wych wzdtuz profilu podtuznego.

Material korytowy Wilgi wykazuje tendencje do
zmniejszania frakcji wraz z biegiem rzeki. Prawi-
dlowos¢ ta jest powszechnie dokumentowana takze
w badaniach innych koryt. W korycie Wilgi lokalnie
wystepuje odwrédcenie tej prawidlowosci co spra-
wia, ze zalezno$¢ ta nie jest liniowa. Zdaniem Na-
wary (1960, 1964) oraz Nawary i Stupnickiej (1965)
zmniejszanie rozmiaru materialu w dét biegu ko-
ryta mozna ttumaczy¢ procesami rozkruszania, czy
tez selektywnego transportu, gdzie eliminowane sg
osady o najwiekszej frakcji. Wynika to z faktu wy-
tracania energii cieku wraz ze zmniejszaniem spad-
ku podtuznego koryta, co w konsekwencji prowadzi
do ograniczenia mobilnosci wiekszego materiatu.
O zmniejszaniu frakcji materialu wraz z biegiem cie-
kow pisali m.in. Niemirowski (1974), Malarz (2002,
2003) oraz Zawiejska i in. (2015). Zdaniem innych
autoroOw (McLaren 1981, Sly i in. 1983, McLaren,
Bowles 1985) kluczowe znaczenie dla wielkosci prze-
noszonego materialu ma energia osrodka transportu-
jacego. Zmniejszanie frakcji materialu wzdtuz profilu
podiuznego koryta Wilgi zaburzone jest zazwyczaj
przez dostawe do koryta grubszego materiatu, po-
chodzacego z réznych Zrodet. W korycie Wilgi do-
stawa grubszego materiatu zostata udokumentowana
na stanowiskach II i III. Otrzymane wyniki wskazujg
zatem, ze najwieksze znaczenie w dostawie mate-
riatu do koryta maja: podciecia erozji bocznej, progi
erozyjne oraz wychodnie skalne. Pojawiajace si¢ za-
burzenia w ogdlnej tendencji zmniejszania si¢ frakeji
materiatu w doét cieku wigzane sg réwniez z bocz-
nymi doptywami uchodzacymi do koryta gléwnego,
co zostalo zauwazone m.in. przez Malarza (2002,
2003). W korycie Wilgi natomiast udokumentowano

dostawe jedynie drobniejszego materialu zwirowego
(8-16 mm) z bocznej doliny (stanowisko IV).

Zréznicowanie cech teksturalnych osadéw kory-
towych Wilgi jest $cisle zwiazane ze zmieniajacymi
sie cechami koryta wzdtuz profilu podiuznego. Gor-
ny odcinek charakteryzujacy sie wiekszym spadkiem
odcinkowym i niewielka szeroko$cig koryta wraz ze
$rednim wcigciem, przyczyniajg si¢ do zwigkszonej
sily erozyjnej cieku (Wyzga i in. 2012). Liczne pro-
gi erozyjne, wychodnie skalne czy podciecie erozji
bocznej sa Zrédlem materiatu o zréznicowanej petro-
grafii i wiekszej frakcji niz frakcja materiatu w kory-
cie powyzej zrodia dostawy. Jednoczes$nie dostarczo-
ny do koryta Wilgi material wykazuje gorszy stopien
obrobki. Naprzemiennie wystepujace strefy akumu-
lacji i erozji w pogorskim odcinku koryta, nawiazujg
do zlokalizowanych podcig¢ erozyjnych, progéw oraz
koryt doptywéw. Formy te dostarczajg wigksza ilos¢
osadéw do koryta gtéwnego. W kotlinnym odcinku
koryta mniejszy spadek, a co za tym idzie mniejsza
sifa transportowa skutkuje zmniejszeniem liczby wy-
stepujacych progéw i podcied.

Przeprowadzane prace regulacyjne wzdtuz koryt
rzecznych majg istotny wplyw na ich funkcjonowanie
(Korpak 2007, Bucata, Radecki-Pawlik 2012, Wyzga
iin. 2012, Zawiejska i in. 2015). Wzdtuz koryta Wilgi
znajdujg sie liczne umocnienia brzegowe, majace na
celu ochrone zabudowan, infrastruktury drogowej
oraz gruntéw ornych. Stanowig one bariere dla dosta-
wy materialu zaréwno z brzegdéw, jak i lokalnie z dna
koryta. Brak dostawy materialu moze powodowaé
niedocigzenie rzeki, a w konsekwencji sprzyja erozji
wglebnej, ktéra moze powodowad niszczenie umoc-
nien. W konsekwencji skutkowaé to bedzie dalszy-
mi pracami prowadzacymi do odnowienia umocnien
badz budowy nowych, co prowadzi¢ bedzie do wzmo-
zenia erozji. Umocnienia przewaznie majg zly lub
$redni stan utrzymania, cze$¢ z nich blokuje swobod-
ny przeptyw wod rzecznych. Najbardziej przeksztat-
conym odcinkiem koryta Wilgi, jest odcinek uj$ciowy
o dlugosci 6,3 km (w calosci potozony w granicach
administracyjnych miasta Krakowa). Odcinek ten
zostal wyprofilowany (trapezowy profil poprzeczny),
a brzegi umocnione. W ostatnim czasie w ramach
budowy Trasy Lagiewnickiej dokonano takze przeto-
zenia odcinka koryta Wilgi w nowe, zbudowane od
podstaw koryto. W zwiazku z licznymi umocnienia-
mi, zmianami w ksztalcie koryta i zanikiem Zrédet
dostawy materiatu, przeplyw woéd nastepuje tutaj
szybko, a koryto nabiera cech tranzytowych.

Whioski

Zréznicowanie cech teksturalnych wspolczesnych
osadow korytowych oraz struktury koryta Wilgi
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uwarunkowane jest cechami $rodowiska przyrodni-
czego oraz antropopresjg. Cechy $rodowiska przy-
rodniczego wplywaja wyraznie na zréznicowanie
proceséw fluwialnych. Pogdrska czes$¢ zlewni charak-
teryzuje sie wiekszym natezeniem proceséw, wyni-
kajacym z wigkszej energii rzezby. Przejawia sie to
licznym wystepowaniem w korycie form erozyjnych
takich jak progi i podciecia erozji bocznej. Formom
tym towarzyszg tachy zbudowane z materiatu o roz-
nym stopniu wysortowania lub wychodnie skalnego
podioza. W kotlinnej cze$¢ zlewni odznaczajacej sie
mniejszg energia rzezby, w tym mniejszym spadkiem
koryta, formy erozyjne spotykane sa rzadziej. Mate-
rial budujgcy formy akumulacyjne oraz dno koryta
jest drobniejszy niz na fachach w pogdrskiej czesci
zlewni. Na tachach i w dnie koryta w Kotlinie wyste-
puja struktury niskoenergetyczne (ripplemarki).

Rodzaje zrodet dostawy materiatu do koryta roz-
nicujg sie wzdtuz profilu podiuznego Wilgi. Najwiek-
sze znaczenie w dostawie materiatu maja licznie wy-
stepujace podciecia erozji bocznej, a takze wychodnie
i progi rumowiskowe zwlaszcza w pogérskim odcin-
ku koryta, w ktérych odslania si¢ zréznicowany ma-
terial skalny. Ich znaczenie jest znaczaco mniejsze
w odcinku koryta zlokalizowanym w kotlinie. Prze-
prowadzone badania terenowe i analizy kameralne
wykazaly, Ze najmniejsze znaczenia dla ksztattowa-
nia struktury koryta Wilgi oraz cech tekstualnych jej
osaddéw korytowych majg doptywy. Zwigzane to jest
z niewielka gestoscia sieci rzecznej w zlewni Wilgi
oraz mniejszym spadkiem koryt bocznych niz koryta
Wilgi.

Zréznicowanie zrédet dostawy materialu wyni-
kajace z budowy geologicznej oraz energii rzezby te-
renu regionéw, w ktérych polozone jest koryto Wilgi
jest odzwierciedlone w cechach teksturalnych zwi-
réw. Najwiekszym zmianom wzdiuz badanego pro-
filu podtuznego koryta w odcinku pogérskim ulega
uziarnienie oraz stopien obrébki materiatu, w mniej-
szym stopniu sklad petrograficzny. Wyniki przepro-
wadzonych badan wskazuja réwniez, ze zbudowana
z fliszu pogodrska czg$¢ zlewni stanowi gléwne zro-
dlo osadéw zwirowych transportowanych w korycie
Wilgi.
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