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Streszczenie: Zbiorniki matej retencji staja si¢ specyficznym rodzajem sztucznego jeziora, ktore jest podatne
na zatrzymywanie zwiazkow biogennych. W wyniku tego przeksztalcaja si¢ w ekosystemy czule na przyspieszenie
procesoéw eutrofizacji. Specyfika funkcjonowania akwenoéw retencyjnych polega na ciaglym transporcie réznych form
materii ze zlewni, a nastgpnie jej akumulacji w danym zbiorniku. Nastgpstwem tego procesu bywa czgsciowa lub
catkowita utrata waloréw uzytkowych. W wojewddztwie podlaskim wybudowano ponad 20 sztucznych zbiornikow
zaporowych. Wickszos¢ tych akwendw powstala na skutek rozwoju programu matej retencji. W artykule przedstawiono
charakterystyke wybranych obiektow matej retencji w wojewodztwie podlaskim. Scharakteryzowano i oceniono
podatno$¢ na degradacje zbiornikow zaporowych: Bachmaty, Dojlidy, Jasionowka, Michatowo, Topito. Do oceny
podatnosci na degradacj¢ zastosowano wspotczynnik Schindlera, ktory okresla stosunek zsumowanej powierzchni
zbiornika wodnego i jego zlewni do objgtosci tego zbiornika. Oceniono tez wpltyw zagospodarowania zlewni oraz

podioza gruntowego na stopien degradacji.

Stowa kluczowe: zasoby wodne, degradacja, wspotczynnik Schindlera, mata retencja.

1. Wprowadzenie

Zadaniem malej retencji jest gromadzenie wody
w sztucznych zbiornikach poprzez zatrzymanie lub
spowolnienie splywu wody, zachowujac jednocze$nie
naturalny krajobraz. Do wickszosci tych akwenow
zanieczyszczenia generalnie dostarczane sg przez cieki
wodne z terendow glownie rolniczych. Zbiorniki
te majg zr6znicowane powierzchnie, sa zazwyczaj ptytkie,
nie zachodzi w nich stratyfikacja termiczna wod przez
wigkszg czg$¢ roku (Siemieniuk i in., 2015). Budowa
wielu matych zbiornikow tylko dla poprawy bilansu
wodnego jest zazwyczaj nieoptacalna, dlatego obiekty

te pelnig szereg roznych funkcji: przyrodniczych,
gospodarczych i rekreacyjnych. Zbiorniki retencyjne
w  wiekszosci  przyczyniaja si¢ do zwigkszenia

atrakcyjnosci terenu otaczajacego (Mioduszewski 2006;
Szatylowicz i in., 2015).

Nalezy jednak podkresli¢, iz kazdy akwen wymaga
wnikliwej analizy, a nastgpnie indywidualnej oceny, ktora
pozwala wnioskowa¢ o mozliwosciach dalszego
uzytkowania, ochrony lub rekultywacji (Miazga, 2013).
Okredlenie  podatnosci na  degradacjg  wywotanej
antropopresja moze opieraé si¢ na wspotczynniku
Schindlera, ktory odzwierciedla wpltyw warunkow
zlewniowych na zbiornik. Dowiedziono, ze istnieje
wyrazna korelacja pomigdzy wartoscia omawianego
wskaznika a wartoscia parametrow odnoszacych si¢

do stanu jakosciowego wod (Stefanidis i Papastergiadou,
2012; Szatytowicz i in., 2015). Wspotczynnik Schindlera
moze by¢ wykorzystywany w celu zapewnienia
efektywnego opisu jakosci wody. Jest miarg oceny
podatnosci na wptywy zlewni, co potwierdzaja badania
Stefanidis i Papastergiadou (2012), w ktorych wykazano
Scistg korelacje wspotczynnika Schindlera z parametrami,
takimi jak $rednia gleboko$¢ i stezenie chlorofilu ,,a”.
Im wyzsza warto$§¢ wspoOtczynnika Schindlera, tym
otoczenie ma wigkszy wplyw na zanieczyszczenie danego
obiektu matej retencji. Jeziora badz zbiorniki wodne
o warto$ci wspotczynnika nie wyzszej niz 2 traktowane
sg jako malo podatne na degradacj¢ zwigzang ze sptywem
zanieczyszczen ze zlewni (Szoszka i in., 2007). Warto$¢
graniczna wspotczynnika Schindlera wynoszaca 2 jest tez
kryterium uwzglednianym podczas oceny jakosci wod.
Do oceny sztucznych zbiornikow wodnych mozna
zastosowa¢ wspotczynnik Schindlera, gdyz tak jak jeziora
sa one wraz z obszarem zlewni naturalnym ukladem
krajobrazowym, w ktérym nastgpuje staly obieg materii
i przeptyw energii. Podatno$¢ takiego uktadu
na degradacje zalezy od presji jakg na akwen wodny
wywiera jego zlewnia oraz od odpornosci zbiornika
na te presj¢ (Kostrzewski, 1991).

Wskaznik Schindlera uwzglgdnia powierzchni¢ zlewni
bezposredniej, ktérg wyznacza uksztaltowanie terenu oraz
objetos¢, ktéra z kolei posrednio uwzglednia glebokosé
danego zbiornika wodnego. W niniejszej pracy skupiono
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si¢ na analizie podatno$ci na degradacje wybranych
obiektow matej retencji w wojewodztwie podlaskim.

2. Materialy i metody

Do oceny podatnosci na degradacj¢ poszczegolnych
zbiornikdw malej retencji postuzono si¢ wspotczynnikiem
Schindlera, ktory jest parametrem limnologicznym
okreslajacym stosunek zsumowanej powierzchni zbiornika
wodnego i jego zlewni do objgtosci tego zbiornika (Koc

i in, 1996; Schindler, 1971). Do obliczenia

wspotczynnika Schindlera uzyto wzoru (Schindler, 1971):

ws = P2 P (1)
V.

]

gdzie: Py jest powierzchnig zlewni zbiornika wodnego,
P, jest powierzchnia zbiornika wodnego, a Vj jest
objetoscig zbiornika wodnego.

Metodyka badawcza obejmowata zebranie danych
i obliczenie wskaznika Schindlera. Objetosci zbiornikow
retencyjnych zaczerpnigto z dokumentacji technicznej
poszczegodlnych obiektow. Natomiast powierzchnig zlewni
zbiornikéw wodnych wyznaczono wykorzystujac mape
topograficzng z zaznaczonymi poziomicami znajdujaca si¢
na portalu geoportal.gov.pl. System ten jest zestawem
narzedzi zapewniajacych dostgp do danych i dokumentow
PZGiK, a takze zawiera baz¢ danych zgodng z wymogami
Dyrektywy INSPIRE. Na mapie topograficznej
w Geoportalu zlokalizowano obszar ograniczony przez
lokalne wzniesienia terenu, ktdre stanowig naturalng
granice zlewni matych obiektow wodnych, nastepnie
w  systemie  geoportal.gov.pl  pomierzono  jego
powierzchni¢. Dalej obliczono powierzchni¢ zlewni wraz
z powierzchnig danego zbiornika. Dodatkowo, za pomoca
planéw zagospodarowania terenu gmin, na obszarze,
ktorych znajdujg si¢ poszczegdlne zbiorniki retencyjne,

okreslono zagospodarowanie zlewni poszczegdlnych
akwenow.
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3. Wyniki badan
3.1. Zbiornik Bachmaty

W 1986 roku do uzytku zostal oddany zbiornik sztucznej
retencji Bachmaty utworzony na rzece Orlanka na terenie
gminy Dubicze Cerkiewne, znajdujacej si¢ w powiecie
hajnowskim. Po 20 latach uzytkowania konieczna stata si¢
modernizacja zbiornika. Zamulenie zbiornika i zwigzane
z tym splycenie, powodowalo, iz w zbiorniku wodnym
w upalne dni pojawialy si¢ sinice, ktore skutecznie
ograniczaly mozliwos¢ jego uzytkowania w celach
wypoczynkowych i rekreacyjnych (Program OS Gminy
Dubicze Cerkiewne, 2004). W tabeli 1 przedstawiono
ogllne parametry zbiornika po przeprowadzonej
modernizacji.

Tab. 1. Ogblne parametry zbiornika Bachmaty

Parametr Jednostka Wartos¢

Rok budowy rok 1986
Powierzchnia lustra wody ha 55
Pojemno$¢ tys. m? 171
Dlugos¢ m 760
Szerokosé¢ m 60-90
Srednia glebokosé m 15
Maksymalna glebokosé m 3

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie (Program OS Gminy Dubicze
Cerkiewne, 2004).

Opisywany zbiornik, obok funkcji retencyjnych
i Srodowiskowych, pelni wazna role w sferze sportu
i rekreacji, wptywajac na rozwoj turystyki na obszarze
gminy. Korzystajac z Geoportalu nakreslono zlewnig
zbiornika Bachmaty oraz wyznaczono jej powierzchni¢
w hektarach. Na rysunku 1 przestawiono wyznaczong

zlewnig.
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Rys. 1. Wyznaczona zlewnia zbiornika Bachmaty
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Obliczona powierzchnia zlewni wyniosta 112,12 ha,
a wspotezynnik Schindlera wynidst 6,56 m.

Zasadnicza cze$¢ powierzchni gminy Dubicze
Cerkiewne zajmuja lasy i tereny zadrzewione — 51%.
Uzytki rolne stanowia okoto 43% powierzchni ogolnej
gminy, z czego grunty orne zajmuja 25,45% powierzchni,
sady 0,09%, a laki i pastwiska 17,27% (Program OS
Gminy Dubicze  Cerkiewne, 2004).  Analizujac
zagospodarowanie powierzchni gminy, na ktorej znajduje
si¢ zlewnia zbiornika Bachmaty mozna okresli¢ charakter
zlewni jako rolniczo-lesny. Ponad polowa powierzchni
zlewni zbiornika to las, wiec woda w zbiorniku
ma zwigkszong zawartos¢ kwasow  humusowych,
koloidalnego zelaza, podwyzszong barwe, mgtnosc,
ponadto duzy udziat rolniczego zagospodarowania zlewni
moze przyczyni¢c si¢ do doplywu zanieczyszczen
pochodzacych z nawozéw sztucznych, odprowadzanej
gnojowicy, srodkow  ochrony  roslin,  resztek
produkcyjnych. Zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego
dostarczaja zwiazkow azotu i fosforu oraz potasu do wod
zbiornika (Chetmicki, 2002).

3.2. Stawy Dojlidzkie

Stawy Dojlidzkie rozpoczg¢to budowa¢ w 1962 roku.
Powstaly w wyniku spigtrzenia rzeki Bialej w miejscu
dawnych stawow rybackich. Okolica stawoéw jest
zréznicowana, otoczone sa przez 1taki, lasy, pola
od strony wschodniej oraz z innych stron przez tereny
zurbanizowane. Jedynie staw nr 1, ktory nazwano stawem
plazowym jest wykorzystywany jako zbiornik retencyjny
oraz do celow rekreacyjno-sportowych (Kwiatkowski
i Gajko, 2011), a jego podstawowe parametry techniczne
opisano w tabeli 2.

Iwona SKOCZKO, Ewa SZATYLOWICZ

Tab. 2. Parametry zbiornika Dojlidy

Parametr Jednostka Wartos¢
Rok budowy rok 1962
Powierzchnia ha 34
Pojemnos¢ tys. md 597, 04
Dlugosé m 1170
Szerokosé m 370
Srednia glebokosé m 2
Nprmalr}a wysokos¢ mn.p.m. 136,5
pietrzenia
x§§i$21$0280k0éé mn.p.m. 137

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie (Kwiatkowski i Gajko,
2011).

Na obszarze otaczajagcym Stawy Dojlidzkie wysypuja
dwie grupy gleb autogeniczne zwigzane z obszarami
wysoczyzn morenowych i hydrogeniczne w obnizeniach
terenu i dolinach strumieni. Najnizej potozone obszary
doliny rzeki Bialej oraz niewielkiego cieku w czgsci
potocno-wschodniej zajmuja gleby torfowe i torfowo-
murszowe. W bezposrednim sasiedztwie wystepuja
kulturoziemy czyli gleby zmienione przez uprawe,
nawozenie, nasypywanie oraz powickszanie poziomoOw
prochniczych,  stanowigce  otoczenie  zabudowan
gospodarskich (Kwiatkowski i Gajko, 2011). Analiza
rodzajow gleb 1 zagospodarowanie terenow wokot
zbiornika dojlidzkiego wskazuje na miejsko-rolniczy
charakter zlewni. Uzytkowanie rolnicze zlewni powoduje
dostarczanie do wod zbiornika réznych form azotu
i fosforu, za$ zanieczyszczenia miejskie mogg podnosi¢
zasolenie i rowniez powodowaé podwyzszenie zawarto$ci
biogené6w w wodach (Chetmicki, 2002). Korzystajac
z Geoportalu nakre$lono zlewni¢ stawow Dojlidzkich
(rys. 2) oraz wyznaczono jego powierzchnie w hektarach.

Rys. 2.Wyznaczona zlewnia Stawoéw Dojlidzkich
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Obliczona powierzchnia wyniosta 4863,13 ha,
a wspolczynnik Schindlera — 56,17 m'.

3.3. Zbiornik Jasionowka

Zbiornik zaporowy Jasionéwka zlokalizowany jest
na terenie wsi Jasionowka w gminie Jasionéwka
na terenie powiatu monieckiego. Do uzytku oddano
go w 2000 roku. Zasilany jest wodami pochodzacymi
z sieci drenarskiej z okolicznych gruntéow, ktora powstata
w latach sze$édziesigtych ubieglego wieku (Wiater
i in., 2012). W tabeli 3 przestawiono podstawowe
informacje o zbiorniku wodnym Jasionowka.

Tab. 3. Dane techniczne zbiornika Jasionowka

Parametr Jednostka Warto$¢
Rok budowy rok 2000
Dlugosé m 180
Szerokosé m 140
Powierzchnia ha 2,03
Pojemno$¢ tys. m? 41,6
Srednia gtebokosé m 2,0
Dlugo$¢ linii brzegowe;j m 640

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie (Opracowanie Urzedu Gminy
Jasion6éwka, 2005).

Glownym odbiornikiem wod z omawianego akwenu
Jasionowka jest rzeka Brzozowka. Do podstawowych
zadan  akwenu  nalezy = magazynowanie  wody
i wykorzystywanie jej w okresach niedoborow
do poprawy nawilgotnienia uzytkow rolnych znajdujacych
si¢ ponizej zbiornika, miedzy innymi do celow
przeciwpozarowych, do ochrony srodowiska
przyrodniczego. Dominuja tu uzytki rolne, stanowigce
81,2% powierzchni gminy, z czego: grunty orne stanowig

64,8%, *taki 17,3%, pastwiska 17,3% 1 sady 0,6%
(Opracowanie Urzedu Gminy Jasionoéwka, 2005). Typowo
rolnicze uzytkowanie zlewni powoduje doptyw do wod
zbiornika wodnego substancji biogennych czyli gléwnie
zwigzkdéw azotu i fosforu (Chetmicki, 2002). Na rysunku
3 przedstawiono wyznaczonga zlewni¢ zbiornika
Jasionowka, ktora wyniosta 308,33 ha, a wspolczynnik
Schindlera wyniost 74,1 m™',

3.4. Zbiornik Michatowo

Zbiornik zaporowy Michatowo zostal zaprojektowany
na rzece Supra$l, ktora jest prawobrzeznym dopltywem
Narwi. Wybudowano go na 94-235 km rzeki Suprasl
w miejscowos$ci Michatowo znajdujacej si¢ w gminie
Michatowo, w powiecie biatostockim. Tabela 4 przestawia
charakterystyke techniczng zbiornika wodnego
Michatowo, wykonang na podstawie niepublikowanych
materiatdw udostepnionych przez gming Michatowo.

Tab. 4. Dane techniczne charakteryzujace zbiornik Michatowo

Parametr Jednostka ~ Wartosé
Rok budowy rok 2008
Dlugosé m 340
Szerokosé¢ m 30-110
Powierzchnia ha 2,19
Pojemno$é tys. m? 41,0
Srednia gtebokosé m 1,88

Rzgdna dna zbiornika mn.p.m. 142,8

Maksymalny poziom pi¢trzenia mn.p. m 145,3

Minimalny poziom pigtrzenia mn.p. m 1447

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie (Niepublikowane materiaty
udostgpnione przez gming Michatowo).

Rys. 3. Wyznaczona zlewnia zbiornika Jasionéwka
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Zbiornik pelni nastepujace funkcje: retencyjna,
ekologiczna, gospodarczg, rekreacyjna oraz
przeciwpozarowa. Obszar zlewni zbiornika Michatowo
ma charakter rolniczo-lesny o czym $wiadczy struktura
uzytkowania terenu z dominujacym udziatem uzytkow
rolnych — 48% i terenéw lesnych — blisko 39%. Mieszany
charakter zlewni powoduje sptyw zanieczyszczen
rolniczych, to znaczy zwigzkéw biogennych mniejszy niz
w przypadku typowej zlewni rolniczej. Jednakze pokrycie
terenu lasami dostarcza zanieczyszczen o charakterze
organicznym podwyzszajac, na przyklad zawarto$é
zwigzkéw humusowych (Klimaszyk i Joniak, 2008;
Klimaszyk i Rzymski, 2011). Na rysunku 4 przedstawiono
wyznaczong zlewni¢ zbiornika wodnego Michatowo
za pomocg Geoportalu.

\ - o\ V Y
Rys. 4. Wyznaczona zlewnia zbiornika Michatowo
Obliczona  powierzchnia  wyniosta ~ 274,11ha,
a wspdtezynnik Schindlera wynidst 6,7 m™.

3.5. Zbiornik Topito

Zbiornik Topito znajduje na obszarze Puszczy
Biatowieskiej, na terenie Nadlesnictwa Hajnowka.
Powstal w latach 1932-1933 na rzece Perebel, a doktadnie
na 4,5 km jej biegu. Inwestorem zbiornika byl tartak
w Hajnoéwce, ktory wykorzystywal baseny Topito
do przechowywania w wodzie dluzyc drzew oraz drewna
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tartacznego. Sktadowano w wodzie tylko zdrowe drewno
i nie stosowano zadnej konserwacji chemicznej. Akwen
caly jest zanieczyszczony przez kor¢ i butwiejace pnie
drzew  (Niepublikowane  materialy =~ Nadle$nictwa
Hajnowka). W tabeli 5 przestawiono parametry techniczne
zbiornika Topito.

Tab. 5. Parametry techniczne zbiornika Topito

Parametr Jednostka Wartosé

Rok budowy rok 1932-1933
Dlugosé m 1700
Szerokosé m 400
Powierzchnia ha 21,1
Objetosé tys. md 251
Sredni doptyw min m3rok 3,86
S_zerok(_)s’c’ korony grobli m 2,5
ziemnej

Srednia glebokosé m 1,0
Dlugosc korony m 450
Nachylenie skarpy m 1:2

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie (Niepublikowane materiaty
Nadlesnictwa Hajnowka)

Ponad 35% powierzchni lasow to siedliska wilgotne
i bagienne. Drzewa iglaste zajmuja 64% powierzchni catej
zlewni, sa to glownie sosny i $wierki. 100% zlewni
odznacza si¢ charakterem leSnym o zréznicowanym
rodzaju drzewostanu. Sptyw powierzchniowy z takiej
zlewni charakteryzuje si¢ kwasnym odczynem, brunatng
barwg oraz wysokag koncentracjg rozpuszczonego wegla
organicznego —  gléwnego  sktadnika  substancji
humusowych (Niepublikowane materiaty Nadle$nictwa
Hajnowka). Wigksza cze$¢ zlewni to lasy iglaste wigc
sptywy niosa wigkszy tadunek zwigzkéw organicznych
wegla, niz substancji biogennych (Klimaszyk, Joniak
2008; Klimaszyk, Rzymski 2011). Na rysunku 5
przedstawiono wyznaczong zlewni¢ zbiornika wodnego.

Rys. 5. Wyznaczona zlewnia zbiornika Topito
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Obliczona powierzchnia wyniosta 2678,07 ha,
a wspolczynnik Schindlera wyniost 106 m™.

4. Podsumowanie

Degradacja zbiornikow malej retencji, a tym samym
zasobow wody stodkiej zaczyna stwarza¢ problemy,
a nawet zagrozenie Srodowiskowe. Sztuczne zbiorniki
retencyjne w przeciwienstwiec do naturalnych jezior
sa znacznie bardziej podatne na proces degradacji
naturalnej i antropogenicznej. Wedlug Kajaka (1995)
jedng z gtownych cech, ktore roéznig sztuczne akweny
retencyjne od jezior jest znacznie wigksza powierzchnia
zlewni, co skutkuje sporym obcigzeniem w zwigzki
biogenne, w poréwnaniu do objeto$ci akwenu. Naturalne
jeziora powstaja w zaglebieniach terenu, czgsto
w pozostatosciach polodowcowych, natomiast przy
budowie zbiornikdw retencyjnych te  zaglebienia
sg sztuczne, czasem sg wykorzystane niewielkie obnizenia
terenu, ale nie zawsze. Wowczas obszar wyznaczajacy
zlewni¢ danego sztucznego zbiornika okre$lajg bariery
naturalne, ktore sa znacznie oddalone od zbiornika,
co niekiedy powoduje dostarczenie substancji biogennych
i materii organicznej poprzez splyw powierzchniowy
z rozlegtych terenow.

Wplyw czynnikéw antropogenicznych, rozumianych
jako uzytkowanie terenu zlewni, w powigzaniu
z czynnikami naturalnymi, takimi jak uksztattowanie
terenu, przyczyniajag si¢ do podatnosci na degradacje
zbiornikéw matej retencji. Oprocz nich istnieje szereg
innych czynnik6w mogacymi potencjalnie zwigkszy¢ lub
zmniejszy¢  wielko$§¢ tego oddziatywania. Wedlug
Kornasia i Grzeskowiaka (2011) czynniki naturalne tez
majg wplyw na podatno$¢ zbiornikdw retencyjnych
na degradacj¢ oraz ich odporno$¢ na dostawe materii
ze zlewni (Korna$ i Grzeskowiak, 2011).

Zbiornikami najbardziej podatnymi na degradacji
W niniejszym opracowaniu pod wzgledem obliczonego
wspotczynnik Schindlera sa Topito i Jasionéwka (tab. 6).
Wedlug klasyfikacji Kudelskiej 1 in. (1994) wartos¢
wskaznika Schindlera powyzej 50 nie przyporzadkowuje
kategorii podatnosci na degradacjg, zbiorniki takie zalicza
si¢ do bardzo podatnych na degradacj¢. Zbiornik Topito

otaczaja lasy, co powoduje wigksza ochron¢ przed
degradacja, niestety mata glebokos¢ 1 dlugie lata
uzytkowania zbiornika, gltéwnie do magazynowania
drewna, powoduja pogarszanie jako$ci wody i powolne
zarastanie akwenu. Natomiast akwen Jasiondwka otaczaja
glownie tereny rolnicze, co rdéwniez przyczynia si¢
do zwigkszonej podatnosci na degradacj¢. Na jakos¢ wod
tego zbiornika ma wptyw dos$¢ duza powierzchnia zlewni,
w poréwnaniu do matej pojemnosci retencyjnej akwenu.
Typowa zlewnig zbiornika Topilo sg lasy, za$ zbiornika
Jasionowka grunty orne. Oba te zbiorniki wedhug
wspolczynnika  Schindlera sa  bardzo  podatne
na degradacje. Prawdopodobnie znaczna sklonno$é
do zarastania, niszczenia tych dwodch zbiornikow
o r6znych zlewniach wynika z innych czynniki,
nieuwzglgdnionych  we  wspotczynniku  Schindlera.
Wysoka warto§¢ wspotczynnika Schindlera spowodowana
jest rozlegla powierzchnia zlewni, w poréwnaniu
do objetosci danego akwenu. Nalezaloby opracowac
wskaznik, ktory relatywnie uwzgledniatby udziat innych
czynnikow, na przyktad: wiek zbiornika, wielkos$¢ rzeki
badz cieku przeplywajacego, uzytkowanie zbiornika czy
nawet regularng konserwacje akwenu.

Pomimo do$¢ prymitywnej konstrukcji wspotczynnika
Schindlera mozna zauwazy¢ zaleznos$¢ pomiedzy jego
warto$cig a przykladowo $rednig glebokoscia, sposobem
uzytkowania zlewni czy wiekiem akwenu wodnego.
Z weczesniejszych opracowan (Szatylowicz i in., 2015)
mozna wywnioskowaé, ze zbiorniki o mieszanym
(rolniczo-lesnym) charakterze zlewni zazwyczaj posiadaja
nizszg warto$¢ wskaznika Schindlera. W celu okreslenia
doktadniejszych powiazan, korelacji pomiedzy
wspotczynnikiem Schindlera i innymi cechami zbiornikow
retencyjnych nalezatoby powigkszy¢ zbior badanych
obiektow, wraz z rozszerzeniem liczby czynnikéw,
a nastgpnie uzy¢ narzedzi statystycznych do przeprowa-
dzenia oceny i okre$lenia zaleznosci. Wowczas mozna
by uzyska¢ zlozona, rozszerzong i bardziej miarodajna
ocen¢ podatnosci na degradacj¢. Jednakze przeprowa-
dzone powyzej analizy dowiodly, ze mozliwe jest
zastosowanie wspotczynnika Schindlera do ogolnej oceny
podatnosci na degradacje sztucznych zbiornikow.

Tab. 6. Zestawienie analizowanych wlasciwosci zbiornikoéw retencyjnych

Wspdtezvanik Schindlera Charakter Wiek Srednia

Lp. Omawiany zbiornik P Zyrim_l] zagospodarowania zbiornika glebokos¢
zlewni [lat] [m]
1 Bachmaty 6,65 rolniczo-lesny 30 1,50
2 Dojlidy 15,17 miejsko-lesny 54 2,00
3 Jasionéwka 74,10 rolniczy 16 2,00
4 Michatowo 6,70 rolniczo-lesny 8 1,88
6 Topito 106,00 les$ny 83 1,00
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5. Whnioski

— Zastosowanie wspotczynnika Schindlera do oceny
podatnosci na degradacje zbiornikéw malej retencji
wskazuje ogdlny poglad o potencjalnym narazeniu ich
na niszczenie.

— Zbiorniki retencyjne mogg by¢ podatne na degradacje
niezaleznie od uzytkowanej zlewni, co pokazano
na przyktadzie zbiornika Topito i Jasionowka.

— W celu oceny podatnosci na degradacj¢ nalezy
uwzgledni¢ inne czynniki oprocz wspdlczynnika
Schindlera i zagospodarowania zlewni, aby uzyskac
kompleksowa i bardziej miarodajna ocene.

— Wedlug  wspolczynnika  Schindlera  najmniej
podatnymi na degradacj¢ okazaly si¢ zbiorniki
0 mieszanym zagospodarowaniu zlewni (rolniczo-
lesnym).
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APPLICATION OF SCHINDLER’S FACTOR
FOR SUSCEPTIBILITY TO DEGRADATION
OF SMALL WATER RESERVOIRS

Abstract: The small retention reservoirs have become a specific
type of artificial lake, which is susceptible to retention
of nutrients. As a result, they are becoming ecosystems sensitive
to acceleration of eutrophication processes. The specificity
of the functioning of the reservoirs retention is a continuous
transport of various forms of matter from the catchment and its
accumulation in the water reservoirs. The consequence of this
process is sometimes partial or total loss of usability.
In Podlaskie it built more than 20 artificial reservoirs. Most
of these reservoirs created by the development of small retention
program. This paper presents the characteristics of selected
small retention in Podlaskie. They characterized and evaluated
the susceptibility to degradation reservoirs: Bachmaty, Dojlidy,
Jasionowka Michatowo, Topito. To evaluate the susceptibility
to degradation Schindler’s factor was used, which is the ratio
of the sum of accumulated surface water reservoir and its
catchment area to the volume of the reservoir. The influence
of catchment land and subsoil on the degree of degradation was
assessed.
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